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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

p or "PROCEDIMIENTO DE BLANQUEO CROMATICO DE LA PLATA BIT CA­

PAS FOTOGRAFICAS", a fa v o r  de l a  f irm a  su iz a  CIBA 30CI3TE 

ANCimiE, d o m ic ilia d a  en BASILEA ( S u iz a ) .

MEMORIA -E3CRIPTIVA

p a ra  e l  p ro ced im ien to  f o t o g r á f i c o  s u b a t r a c t iv o  

se  n e c e s i t a  en l a  p re p a r a c ió n  de f o t o s  a c o n tra lu z  y de 

t r a n s p a r e n c ia ,  en c o lo r ,  una im agen p a r c i a l  monocroma a z u l  

cuyo c o lo r a n te  a z u l p r e s e n te  un máximo de a b so rc ió n  a l r e -  

5 .  dedor de l a s  600 a l a s  640 r a il im ic r a s  y se a  lo  más t r a n s ­

p a re n te  p o s ib le  en la  zona de l a s  400  a l a s  550 c i i l im ic r a s  

aproxim adam ente. S i  l a  imagen p a r c i a l  a z u l  se  produce pac 

e l  conocido p ro ced im ien to  d e l  b lanqueo cro m ático  de l a  

p l a t a ,  hay que r e c u r r i r  p r in c ip a lm e n te  a l o s  c o lo r a n te s  

a z o ic o s  a z u le s ,  que se  b lan q u ean  en baiios b lan q u ead o re s10
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ap ro p ia d o s  a te n o r  de l a  o a n tid a d  de p l a t a  de imagen que 

e s t á  p re se n te »

3e conocen y a  d iv e r s o s  c o lo r a n te s  a z o ic o s  a z u le s  

que pueden em plearse  p a r a  c o n s t i t u i r  l a  imagen p a r c i a l  a z u l

5 .  en e l  p ro ced im ien to  d e l  b lanqueo  cro m ático  de l a  p l a t a .  Co­

lo r a n te s  de e s t a  ín d o le  se  h a l la n  tam bién  e n tre  lo s  c o lo r a n ­

t e s  d i r e c t o s  c o r r ie n t e s  en e l  com ercio , como por e jem plo  

l o s  c o lo r a n te s  d i s a z o ic o s  que se  o b tien en  p o r  c o p u lac ió n  

b i l a t e r a l  de S ^ - d i r o e t o x i - é ^ - d i a m i n o - ^ l ' - d i f e n i l o  t e t r a -  

10» zoado con ác id o  l - a m in o - 8 - o x in a f t a l in - 3 ,6 -  o - 2 ,4 - d i s u l -

fó n ic o .  f i s to s  c o lo r a n te s  s a t i s f a c e n  am pliam ente l o s  r e q u i­

s i t o s  a n te s  m encionados^ Pero p r e se n ta n  una d e sv e n ta ja »  En 

e fe c t o ,  puede com probarse que en lo s  pu n to s donde l a  p l a t a  

de imagen p r e se n te  d e s in te g r a  e l  c o lo r a n te  s iq u ie r a  en una 

I b .  pequeña d e n sid ad  c ro m átic a  de 0 ,1  a 0 ,3  aproxim adam ente d e l 

v a lo r  lo g a r í tm ic o , s e  p roduce un v i r a j e  de l a  to n a l id a d  h a­

c ia  un a z u l  más r o j i z o .  E s te  fenómeno puede e x p l i c a r s e  par 

e l  hecho de que l a  d e s in te g r a c ió n  de l o s  c o lo r a n te s  d i s a z o i ­

co s a c tiía  g rad u alm en te  so b re  l o s  c o lo r a n te s  m onoaoicosí
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20.
Ahora se  ha d e sc u b ie r to  que l o s  c o lo r a n te s  a baae  

de 3<,Q ,3 , , 6 » - t e t r a a l c o x i - 4 , 4 l - d ia c iln o d ife n llo  te tr e z o a d o  y 

á c id o s  l - a m in o - 3 - o x in a f t a l in d i s u l f ¿n ie o s  no p re se n ta n  e s ta  

d e sv e n ta ja  en e l  p ro ce d im ie n to  d e l  b lanqueo  c ro m ático  de 

l a  p la t a »
2 5 .

O b je to  de e s t e  in v en to  es en c o n se cu e n c ia , una 

capa  f o t o g r á f i c a  p a ra  e l  p ro ce d im ie n to  d e l  b lan q u eo  cromá­

t i c o  de l a  p l a t a ,  que co n tien e  nuevos c o lo r a n te s  de d ich a  

co m p osic ión , es d e c i r ,  c o lo r a n te s  de l a  fo^rmula
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10.

15 .

en que

y  Rg s i g n i f i c a n  cada uno e l  r a d i c a l  de un ác id o  

l - a m in o - 8 - o x in a f t a l in s u l f  ón ico  l ig a d o  a l  

grupo azo en p o s ic ió n  v e c in a  a l  gri^so o x i ,  

y uno p o r  l o  menos de e s t o s  r a d i c a l e s  p re se n ­

t a  dos g ru p o s  de á c id o  s u l f  ón ico , y  

y  Xg r e p r e se n ta n  g ru p o s a l q u i l o ,  eventualm ente 

in te rru m p id o s pac p u e n te s  e t é r e o s .

Se l l e g a  a l o s  c o lo r a n te s  de l a  fó rm u la  ( l )  s i  

se  copu lan  b i la te r a lm e n te ,  en medio a l c a l i n o ,  compue s t o s  

t e t r a z o i c o s  de d iam in as de l a  fó rm u la

20.

( 2 )

25 .

en que X, y X re p r e se n ta n  gru p o s a l q u i l o ,  eventualm ente 
&

in te rru m p id o s p o r p u e n te s  e t é r e o s ,

con á c id o s  l - a m in o - 8 - o x in a f t a l in s u l f ón ico s y l a  c o p u lac ió n
30
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se  r e a l i z a ,  en uno de lo s  la d o s  por lo  menos, con  un ác id o  

d i s u l f  ó n ic o .

L as d iam in as de l a  fó rm u la  (2 ) que p a ra  e l l o  se  

p r e c i s a n  como m a te r ia le s  de p a r t i d a  pueden  o b te n e rse  de ma- 

5 * ñ era  con ocida p o r re d u c c ió n  de com puestos n i t r o  de l a  fo 'r-  

mula

10.
(3 )

15 ,
(en  que y t ie n e n  e l  s i g n i f i c a d o  ya e x p re sa d o ) 

a l o s  com puestos h id r a z o  de l a  fó rm u la

y c o n se c u t iv a  t r a n s p o s ic ió n  a b e n c id in io ,  como s u e le  11a­

30
m arse
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2 5 .

En lo a  com puestos de la a  fó rm u la s  ( 2 ) ,  (3 ) y (4 ) 

e s t á n  p r e se n te s  l o s  gru pos a lq u i lo  l ig a d o s  per roedlo de un 

átomo de oxígeno a l o s  n ú c le o s  b e n cán ico s  y eventualm ente 

in terru m p id os asim ism o p o r  un átomo de oxígeno (o se a  un 

puente e t á r e o ) .  En un mismo n ú cleo  ben cán ioo  pueden h a l l a r s e  

dos de t a l e s  g ru p o s, i g u a le s  uno a o tr o  o d i f e r e n t e s  uno de

o t r o .  L o s g ru p os X y  X c o n tie n e n  de co n v en ien c ia  5 átomos
JL 2

de carbono a lo  sumo. Como e jem plos de -0-X^ y /o  -O-Xg ®abe 

m encionar lo s  g ru p o s n - b u t i l o x l ,  n - p r o p i lo x i ,  i s o p r o p í lo x l ,  

b e ta - m e to x i- e to x i  (-0-C B g- 

y m eto x i. P or c o n s ig u ie n te  e n tra n  en c o n s id e r a c ió n  como d ia~  1 

m inas de l a  fó rm u la  ( 2 ) ,  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de lo s  c o lo -  i

r e n te s  d i s a z o lo o s ,  p o r  ejem plo e l  S ^ ó ^ S '^ S '- t e t r a e t o x i -  j

4 , 4 * -d ia m in o d ife n llo  y , de p r e f e r e n c ia ,  e l  3 , 6 , 3 ' , 6 « - t e t r a -  j
t

m e to x i - 4 ,4 1- d i a m in o d i f e n i lo .

Como componentes a z o ic o s  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de j
\

lo s  c o lo r a n te s  d i s a z o ic o s  de l a  fó rm u la  ( l )  s e  han de em- |
«

p le a r  á c id o s  l - a m in o - 8 - o x in a f t a l in s u l f ó n ic o s .  En un 3ado j
1

p o r lo  menos, l o s  com puestos t e t r a z o i c o s  d e r iv ad o s de l a s  ‘
í

d iam in as de l a  fó rm u la  (2) se  han de c o p u la r  con un á c id o  |

l- a m in o - 8 -o x in a ft a l i n - d i s u l f ó n ic o ,  m ien tras en e 1 obro  lad o  •
i

l a  c o p u la c ió n  puede e fe c t u a r s e  tambie'n con un á c id o  mono- |

su lfó n ic o  como, p o r e jem p lo , e l  á c id o  l-a m in o - 8 -o x in a ft a l i n -  \ 

4 - s u l f ó n ic o .

Como e jem p lo s de á c id o s  l- a m in o - 8 -o x in a ft a l l n -  

d i s u l f o n ic o s  cabe m encionar e l  á c id o  l- a m in o - 8 - o x in a f ta l in -  

2 ,4 - ,  - 3 ,5 - ,  - 3 ,6 -  y - 4 ,6 - d i s u l f ó n ic o s .  E l  g ru p o  amino que se  ‘ 

h a l l a  en p o s ic ió n  1 puede s e r  un grupo amino p? in a r lo  o 

— so b re  todo en e l  ca so  d e l  á c id o  3 ,6 -  y d e l  4 , 6 - d i s u l f ó -

CHg-O-CHg) y  en p a r t i c u l a r  e to x i

¿
30 n ico  — tam bién  un grupo amino s u b s t i t u id o  u lte r io rm e n te



r

p o r  ejem plo  un grupo mono- o d i- a lq u ila m in o  (como roono- o 

d i-m e ti lam in o , mono- o d i - e t  i  lam in o ), un grupo o x i a lq u i l -  

amino (como b e t a - o x ie t i l a m in o ) ,  un grupo fe n ilam in o  o, en 

p a r t i c u l a r ,  un grupo ac ilam ln o  (como a c e t ila m in o  o p r o p io n il-  f 

5 * am ino). E n tre  l o s  grupos ac ilam in o  cabe m encionar e s p e c ia l -  f

mente lo s  que co n tien en  un m ícleo  b e n cé n ico , eventualm ente ¡
!

s u b s t i tu id o  con u l t e r i o r i d a d ,  como por ejem plo  e l  grupo j
t

b en zo ilam in o , e l  d i c ío í^oben zo ilam ino , e l  p -b e n zo ilam in o - )|
benzoilam ino-(-N H -O C-O ^H --0C-C^IL) y e l  p - t o lu e n s u l f o i l -  'o 0 5

2-°* am ino. »1
Como ya se  ha s e ñ a la d o , pa? copula c lo n  g r a d u a l  

con dos á c id o s  l - a m in o - 3 - o x in a f t a l in s u l f á n ic o s  d i s t i n t o s  ’

• pueden o b te n e rse  c o lo r a n te s  d i s a z o ic o s  a s im é t r ic o s ,  y e l lo

no so lam en te  a p a r t i r  de un ác id o  mono su u rán ico  y un ác id o  j 
10• d i s u l f á n ic o ,  s in o  tam bién  a p a r t i r  de d o s á c id o s  d i s u l f á n i -

cos d i s t i n t o s .  S in  em bargo, r e s u l t a n  en g e n e r a l  mas v a i t a -  ¡ 

jo s o s ,  e n tre  o tr o s  m otivos per l a  mayar f a c i l i d a d  de p re p a -  

r a c iá n ,  l o s  c o lo r a n te s  d i s a z o ic o s  s im é t r i c o s .  E s to s  c o r r e s ­

ponden a l a  fórm ula ^
2 0 .

25 .
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y cabe d e s t a c a r  e sp e c ia lm e n te  lo s  c o lo r a n te s  

l a s

de l a s  fórmu-

En l a s  fó rm u la s  (5 ) ,  (6 )  y (7 ) j  

R^, X^ y Xg t ie n e n  e l  s i g n i f i c a d o  que se  ha exp u esto  

a n t e s ,

A s i g n i f i c a  un átomo de h id rógen o  o un r a d i ­

c a l  a c i l o ,  y

c u a lq u ie r a  de l o s  dos s ím b o lo s 

Y l ig a d o s  a l  mismo r a d i c a l  n a f t a l ín i c o  s i g n i ­

f i c a  un átomo de h id ró g en o , m ien tras e l30
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i

10.

15.

20.

25.

30.

o tro  s i g n i f i c a  un grupo de ác id o  su lfc í­

n ic o .  ^

La p r e p a r a c ió n  de l o s  o d o r a n t e s  de l a  fó rm u la  (1 ) 

puede e fe c t u a r s e  de manera c o r r ie n t e ,  y a  de s í  conoc id a .  Los j 

com puestos t e t r a z o i c o s  de l a s  d iam in as de l a  fórm ula.. (2 ) se  

co p u lan  en medio a l c a l i n o  con l o s  á c id o s  l- a m in o - 8 - o x in a f ta -  

l i n s u l f ó n i c o s .  L as c o p u la c io n e s  pueden  a c t i v a r s e  por a d ic ió n  

de b a s e s  p i r i d í n i c a s ,  como l a  p r o p ia  p irifiL ina o l a  p i c o l i n a .

T a l  oomo se  ha in d ic a d o  a l  p r i n c i p i o ,  l o s  c o lo ra n -  ¡

t e s  a z u le s  de l a  fó rm u la  ( l )  que a s í  s e  o b tie n e n  se  b la n -  \

quean muy ráp id am en te  en e l  p ro ced im ien to  d e l  b lanqueo e ro -  j
j

m ático  de l a  p l a t a  y se  m antienen  de un a z u l  p u ro  h a s t a  en

l a  más ín fim a d e n sid a d  o ro m á tic a . L o s máximos de a b so rc ió n

de e s t o s  c o lo r a n te s  se  h a l la n  en l a s  610 a 640 m il im ic r a s ,  j 
• } 

y l o s  c o lo r a n te s  p re se n ta n  e s c a s a s  d e n s id a d e s  c ro m ática s  s e -  |

o u n d a r ia s .

Puede q u ed ar en t e l a  de ju i c i o  h a s t a  quó punto e l  

im p r e v is ib le  b lan qu eo  oon c o n se rv a c ió n  de l a  t o n a l id a d  p r i ­

m it iv a  se  b a sa  en e l  hecho de que l o s  c o lo r a n te s  m a n if ie s ta n  

e s c a s a  te n d e n c ia  a l a  d e s in te g r a c ió n  g r a d u a l ,  o s e a  que no 

se  red u cen  a c o lo r a n te s  raonoazoicos, s in o  de modo p? á c t i c a -  

mente e x c lu s iv o  a am inas in c o lo r a s ,  o en e l  hecho de que 

l o s  o d o r a n t e s  m onoazoícos p r e se n ta n  una to n a l id a d  más a z u l 

que lo s  c o lo r a n te s  m onoazoicos co n o cid o s que o o n tisn en  en 

e l  r a d i c a l  de l a  d iam ina no c u a tro  grupos a l c o x i ,  s in o  víni­

camente d o s .

Los o d o r a n te s  de l a  fó rm u la  ( l )  son  pac lo  g e n e ra l 

su f ic ie n te m e n te  s ó l id o s  a  l a  d i f u s ió n  p a ra  s e r  em pleados en 

e l  p ro ced im ien to  d e l  b lan q u eo  c ro m ático  de l a  p l a t a ,  y p o r 

o t r a  p a r t e  pueden h a o e r se  p e rfe c ta m e n te  s ó l id o s  a l a  di fu -
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s ió n  con m edios a p ro p ia d o s , como l a  b ig u an id a  o j r  o iu c to s  

de r e a c c ió n  de d ic ia n d ia m id in a  y fo rm a ld e h iá o . Otro método 

p a ra  aum entar l a  s o l id e z  a l a  d i f u s ió n  c o n s i s t e  en p? e c i -  

p i t a r  en form a f in í s im a ,  p o r  a d ic ió n  de s a l e s  a lc a lin o fc ó -  

r r e a s ,  como pea? ejem plo  e l  c lo r u r o  de b a r io ,  d i s u e l t a s  en 

agua o en s o lu c ió n  de g e l a t in a ,  e l  c o lo r a n te  ya d i s u e l t o  en 

l a  g e l a t in a .  P ara  e s t e  f i n  so n  tam bién  a p ta s  l a s  s a l e s  de 

z in c  y l a s  de plom o.

La s o l id e z  a l a  lu z  de l a  im agen p a r c i a l  a z u l  a c a ­

bada puede m e jo ra rse  co n sid erab lem en te  per t r a ta m ie n to  con 

a g e n te s  donadores de n íq u e l o, en p a r t i c u l a r ,  con ag e n te s  

donadores de c o b re , s in  que se  o b serv e  v i r a j e  a p r e c ia b le  

de l a  t o n a l id a d .

A s í ,  e l  c o lo r a n te  de l a  fó rm u la

(6 )

ho3s  so3h

t ie n e  su  máximo de a b so rc ió n  en l a s  610 m ilim ic r a s  cuando 

s e  l e  v i e r t e  en g e l a t in a .  Por tr a ta m ie n to  u l t e r i o r  de l a  

im agen a z u l  con una so lu c ió n  cíe s a l  de cobre a l  2 a 5/5 

(por e jem p lo , s u l f a t o  de cobre  o a c e t a to  de co b re ) se  aumenta 

3 0 . n otab lem en te  l a  s o l id e z  a l a  lu z ,  p aro  se  o r ig in a  so lam ente
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un I n s i g n i f i c a n t e  v i r a j e  v i s u a l  de l a  t o n a l id a d  h a c ia  e l  

v e rd e .

En lo s  E jem p los que s ig u e n , l a s  p a r t e s  s i g n i f i c a n  

en ta n to  no se  in d iq u e  o tra  c o s a ,  p a r t e s  en p e s o , y l o s  p o r ­

c e n t a je s ,  p o r c e n ta je s  en pe s o .  L as te m p e ra tu ra s  e s t á n  exp re­

sa d a s  en g rad o s  C e l s iu s .

E J E M P L O  1 .

3 g  d e l  c o lo r a n te  de l a  fó rm u la  (0 ) se  d isu e lv e n  

en 500 cc de agua y se  aiiaden a un l i t r o  de una em ulsión  de 

g e l a t in a  y bromuro de p l a t a  s e n s i b i l i z a d a  p a ra  e l  r o jo ,  que 

co n tien e  a lre d e d o r  de 30 a 35 g de p l a t a  p o r  kg de em ulsión, 

Se v ie r t e  so b re  e l  so p o r te  d e se a d o , de p e l í c u l a  o de p a p e l , 

se  se c a  y se  expone.

A c o n tin u a c ió n  se  e fe c t iía  un tr a ta m ie n to  p ar e l  

orden  s ig u ie n t e :

1 . 5 m inutos de endu recim ien to  en so lu c ió n  ac u o sa  de 

fo rm ald eh id o  a l  4jo;

2 .  5 m inutos de e n ju ag u e ;

3 . 6 m inutos de re v e la d o  en un bailo que co n tie n e  por l i t r o  

de agua 50 g de s u l f a t o  só d ic o . O ,2 g de l - í e n i l - 3 -  

p ir a z o l id e n o ,  6 g  de h id ro q u in o n a , 35 g de carbo n ato  

só d ic o  an h id ro , 4  g  de bromuro p o tá s ic o  y  0 ,3  g de ben- 

z o t r i o a o l ;

4 . 5 m inutos de en ju ag u e ;

5 . 6 m inutos de f i j a c i ó n  en una s o lu c ió n  de 200 g de t i o -  

s u l f a t o  só d ic o  y 20 g de m e t a b i s u l f i t o  p o t á s ic o  en 100 

co de agu a ;

6 .  5 m inutos de en ju ag u e ;

7 . 3 a  12 m inutos de b lan queo  crom ático  con una so lu c ió n
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que o o n tien e  p o r  l i t r o  de agua 50 a 80 g  de bromuro 

p o t á s ic o ,  40  a 80 g  de t i o u r e a ,  35 a 80 g  de ao id o  

s u l f ú r i c o  a l  3 <$ y , ev en tu alm en te , 0 ,0 0 1  g  de araino- 

f e n a c in a ;  I

3 . 10 m inutos de e n ju a g u e ;

9 . 5 m inutos de b lanqueo de l a  p l a t a  r e s i d u a l  oon una s o ­

lu c ió n  de 60 g  de s u l f a t o  de c o b re , 80 g  de bromuro 

p o tá s ic o  y  15 cc de á c id o  c lo r h íd r ic o  a l  30y¿, p o r  l i -  5
t

t r o  de ag u a ;

1 0 . 5 m inutos de e n ju a g u e ; i

11 . 5 m inutos de f i ja o io 'n  como se  in d ic a  en 5 ; ¡

12 .  5 m inutos de e n ju ag u e .

D espuás d e l  se c a d o , se  o b tie n e  una im agen in v e rsa  

a z u l ,  ü s ta  puede m e jo ra rse  n o tab lem en te  en su s o l id e z  a l a  

lu z  s i  se  l a  t r a t a  5 a 10 m inutos en un baíío de s u l f a t o  de 

cobre  a l  2 a 5$  o en un bailo de a c e t a to  de co b re  a l  2 a  ^  

y lu ego  se  e n ju a g a  d u ran te  5 a 10 m inutos y s e  s e c a .

Se o b tien en  im ágenes a z u le s  a n á lo g a s  con l o s  c o lo ­

r a n t e s  de l a s  fó rm u la s
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E l c o lo r a n te  de l a  fó rm u la  (8 )  puede p r e p a r a r se  

de l a  manera s ig u ie n t e :

3 0 ,4  p a r t e s  de 3 ,6 ,  3 * ,6 *  - te tra m e t  o x i-4 ,4 *-d ia m in o -  

1 , l 1- d i f e n i l o  se  d e s l í e n  p o r  a g i t a c ió n  en 500 p a r t e s  de agua 

con 26 p a r t e s  de ác id o  c lo r h íd r ic o  a l  30^» y , eventualm ente 

ca len tan d o  a 602, se  ponen en s o lu c ió n . D espués de añ ad ir  

o t r a s  26 p a r t e s  de ácicio  c lo r h íd r i c o ,  se  r e b a ja  l a  tem p eratu ­

ra  h a s t a  02 m ediante l a  a d ic ió n  de h i e l o .  Eh -10 m inutos se  

agregan  a p o rc io n e s  14 p a r t e s  c e  n i t r i t o  só d ic o , di s u e l t a s  * 

en 50 p a r t e s  de ag u a . Se o r ig in a  una so lu c ió n  a m a r i l lo c la r a  • 

d e l  com puesto t e t r a z o i c o .  Se h ace  a f l u i r  é s t a  a l a  so lu c ió n  

d e l  componente a z o ic o  que se  o b tie n e  s i  se  d is u e lv e n  en 800 j 

p a r t e s  de agua 65 p a r t e s  de ác id o  1 - a m in o - S - o x in a f ta l in - 2 ,4 -  

d i s u l fó n ic o  y 80 p a r t e s  de ca rb o n ato  só d ic o  an h id ro  y se  en­

f r í a  l a  so lu c ió n  h a s t a  te m p e ra tu ra  de O a 22 p o r  a d ic ió n  de 

h ie l o .  La co p u lac ió n  se  d e s a r r o l l a  rá p id am e n te . A l cabo de I 

2 a 4 h o r a s ,  se  c a l i e n t a  h a s t a  652 y se  p r e o ip i t a  e l  c o lo r a n -  i 

t e  con 250 a 400 p a r t e s  de c lo r u r o  s ó d ic o .  D espués de e n f r ia r  »
i

h a s ta  252, se  f i l t r a  y se  s e c a ,  s e  o b tie n e n  un as 100 p a r t e s  j
I

de c o lo r a n te  de l a  fó rm u la ( 8 ) .  \

Por e l  mismo método de t r a b a jo  pueden p re p a r a r se  •

tam bién  lo s  c o lo r a n te s  de l a s  fó rm u la s (9 )  a (1 2 ) .  A s í ,  se  !

\1I



<Qiuá
o b tie n e  e l  c o lo r a n te  de l a  fó rm u la  (11 ) s i  se  h ace a f lu i r  

prim eram ente e l  com puesto t e t r a z o ic o  a n te s  mencionado a una 

s o lu c ió n  de 32 p a r t e s  de ác id o  l- a r a in o - 8 - o x in a f t a l in - 2 ,4 -  

- d i s u l f ó n ic o  y 100 p a r t e s  de b ic a rb o n a to  sá d ic o  en 800 p a r ­

t e s  de agu a , y , d esp u és de l a  fo rm ación  d e l  oompuesto d ia -  

z o a z o ic o , se  añade to d a v ía  una so lu c ió n  de 32 p a r t e s  de 

ác id o  l- a m in o - 8 -o x in a ft a l i n - 4 ,6 - ú i s u l f ó n i c o  y 40 p a r t e s  de 

ca rb o n ato  só d ic o  an h id ro  en 400 p a r t e s  de agu a* A l cabo de 

dos h o r a s , se  h ace  p r e c i p i t a r  e l  c o lo r a n te  t a l  como an te s  

se  ha d e s c r i t o .

E J E M P L O _____ 2^
200 g  de em u lsián  de bromuro de p l a t a  se  s e n s i b i ­

l i z a n  con un s e n s ib i l i z a d o r  r o jo  y se  m ezclan  a 352 con una 

m ezcla de 0 ,4  g de c o lo r a n te  de l a  fo rm u la  ( 8 ) ,  5 ,0  g  de 

g e l a t in a ,  0 ,4  g de un p ro d u cto  de co n d en sac ió n  de d ic ia n d ia  

raid ina y fo rm a ld e h íd o , y 95 cc de ag u a . La em u lsión  a s i ' ob­

te n id a  se  c u e la  so b re  un so p o r te  a p ro p ia d o .

E J E M P L O  5.
Se procede  segdn  l a s  in d ic a c io n e s  d e l  ejem plo 2, 

pero  en lu g a r  d e l  p ro d u cto  de con d en sación  de ü ic  i andi ami d i 

na se  añaden 0 ,2 8  g de c lo r u r o  de b a r io .

A l a s  so lu c io n e s  p a ra  c o la d a  de I 03 e jem p lo s 2 y 

3 pueden a ñ a d ir s e  adem ás, a n te s  de e f e c t u a r  l a  c o la d a , e s t a  

b i l i z a d o r e s ,  e x te n so re s  como l a  sap o n in a  y /o  en d u reced o re s.

E J E M P L O _______ 4 ^
3 g  d e l  c o lo r a n te  de l a  fó rm u la
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se  d isu e lv e n  en 500 cc de agua y se  añaden, a 1 l i t r o  de una 

g e l a t in a  de bromuro de p l a t a  s e n s i b i l i z a d a  p a r a  e l  r o jo ,  que 

co n tie n e  30 a 35 g de p l a t a  p o r  l i t r o .  Se añade to d a v ía , go ta  

a g o ta  y a g ita n d o , 1 g de l , l « - d i f e n i l - 4 ,4 * - b i g u a n i d a  en f o r ­

ma de a c e t a to  o c lo r h id r a t o ,  d i  s u e l t o  en 100 cc de ag u a . E l 

c o lo ra n te  se  v u e lv e  a s í  ab so lu tam en te  s ó l id o  a l a  d i f u s ió n .

Se c u e la  e s t a  em u lsión  de g e l a t in a  t e ñ id a  so b re  un so p a s te  

ap ro p iad o , eventualm ente como capa de un m a te r ia l  de t r e s  

cap as de c o lo r ,  y se  p r a o t i c a  e l  tra ta m ie n to  d e s c r i t o  en e l  

e jem plo  1 . La capa a z u l  r e v e la d a  y u lte r io rm e n te  c u p r i f i c a -  

da es muy s ó l id a  a l a  lu z .

jál o d o r a n t e  de l a  fó rm u la  (1 3 ) puede p r e p a r a r s e  

de I b manera s ig u ie n t e :

5 3 ,6  p a r t e s  de 3 ,6 ,3 « ,6 * - t e t r a - b e t a - e t o x i e t o x i -  

- 4 , 4 «-d i«m in o- 1 ,1 » - d i f e n i lo  se  a g i t a n  d u ra n te  v a r i a s  h o ra s



5 .
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27779
en 600 p a r t e s  de agua con 26 p a r t e s  de ác id o  c lo r h íd r id o  

a l  30j¿. D espués de a ñ a d ir  l i i e lo  y  o t r a s  26 p a r t e s  de ác id o  

c lo r h íd r ic o  a l  30^ , se  i n s t i l a n  en e l  cu rso  de 30 m inutos 

y a una tem p eratu ra  de 0 a 22 14 p a r t e s  de nifc r i t o  sá d ic o  

en form a de s o lu c iá n  acu osa  a l  2C^¿. Se p r o s ig u e  l a  a g i t a ­

c ió n  d e l  compuesto t e t r a z o ic o  d u ran te  una h ora  to d a v ía  

y lu ego  se  l e  añade a una so lu c ió n  que c o n tie n e  65 p a r t e s  

de á c id o  l- a m in o - 8 - o :< in a f ta l in - '2 ,4 - d is u l fó n ic o ,  80 p a r t e s  

de ca rb o n ato  só d ic o  an h idro  y 40 p a r t e  de p ic o l in a  en 800

p a r t e s  de ag u a . Por a d ic ió n  de h ie lo  se  m antiene l a  tempe­

r a tu r a  a l  n iv e l  de 0 a 2 2 . La c o p u lac ió n  se  d e s a r r o l l a  r á ­

p idam ente, y por a d ic ió n  de 250 p a r t e s  de c lo ru ro  só d ico  

se  puede o b ten er e l  c o lo ra n te  en form a b ie n  f i l t r a b l e  y 

f i l t r a r l o .  Se b a rre  por la v a d o  con a lc o h o l  acuoso  la  p ic o -  

l in a  ad h e rid a  y se  s e c a *15
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N O T A

D e s c r ito  e l  in v e n to , se  d e c la r a n  n uevas y da p ro ­

p ia  in v en c ió n , l a s  s i g u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  con p r i o r i ­

dad de l a  p a te n te  s u iz a  n® 6 2 9 2 /6 1 , d e p o s ita d a  e l  30 de May 

de 1 .9 6 1 ;

1 . P roced im ien to  de b lanqueo  cro m ático  de l e  

p l a t a  en cap as f o t o g r á f i c a s ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de 

que se  p r e f i e r a  una capa que c o n tie n e  un c o lo r a n te  di a s  o ico  

de l a  fó rm u la

=  H - a 2

en que

« i  y  ítg s i g n i f i c a n  cada uno e l  r a d i c a l  de un ác id o  

l - a m in o - 8 - o x in a f t a l in - s u l fó n ic o  l ig a d o  a l  

grupo azo  en p o s ic ió n  v e c in a  a l  grupo o x i ,  

y uno p o r l o  menos de e s t o s  r a d i c a l e s  p r e ­

se n ta  dos g ru p o s de á c id o  su lfo 'n ic o , y 

y Xg re p re se n ta n  g ru p o s  a lq u i lo ,  eventualm ente 

in terru m p id o s por p u en te s e te 'r e o s .
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a s í  como coaipus s t o s  co m p le jo s  de m e ta l p esad o  d e r iv ad o s 

de d ich o s c o lo r a n te s .

2 .  P roced im ien to  en conform idad con lo  c le fin i 

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a r a c t e r iz a d o  p o r  e l  hecho de 

que l a  capa co n tie n e  un c o lo ra n te  b i s a z o ic o  de l a  fórm u­

l a

10.

15.

20..

en que

s i g n i f i c a  e l  r a d i c a l  de un á c id o  l-a m in o -8 -  

o x in a f t a l in - d i s u l f ó n ic o  l ig a d o  a l  grupo azo 

en p o s ic ió n  7 y

y  Xg r e p r e s e n ta n  g ru p o s a l q u i l o ,  eventuelm ente in ­

terru m pid os p o r p u e n te s  e t á r e o s .

3 . P roced im ien to  en confoitai& ad con lo  d e fin id o

en l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que 

l a  capa c o n tie n e  un c o lo r a n te  d is a z o ic o  de l a  fo'rmula
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5 .

H0 S  SO H
3 3

en que j
|

10 . Xg s i g n i f i c a n  gru pos a l q u i l o ,  eventualm ente '

in te rru m p id o s por p u e n te s  e t é r e o s .  :

4 .  P roced im ien to  en conform idad  con lo  d e f in í -  ;

do en l a  r e iv in d ic a c ié n  2, c a r a c t e r iz a d o  par e l  hecho de ;

que la  capa co n tie n e  un c o lo r a n te  d i s a z o ic o  de l a  férm u- ‘

15 . l a

20.

2D.. en que

X± y Xg s i g n i f i c a n  gru p os a lq u i lo ,  eventualm ente 

in te rru m p id o s p o r  p u e n te s  e t é r e o s ,

A s i g n i f i c a  un átomo de h id rógen o  o un r a d i ­

c a l  a c i l o

30. y c u a lq u ie r a  de lo s  dos sím b olo s
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2 7 7 7 &
Y l ig a d o s  a l  mismo r a d i c a l  n a f t a l í n i c o ,  s i g n i f i c a  

un átomo de hiclro'geno, m ien tras e l  o tro  s i g n i ­

f i c a  un grupo de á c id o  s u l f ó n ic e .

5 . P ro ced im ien to  en conform idad  con  lo  d e f i n i ­

do en una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , c a r a c te r iz a d o  p or 

e l  hecho de que l a  capa  c o n tie n e  un c o lo r a n te  d is a z o ic o  

que co rresp o n d e  a l a  fó rm u la  de una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1 a 4 ,  en que X^ y  s i g n i f i c a n  g ru p o s e t i l o  o, de p r e f e ­

r e n c ia ,  g ru p o s m e t i lo .

6 . P roced im ien to  de b lan queo  crom ático  de la  

p l a t a  en cap a s  f o t o g r á f i c a s .

Según se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en la  ir  e se n te  me­

m oria d e s c r ip t iv a ,  que c o n s ta  de v e in t iu n a  h o ja s ,  f o l i a d a s  

y e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  de su s c a r a s *

M adrid, a 29 de Mayo de 1 .9 6 2 .

GIBA 30CIET3 AKOIOUB.
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