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P A T E N T E

D E
I N V E N C I O N

por «PERFECCIONAMIENTOS EN LA COMPOSICION ESTRUCTURAL DE 
IMANES PERMANENTES FLEXIBLES” , a favor de la firma estado- 
unidense THE B* F. GOODRICH COMPANY, domicilieda en «230, 
Park Aveüue»'.- New York, (Estados Unidos de América),*

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a perfeccionamientos 
en la composición estructural de imanes permanentes flexi­
bles, en particular, y a imanes permanentes en general*

Es sabido que es posible hacer imanes permanentes que 
5* son flexibles mediante la unión de partículas magnéticas

finamente divididas con un ligador flexible* Tales imanes 
no solo poseen la ventaja de ser capaces de limitada defor­
mación lateral sin rotura, sino que también pueden tener 
una pluralidad de polos magnétioos distribuidos sobre la 

10* superficie en una amplia variedad de disposiciones* Además
de estas ventajas, los imanes dé este tipo pueden ser pron­
tamente producidos en maquinaria utilizable para tratar 
caucho u otros elastomeros, y puedery^er fácilmente cortados 
al tamaño y forma que se desee después de haber sido manufac- 

1 5. turados,*



Sin embargo* la fuerza magnética de los Imanes flexi­
bles no resulta generalmente tan grande como la de aquellos 
en los que las partíoulas magnéticas individuales están rí­
gidamente ligadas juntas por incrustación o fusión en sus 
puntos de contacto* Esta diferencia en fuerza de los dos 
tipos de imanes se debe en primer lugar al hecho de que en 
el imán de tipo flexible la cantidad total de material mag­
nético es menor que en un imán rígido del mismo tamaño de­
bido a la cantidad de ligador que imparte la flexibilidad 
y cuyo ligador no es magnético,* Se han hecho intentos para 
aumentar la fuerza magnética de imanes flexibles más allá 
del máximo que hasta el presente se alcanzó con conocidas 
composiciones* simplemente aumentando la relación de material 
magnético al no magnético* pero esto trae consigo dificul­
tades en el proceso de fabricación* pérdida de flexibilidad 
y excesiva fragilidad en el producto final,*

De acuerdo con esta invención* se proveen imanes perma­
nente flexibles que contienen un mayor porcentaje de partí­
culas magnéticas, y por lo tanto mayor fuerza magnética, pa­
ra una flexibilidad dada* que los anteriores imanes flexibles* 
Alternativamente* pueden ser ahora producidos imanes que tie­
nen, respecto a los anteriores imanes flexibles de similar 
fuerza magnética* mayor flexibilidad y mayor resistencia a 
agrietarse* desmenuzarse y/o romperse* Estas perfeccionadas 
propiedades son hechas posibles empleando oomo material liga­
dor de las partículas magnéticas sustancias que tienen alto 
peso molecular con moléculas muy largas y que sin embargo son 
blandas y poseen buena fuerza tensóte* buena resistencia a 
la oxidación y tienen alta capacidad para aceptar partículas 
magnéticas finamente divididas mientras permanecen amorfas*
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Idas específicadamete, esta invención trata de un loan 

permanente flexible perfeccionado en el cual partíe^culas 
finamente divididas de material magnético, presentes en una 
cantidad del orden de un 60 a un del volumen total del 
imán, están unidas por uno o más de los materiales seleccio­
nados desde el grupo que consta de polietileno olovosulfo- 
nado, poliisobUtilero y polietileno clorado. En la realiza­
ción al presente preferida, son empleados dos de estos Arte­
riales ligadores juntos como una mezcla en que las propor- 
clones relativas de los dos se seleccionan para proveer la 
deseada posibilidad de proceso dé fabricación, continuidad 
y tiesura de superficie.

En los grifioos ce las dos láminas de dibujos anexas se 
ilustra!

En la fig. 1 el efecto en fuerza magnética y gravedad 
específica de imanes que emplean los ligadores perfecciona­
dos, según la invención, ouando el portentaje de ferrita es 
variado, y

En la fig« 2 su gráfioo se refiere al efecto en la flexi­
bilidad y resisrencia al agrietamiento de imanes perfeccio­
nados cuando se varía el porcentaje de ferrita, estando tam- 
bien incluida una curva de gravedad específica para facilitar 
la comparación de las dos citadas figuras 1 y 2.

La fabricación de imanes flexibles requiere la mezcla in?- 
tima de partículas de un material magnético con una sustancia 
liga-dora flexible, conformando la mezcla y sometiéndola se­
guidamente a un campo magnétloo. las partículas son preferible­
mente de ana o más olases de óxidos complejos oonocidos como 
ferritas y se emplean en forma cristalina y en estado finamen­
te dividido de suerte que las partículas individuales son del

- 3 -
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tamaño que se aproxima a las características magnéticas del 
material. Como aqui usado» es definida una ferrita como un
material que tiene la fiÓrmula M0..Fe.,0, en la que M es unn ¿ 5
metal divalente o plomo y n es un número entero; un ejemplo 
específico de tal material es la ferrita de bario BaFe^gO^^, 
Un orden de tamaño de las partíoulas a mezclar con el mate­
rial ligaóor es 0 ,5 a 10 miorones con un tamaño preferido 
como promedio de partíoula de 1 a 1 .5  miorones.

La composición preferida al presente de un imán flexible 
empleando tal ferrita y una mezcla de dos de los ligadores 
antes mencionados es la siguiente;

% Yol. 1» W t ♦ (pésol
Ferrita de bario 67,90 91*35
Polietileno clorosulfonaao £2,71 6.46
Poliisobutileno 9 .39 2 .1 9

En esta composición» el promedio en tamaño de partículas 
de la ferrita de bario fuá de 1 a 1 . 5  miorones siendo el or­
den de tamaño de 0 .5 a 10 micrones. El polietileno clorosul- 
fonado £\iéjal comercial producido por E. I* duFont de Nemours 
íe, Company con la denominación Hypalon £0. El poliisob utileno 
era el procedente de Bnjay Company con la denominación Vis- 
tanex L-140.

la preparación de un imán flexible empleando los antedi­
chos ingredientes se llevó a cabo trabajando el polietileno 
clorosulfonado y el poliisobutileno eomo materiales ligadores 
en un molino convencional de oaucho hasta que adquiririeron 
la forma de hoja en la cual se agregó y trabajó la ferrita 
por ulterior operación del molino hasta que la totalidad de 
la mezcla de todos los componentes quedó realizada. La mezcla 
fuá entonces laminada fuera del molino y granulada, fistos
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granulos, estañao aun calientes, se alimentaron a un oonven- 
cional extrusor de caucho con una matriz calentada lo eual 
produjo una extrusión tipo tira de sección transversal sus- 
taneialmente rectangular* La extrusión salida desde esta ma­
triz fue enfriada dejándola envejecer a lo menos durante 24 
horas después de la cual fué magnetizada, siempre en larga

f
tira continua, mediante la utilización de Un aparato conden­
sador tipo de descarga con polos dispuestos de tal modo que
los polos magnéticos norte y sur fueron producidos en una so- |I

£

la cara de la tira extendiéndose respectivamente adyacente a 
los bordes longitudinales del mismo* j

Otro ejemplo de un imán flexible teniendo partículas mag­
néticas del orden de tamaño especificado para ellas en el pri- í

«

mer ejemplo y ligadas juntas por una mezcla de polietileno j
olorosulfonado y poliieobutileno est i

-  5 -

Yol. %7Tt. i1
Ferrita de bario 68.00 91*62 i

Polietileno olorosulfonado 17*67 5*03 \
t
i

Foliisobutileno 14.33 3.35 i
Otro ejemplo de un imán flexible teniendo partículas mag-

lí

néticas del orden de tamaño especificado para ellas en el pfl** í
1

mer ejemplo y ligadas juntas por una mezcla de polietileno !
(t

elorosulfonado y poliisobutileno est i
i

% Yol* ii
Perrito de bario 68.00

1ís
Polietileno olorosulfonado 19*89
Poliisobutileno 1 2 . 1 1 i

La fuerza magnética de un imán flexible está, desde luego» t
i
i

relacionada con el porcentaje del volumen total que ocupan 
partículas magnéticas* ttn otras palabras, ouanto mayor es el

t
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percentaje del volumen ocupado por partículas ma-gnéti©as 
mayor es la fuerxe magnética ael artíoulo,» Sin embargo, hay 
un límite superior para la oahtidad de partículas magnéticas, 
tal como las de rerrita de bario en el especificado tamaño 
de partícula, que puede ser incorporado en un ligador flexi­
ble sin perder posibilidad de dn buen proeeso de fabricación 
o pérdida de flexibilidad en el producto terminado,. Similar­
mente, aunque la reducción en el porcentaje del volumen to­
tal del imán ocupado por partículas magnéticas da mayor flexi­
bilidad, hay un punto más all^el cual la reducción en la can­
tidad de partículas magnéticas da como resultado un producto 
que no tiene propiedades comerciales significativamente mag­
néticas •

Se ha encontrado que con las sustancias aquí descritas co­
mo ligadoras, se pueden producir imanes de fuerza magnética 
superior en comparación a la de los anteriores imanes flexi­
bles que emplean como ligador oloruro de poüvinllo, mediante 
el empleo de partículas de ferrita en una proporción de un 
67# e más del volumen total del imán» Sin embargo, se ha en­
contrado además, como se muestra en la fig» 1 de los dibujos, 
que hay un sorprendente aumento en fuerza magnética cuando el 
porcentaje en volumen de ferrita, unida por un ligador de poli- 
etlleno olorosulfonado y poliisobutileno, es del orden del 
67# o aun mayor» a s í , mieentras la fuerza magnética de tales 
imanes aumenta en una relación que sustancialmente es una lí­
nea recta conforme el porcentaje en volumen de la ferrita es 
aumentado para valeres menores que alrededor de un 67#, el cu** 
manto en fuerza magnética es proporcionalmente mucho mayor pa­
ra porcentajes de ferrita en volumen de 67# o más» SSin embargo, 
el máximo porcentaje de ferrita en el especificado tamaño de

» 6 -
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partícula especificado y empleando los descritos ligadores 
que puede ser extrusionado satisfactoriamente con un extrusor 
convencional del tipo tornillo está en el oftden de del vo­
lumen total del producto*

Sin embargo, no es esencial para la producción de imanes 
flexibles que estos sean extrusionados o que la mezcla de los 
materiales se efectúe en un molino de caucho,* así, la mezcla 
puede ser efectuada por otros tipos de equipo conocidos y el 
material mezclado moldeado, enrollado y/o cortado después del 
moldeo o enrollamiento para proveer la configuración deseada* 
Por ejemplo, formas complejas pueden ser formadas por moldeo* 
Caracteres magnéticos y otros articulaos delgados pueden ser 
formados por matriz cortando hojas de material producido por 
extrusión, enrollamiento o moldeo* Cuando los imanes son hechos 
por formación en hojas y enrollamiento en frió de la mezcla de 
ferrita y llgador, pueden emplearse concentraciones de ferrlta 
ligeramente más altas que cuando la composición es extrusiona- 
da*

imanes en los que la ferrita de bario u otra es menor que 
un 67jfe del volumen total tienen excelente flexibilidad, buena 
fuerza tensora y resistencia para agrietamiento, pero la f aera­
se magnética está disminuida* Así, se ha encontrado que, para 
material que tenga suficiente fuerza magnética para ser de uti­
lidad comercial, el contenido en ferrita no debe ser menor que 
un 60$ del volumen total cuando el material llgador es uno o 
más del grupo de materiales constando de polletileno clorosul- 
fonado, poliisobutileno y polietileno clorado.

El efecto sobre la fuerza magnética, flexibilidad y resis­
tencia al agrietamiento de imanes flexibles, formados de partí­
culas ae ferrita de bario ael tamaño del orden antee expeciri*.
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,oado unidas por una melóla de polietileno clorosulfonado y poll- 
isobutileno, cuando se varía el porcentaje de ferrita se pone de 
manifiesto en los datos tabulados en la Sabia i e ilustrados en 
la fig» 1* En esta Tabla cada columna es una lista de las propie» 
dades físicas de un imán alargado preparado como antes se expli­
có» La misma matriz fue empleada en la extrusión de estos Imanes 
siendo las me#didas de espesor y anchura aquellas de los imanes

, Idespués de extrusión y enriamiento.
Xa fuerza magnética de cada imán fuá medida de dos maneras 

diferentes» Una determinación fuá hecha con un medidor de gauss
í

comercialmente utlüzable» Estos valores soh los expresados en I
la Tabla en unidades gaus» La otra determinación fuá hecha colo­
cando cada imán por turno sobre una serie de bloques de hierro 
dulce de peso conocido y una anchura de una pulgada con el imán

/ t
transversalmente extendido según el ancho del bloque» Una pelíeu- [ 
la de material jp.o magnético de ¿015 pulgadas fuá colocada entre el \ 
imán y el bloque para proveer un intersticio entre ellos de esta !
dimensión y el peso del bloque levantado por el imán fuá regis- j
trado en término de libras por pulgada de longitud del imán¿

La flexibilidad y resistencia al agrietamiento fueron deter- 
minadas por medio de un Tinius 01sen Stiffness Testar empleando 
un peso de calibración de ¿995 libras» Un imán de muestra de dos 
pulgadas de largo fuá colocado en este instrumento y sometido a 
doblez hasta que la lectura en la esfera de carga (calibrada en 
100 unidades arbitrarias de igual tamafio) fuá 50» El ángulo a 
través del cual la muestra habia sido doblada cada vez fué:?indi-

i

cado en grados de arco de una segunda esfera del instrumento» ij
El ángulo de agrietamento fuá determinado mediante observa­

ción de la superficie convexa de la muestra de imán tal como se 
sometió a doblez en el probador de rigidez» cuando se observó
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primeramente una grieta en la superficie convexa de la mues­
tra , la lectura ele los grados a el arco, en el instrumento» a 
través de la doblez que se había aado a la muestra» se regis­
tró como ángulo de agrietamiento.

TaBLA I
B £ Ü I

Ferrita de Bario 
(Partes en peso)

600.0 600.0 600.0 600.0 600.0

Hypalon
iPartes en peso)

6 1 o 55.34 49.74 44.27 38.90

Vistanex L-140 
(Partes en peso)

20.77 18.82 16.92 15.07 13.27

io ferrita (en peso)88.00 89.00 90.00 91.00 92.00
¡á ferrita (en vol. )59«49 61.83 64.32 66.94 6 9.99
Gravedad especifica 3.552 3.668 3.769 3.851 3.976
Espesor (pulgadas) •146 •144 .144 >143 .144
Ancho (pulgadas) *390 .384 ,«582 ♦ 581 .381
Angulo de doblez 
(grados a 50 de 
carga)

36 28 20 14 6.5

Angulo de agrieta­
miento (Grados)

*00 59-67 48-49 33-35 15-16

Fuerza magnéti­
ca sin raja 
(Medida en Gaus)

527 556 564 578 614

Fuerza magnética a 
¿015 pulgada de 
raja (Libras levan

• 186 ¿201 .209 ,•£17 .264

tadas por pulgada 
de longitud)

Xa relación de polietileno clorosulfonado a poüisobutileno 
en imanes que tienen los antes mencionados porcentajes de partí- 

25* culas de ferrita puede ser variada sin límite y producir todavía
un imán fletlfcJe. ouanto mayor sea la proporción del poliisebu- 
tileno en la mezcla más maleable y unido será el imán, cuanto 
mayor sea la proporción de polietileno closulfonado en la mezcla 
mayor será la rigidez y más elástico es el imán. ¿1 grado prefe- 

30. rido de poüisobutileno es uno que tiene un alto peso molecular
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ae la naturaleza ael que vende la snjay Oompany como Vistanex 
1^-140. til polietileno clososulfonado puede ser» en lugar del 
Hypalon 20, el que vende la rirma b.I. auPont de Nemours & com- 
pany como Hypalon Iai-220, cuyo grado de polietileno clososul- 
fonaao mejora la tenacidad y fuerza de resistencia al agrieta­
miento del imán*

Un ejemplo de imán adecuado para usos en los que es mayor 
la flexibilidad que la de los ejemplos antes dados a desear y 
que todavía tiene adecuada fuerza magnétioa como medio asidor 
para lápices u otros artículos» es el siguiente:

$b en Volumen
derrita de Bario 64.¿5
Polietileno ciorosulfonado 1 0 .2 1

Poliisobutileno 25*54
t*n esta composición el tamaño de partícula de la ferrita es el
mismo que el de la anteriores composiciones.* Sil poliisobutileno 
fuá Vistanex L-140 pero el polietileno ciorosulf onado fuá Hypa­
lon hU-2¿0.

Un ejemplo de un imán preparado como hasta aquí se ha expli­
cado y que contenía un porcentaje de ferrita cerca del máximo 
permisible en su límite que todavía puao ser extrusionado satis­
factoriamente y tenía suficiente flexibilidad para usarlo en em~
paquetaduras conteniendo imán y otras aplicaciones es como sigue:
Perrita de Bario (partes en peso) 600.0
Hypalon LU-ü20 (partes en peso) 32.0
Vistanex L-140 (partes en peso) 16.0
Porcentaje de rerrita (en peso) 92.59
Porcentaje de xerrita (en volumen) 71.35
aspesor (pulgada) 0 .188
Ánchi (pulgada) 0.536
Angulo ae doblez en lectura de

barga de 100 Igrados) 2 .5
Ángulo de doblez en formaoión

de grietas ¿Grados) 11.0
No hay variación significativa en la fuerza magnética de



imanes en los que la lerrita es incorporada en una mezcla de 
poüetileno clorosulionado y poliisobutilano cuando la relación 
de los dos últimos materiales se cambia y la cantidad de ferri- 
ta se mantiene constante* Sin embargo* como muestra la Tabla 
II* hay un progresivo crecimiento en flexibilidad, en una rela­
ción sustancialmente en línea recta* conforme aumenta la pro­
porción de poliipobutlleno* La resistencia ae los imanes a la 
tensión de agrietamiento está sustancialmente en una relaoión 
en línea recta conforme decrece la proporción de poliisobutile- 
no hasta que la relación ae poüetileno clorosulfonado a Poli** 
isobutileno es aproximadamente de ^ t pero para proporciones 
más altas de pollisobutileno decrece la resistencia a la ten­
sión de agrietamAanto» Los imanes ouyas propiedades son regis­
tradas en la Tabla II fueron preparados y probados de la manera 
antes explicada exoep-to que se usó una matriz diferente para 
extrusionar las muestras*

T*BLa II
i

Ferrita de Bario 600*0
(Partes en peso)
Hypalon LL-220 50*0
(Partes en peso)
Vistener L-140 8*1

de ferrita (en peso) 91*17
y» de ferrita [en vol.) 68.¿6
Espesor (pulgada) 0*192
Ancho (pulgada) 0.340
ángulo ae doblez (grados) 3*0
ángulo de agrietamiento 26*30
(graaos)
Fuerza magnética 630
(lectura medida en üaus)

B 0 D E
600.0 600.0 600..0 600*0

4$¿0 30.0 20..0 10*0

16.1 24*2 3*.► 3 40.4
91.43 91*71 91.,98 92.23
68.26 68.26 68.,<¿6 68*26
0*191 0.190 o.,187 0’. 185
0 0 3 7 0**37 0.,334 0*531
3*0 6.0 7*>3 8.5

47-33 34-37 27-30 13-17
6 ¿3 628 621 622

til material Ügador de los imanes p-ermanentes puede ser* en 
lugar de una mezcla de poüetileno clorosulf onado y poliisobuti- 
leño, gna mezcla de poüetileno clorosultonado y poüetileno clo­
rado. Un ejemplo de un imán de este tipo de Ügudor es como sigues
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* #  Volumen
Ferrita de Bario 68.0
Polietlleno clorosulfonado 2o.o
Polietlleno clorado 12.0

Otro ejemplo de un imán de alta fuerza que tiene este 
tipo de ligador, es como sigue)

<$, Volumen Wt
Ferrita de Bario 68.25 $ 1 . 1 1

Polietlleno clorosulfonado 3.18 >91
Polietlleno clorado 28.57 7.98

Kn imanes que emplean una m e a d a  de polietlleno cloro- 
sul tona a o y polietlleno oloraáo como ligador, el polietlleno 
clorosulxonado puede ser o Hypalón 20 o Hypalón ED-220 siendo 
preferido el tipo HypaIon LD-220 dado que pororee mejor ca­
racterísticas de flujo durante el proceso y mejor resistencia 
a la tensión de agrietamiento en el producto completado, ti 
polietlleno clorado puede ser aquel que vende £■ I. duPont de 
Nemours & company bajo la designación LD-184-. ti tamaño de 
partícula de la ferrita estará entre los grados de 0 ,5  a lo 
micrones.

Los dos ejemplos anteriores de imanes que emplean mezclas 
de polietlleno clorosulfonado y polietlleno clorado como el 
ligador para partículas magnéticas ilustran el alto grgdo de 
posible variación en las proporciones de los dos componentes 
del ligador. eistas proporciones pueden ser seleccionadas para 
proveer las deseadas propiedades en el artículo terminado te­
niendo en cuenta que cuanto mayor sea la proporción de poli- 
etlleno clorado como elemento de rigidez, más elástico y más 
resistente al calor es el imán, ti porcentaje en volumen de 
las partículas magnéticas en Imanes de este tipo puede, sin
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iembargo, variar entre los grados de 60 a 7¿j¿ por las razones 
antes establecidas oon respecto a los imanes que tienen como 
ligadores polietileno clorosulfonatío y polietileno clorado,.

Ademas de las mezclas que emplean polietileno clorosul- 
ronado con, o poÜlsobutileno o polietileno clorado, el úl­
timo puede ser empleado solo como una sustancia ligadora para 
partículas magnéticas finamente divididas. Una formula ade­
cuada para un tal imán es como slguei

■A Voluman
¿errita de Bario 68.0
Polietileno clorado 3¿.0
lün imanes de este tipo el polietileno clorado puede ser del 
tipo que vende n * i. duPont de Nemours & oompany como i b—184 
y el tamaño de partícula de la ferrita de bario estar dentro 
del grado de partículas dado para los imanes en los ejemplos 
anteriores, Bl volumen de partículas de ferrita puede variar 
dentro de los grados de 60 a 7¿y<> del volumen total, correspon­
diendo al volumen del ligador un grado entre el 40 y el ¿8^.

Los perfeccionamientos resultantes de emplear una mezcla 
de polietileno olorosulfonado y poÜlsobutileno más bien que 
cloruro de polivinilo como el ligador para imanes permanentes 
en los que ferrita de bario finamente dividida es el material 
magnético, se ponen de manifiesto al comparar datos presenta­
dos en las Tablas m  y IV. Bn cada uno de los ejemplos así 
tabulados la ferrita de bario fuá de la misma estructura cris­
talina y del mismo tamaño de partícula, siendo este último del 
orden de 0.5 a lo micrones con el promedio en el grado de 0.1 
a 1*5 micrones. La plasticidad del cloruro de polivinilo em­
pleado como ligador para los imanes de la Tabla lll tenia una 
gravedad espeoífioa de l.<¿¡? y comprendía 100 partes en peso
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de cloruro de polivinilo, l2Q.¿ partes en peso de un plasti-
!

oicador 7 14 partes ea peso de ua estabilizador para el plas- 
ticicaaor. ‘rodas las muestras ea ambas rabias III 7 IV fueron 
eztrusioaadas ea la forma de tiras de seccióa transversal 

>• rectangular empleando la misma matriz 7  fueroa magaetizadas
00a los polos aorte 7 sur extendiéndose a lo largo de los i- | 
manes ea una sola cara de los mismos» ñas fuerzas magnéticas
7  ángulos de agrietamiento se determinaron eomo se explicó, \antes en relación coa la labia i» lia embargo» los imanes coa

10* ua ligaaor de polivinilo tenían tan bajo orden de flexibill- f
dad que los muestras rompieron simultáneamente coa la apari­
ción de una grieta*

T.46IA
. k B C D I >

1 5 . derrita de bario 
(Partes en peso)

600.0 600.0 600.0 600.0 600.0
1

Cloruro de polivi­
nilo plattioicaao 
(Partes en peso)

79*5 70.0 68.0 66.0 64.0 i

de ferrita 
(ea peso) 88.3 89.55 89,. 82 90.09 90.36 i

20.
i* de ferrita 
(ea volumen) 64.03 6 6 .9 1 67,. 54 68 .19 68.86 t'
Espesor (pulgada) 0.185 0.185 0.184 0.185 0.182 Liincho (pulgada) 0*552 0.551 0.332 0.330 0.329
Sxtrusionabilidad Satis fac-&atisfac-Perfec-Pobre 

toria toria ta
J«tt7 pobre it

%

i
«ngulo de agrieta­
miento 7 rotura 
(grados)

9 6 6 8 7 |
j.

25* i'uerxa magnética 
(medida en lectu-

592 636 629 626 628 f:

ra en Gaus)
¡fuerza magnética 0*544 0 .552 0.567 0*552 0*575(Libras levantadas 
por pulgada de lon­
gitud)
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4. S ABL4 IV
i £ C D E

derrita de Bario 
(Partes en peso) 600.0 600*0 600.0 600.0 600.0

Hypalón LD-220 
(Partes en peso) 42.0 40.0 38.0 57.0 55.5

Vistanex L-140 
(Partes en peso)

16.0 16.0 16.0 16.0 16.0

f0 de ferrita 
(en peso) 91.19 91.46 91.74 91.88 92.10

$> de ferrita 
(en volumen)

67.61 68.33 69.06 69.43 70.00

Espesor (pulgada) 0.191 0.190 0.189 0.190 0.188
Ancho (pulgada) 0.540 0.339 0.337 0.337 0.336
C í a  v i u d  1  O j i a * "

bilidad
.Angulo de agrieta 
miento (grados)

48 43 29 21 17

i'uerza magnética 
(lectura en Gaus) 653 656 661 662 669

Fuerza magnética 
(Idbras/pulgada 
de longitud)

0.391 0.391 0.406 0.406 0.421

Se observará que la referencia magnética y demás carao-
terístioas de los imanes relacionados en la Tabla IV tienen
todas mucha mayor flexibilidad en lo que a ángulo de doblez 
se refiere (pueden ser dobladps a través de ángulos de ma­
yor amplitu<j4ue la de los relacionados en la Tabla III sin 
agrietarse o quebrarse). Además, la fuerza magnética, como 
medida en términos de peso que pueden ser levantados por pul. 
gada de longitud del imán, para el imán identificado como 
g  en la Tabla IV, fue mayor en un 1 que la del imán i~
dentificado como g  en la Tabla III. sin embargo, el imán i- 
dentiflcado como g  en la Tabla III no era adecuado para pro­
ducción comercial a causa de la dificultad de extrusión y su 
alta susceptibilidad a desmenuzarse mientras que el imán i~ 
dentificado como g  en la Tabla IV era enteramente satisfac-

S
i
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torio para producción comercial y uso* La mejora en fuerza 
magnética es todavía más evidente cuando se establece la com­
paración entre la mayor fuerza de los imanes de la Tabla III 
que se extrusionan satisfactoriamente (Imán B) y la mayor 
fuerza de los imanes de la Tabla IV (imán E) que también er- 
trusionan satisfactoriamente* Esta comparación muestra una 
mejora superior al <;()$• Además, el imán £  de la Tabla IV pue­
de ser doblado a través de un ángulo casi tres veces mayor que 
el imán B de la Tabla III,*

Los imanes en cada uno de los ejemplos antes dados pueden 
ser preparados por uno u otro de los procedimientos menciona­
dos en conjunción con la formaoión de los imanes bajo el pri­
mer ejemplo,* La magnetización del material así producido pue­
de ser efectuada o después que el material ha envejecido o in­
mediatamente a su formación* Además, la naturaleza de las dis­
posiciones polares en el material magnetizado puede ser como 
se describió para el primer ejemplo o puede ser de cualquier 
otra configuración deseada* Por ejemplo, los polos pueden ser 
norte y sur alternados a través de la anchura o de la longi­
tud del material, y los polos pueden estar todos a un lado del 
material o distribuidos entre los lados superior e inferior 
del mismo* Similarmente, los polos magnéticos pueden estar uni­
formemente distribuidos en el material o concentrados en áreas 
locales del mismo dado que el material es susceptible de mag~ 
netizacién y retenció^n de esa magnetización en áreas locali­
zadas como es ahora prontamente entendido en el arte*

Por lo tanto, se comprenderé que la invención no se limi­
ta a método particular alguno de preparación de los imanes ni 
a las composiciones específicas y porcentajes dados en los va­
rios ejemplos ya que pueden ser hechas variaciones dentro de

-  16 -



27 7 76 2
l.os límites descritos sin salirse por ello del alcafl.ce de 
la irverciór que se delire éA las reiviActicacioAes Biguier- 
tes.

N O T a

Hecha la descripoiÓA del preseAte irverto se hace Co a s- 
5 . tar, <iue esta solicitud se acoge a la prioridad de la solici­

tud de pateAte estadouAideAse aerial N 9 113.368, depositada 
el ¿9 de Mayo de 1961» y que se declaraA como Auevas y de 
propia irverciór las reivindioaciores eiguiertest

!•- PerrecclOAamieAtos eA la composiciór estructural de 
10* imares permarertes flexibles» cuyos imares s o a del tipo que

compreAde partículas firamerte divididas de u a  material mag- 
rético corjUAtamente ligadas por» a lo meros» u a  comporerte 
selecciorado desde el grupo que corsta de polietilero cloro- 
sulxorado, poliisobutilero y polietilero clorado» o a r a e - 

15. t e r i z a d o s  porque el volumer de dichas partículas es
del order de u a 60 a u a 7^> del volumer total del imár, y el 
tamaño de las partículas ro excede ae lo microres.

2. - perfeccioramiertos, segur la reivirdicaoiÓA 1, cuyos
linares sor del tipo que compreAde partículas flramerte dividi­

do» das de ura ferrita corjurtamerte liga-das por» a lo meros» ua

comporerte seleccioraao desde el grupo que corsta de polieti- 
lero clorosulforado, poliisobutilero y polietilero clorado» 
c a r a c t e r i z a d o s  porque el volumer de les partícu­
las es, a lo meros, u a 67j¿ <3el volumer total del imlr, y el 
tamaño de las partículas es del order de 0 .5 a lo miorores^

3. - Perfecoioramiertos, segur la reivirdicaoiór 1, cuyos

-  17 -
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lmac.es son del tipo que comprende partículas finamente divi­
didas de un material magnético conjuntamente ligadas por una 
mezcla que consta de polietileno clorosulfonado y uno de la 
clase consistente en pollisobutileno y polietileno clorado, 
c a r a c t e r i z a d o s  porque dichas partículas están 
presentes en el orden de un 6o a un 7 del volumen total del 
imán y el tamafio de las partículas no es mayor que 10 micrones.

4. » Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, cuyos 
imanes son del tipo que comprende partículas finamente dividi­
das de una ferrita conjuntamente ligadas por una mezcla que 
consta de polietileno clorosulfonado y uno de la clase consis­
tente en pollisobutileno y p0lietileho clorado, c a r a c ­
t e r i z a d o s  porque dichas partículas están presentes
en el orden de un 6o a un 7'¿.yó del volumen total del imán, y el 
tamafio de las partículas es del orden de 0 .5  a lo miorones*

5. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1 , cuyos 
imanes son del tipo que comprende partículas finamente dividi­
das de un material magnético conjuntamente ligadas por una mez­
cla de polietileno clorosulfonado y pollisobutileno, c a ­
r a c t e r i z a d o s  porque dichas partículas está presen­
tes en el orden de un 6o a un 7 del volumen total del imán,
y el tamafio de las partículas no excede de K> micrones.

6. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, cuyos 
imanes son del tipo que comprende partículas finamente dividi­
das de una ferrita conjuntamente ligadas por una mezcla de po— 
lietileno clorosulfonado y pollisobutileno, c a r a c t e -  

r i z a d o s  porque dichas partículas estén presentes en el 
orden de un 60 a un 7£?¿ del volumen total del imán, y el ta­
maño ae las partículas es del orden de 0*5 a lo micrones*

7*~ Perfeccionamientos, según la reivindicación 1 , cuyos
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Imanes son del tipo que comprende partículas riñameate dividi­
das de una ferrlta conjuntamente ligadas por una mezcla de po- 
lietileno clorosulronaao y poliisobutileno, c a r a c t e r i ­
z a d o s  porque dichas partículas de rerrlta están compren­
didas en el orden de un 687b del volumen total del imán, sien­
do el resto la citada mezcla, y el tamaño de partícula de la 
ierrita está dentro del orden de 0*3 a lo micrones.

8.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 7, c a ­
r a c t e r i z a d o s  porque en la citada mezcla entra el 
Polietileno clorosulronaao en un 17f67j¿ y el poliisobutileno 
en un 1A-.33‘p del volumen total del imán.

9*** Perfeccionamientos, según la reivindicación 7, c a ­
r a c t e r i z a d o s  porque en la citada mezcla entra el 
polietileno clorosulronaao en un 1 9 -89j¿ y el poliisobutileno 
en un l£*llp ael Volumen total uel imán*

10*- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, cuyos 
imanes comprende partículas finamente divididas de ferrita ae 
bario conjuntamente ligadas por una mezcla de polietileno clo- 
rosulronado y poliisobutileno, c a r a c t e r i z a d o s  

porque dichas partículas de ferrita de bario entran en un 6 7*9̂ , 
el polietileno clorosulronaao en un 22.7 1jt> y el poliisobutile­
no en un 9*39yü del volumen total del imán, y el tamaflo ae partí­
cula de la ferrita se encuentra dentro del orden de q «5 a lo ml- 
crones.

11*- Perfeccionamientos 1 según la reivindicación 1, cuyos 
imanes comprenden partículas finamente divididas ae ferrita de 
bario conjuntamente ligadas por una mezcla ae polietileno clo- 
rosulfonaao y poliisobutileno, c a r a c t e r i z a d o s  

porque dichas partículas ae ferrita de bario entran en un 
el polietileno clorosulfonauo en un lo*^lj& y el poliisobutileno
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ea un 0 * 5 4 #  del volumen total del imán, siendo el tamaño de 
partícula de la ferrita del orden de 0.5 a lo mlorones.

lü—  Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, cuyos 
imanes comprenden partículas finamente divididas de material 
magnetioo conjuntamente ligadas por una mezcla de polietileno 
clorosulfonauo y polietileno clorado, c a r a c t e r i z a »  

d o s  porque dichas partículas están comprendidas en el orden 
de un 68^ del volumen total del imán, siendo el resto la citada 
mezcla, y el tamaño de partíoula de la ferrita está dentro del 
orden de 0 .5 a 10 miorones.

13. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, cuyos 
imanes comprenden partículas finamente dividida-s de una íerri- 
ta conjuntamente ligadas por una mezcla de polietileno cloro- 
sulíonado y polietileno clorado, o a r a c t e r i  z a d o s  

porque dichas partículas de ferrita están comprendidas en el 
orden del 68jt> del volumen del imán, siendo el resto la citada 
mezcla, y el tamaño de partícula de la zerrita está dentro del 
orden de 0.5 a 20 miorones.

14. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 15, c a ­
r a c t e r i z a d o s  porque el polietileno clorosulfonado 
entra en un y el polietileno clorado en un 1¿̂ ¿ del volumen 
total del imán.

15. » Perfeccionamientos, según la reivindicación 15» c a ­
r a c t e r i z a d o s  porque la ferrita está presente en un 
68¿25>, el polietileno clorosulfonado en un 5 *18^ y el polieti­
leno clorado en un £8.57j¿ del volumen total del imán.

16;.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, cuyos 
imanes comprenden partículas de ferrita finamente divididas 
conjuntamente ligadas por polietileno dorado, c a r a c t e ­
r i z a d  o s porque la ferrita está presente en un 685S y el
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«polietileno oloraao lo esta en un. ¡¿ ¿leí volumen total del 
Imán*

17.- l*erx eco lona mi entos, según la reivindicación 1 , cuyos 
imanes comprenden partículas Unamente Olvidadas de rerrita 
de bario conjuntamente ligadas por una mezcla de polietileno 
clorosulfonado y pollisobutileno, c a r a c t e r i z a d o s  
porque la rerrita esta presente en una cantidad ael orden del 
71.359b del volumen total del imán, y el tamaño de partícula 
de la rerrita no excede de lo miorones.

13.- Perfeccionamientos en la composición estructural ae 
imanes permanentes flexibles,.

según se describe y reivindica en la presente memoria que 
consta de veintiuna hojas foliadas y mecanografiadas por una 
sola cara y de dos láminas de dibujos# 

iúaaria, a 28 de Mayo ae 1962. 
l'HB B. ?• GOODRICH ÜOMPANY.

p. a,
JAIME ISEP.N MIRALLE3 
P.P.,

t
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