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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos
eh la composicion estructural de imanes permancntes flexi-
bles, en particular, y a imanes permanentes en general,

Es sabido que es posible hacer imanes permanentes que
son flexibles mediante la unidn de particulas magnéeticas
finamente divididas con un ligador flexible. Tales imanes
bo scle poseen la ventaja de ser capates de limitada defor~
macidn lateral sin rotura, sind gue tembien pueden tener
una plurelidad de polos magneticos distribuidos sobre la
superficie en una smplia variedad de disposiciones., Ademas
de estas ventalas, los imapes de este tipo pueden ser prone
tamente preducidos en maguinaria utilizable para tratar
cauche u otros elastomeros, y puedenfser facilmente sortaaos
al tamafio y forma que se desee después de haber sido manutac-

turados.
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Sin embargo, 18 fuerza magnetica de los imanes flexie
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bles no resulta generalmente tan grande como lg de aquellos
en los que las particulas magnéticas individuales estan ri-
gidamente ligudas juntas por incrustacidon o fusion en sus
puntos de contacto. Esta diferencia eh tfuerza de los dos
tipos de imanes se debe eh primer lugar al hecho de que en
el iman de tipo tlexible la cantidad tetal de material mag-
nético es menor gue en un iman rigido del mismo tamafio de-
bido a la cantidad de ligador gue imparte leg flexibilidad
¥ cuyo ligedor no es magnéticos Se han hecho intentos para
aumenter la Zuerze maghnética de imsnes flexibles mas alls
del miximo que hasta sl presente se alcanzd con conocidas
composiciones, simplemente aumentando la relacidn de material
magnetiso al no magnetico, pero esto trae consigo diricel-
tades en el proceso de rabricacidn, perdide de flexibilidad
Y excesiva fragilidad en el producto final,

De acuerdo con esta invencion, se proveen imanes perma-
nente flexibles que contienen un mayor porcentaje de parti-
culas magnéticas, Yy por lo tanto mayor fuerza magnética, pe-
ra una flexibilidad dada, que los anteriores imanes flexibles,.
Alternativamente, pueden ser shora producidos imanes gue tiew-
nen, respecto a los anteriores imanes flexibles de similar
fuerza magnetica, mayor tlexibilidasd y mayor resigtencia a
agristarse, desmenuzarse y/o romperse., tstas perfeceionadas
propiedades son hechas posibles empleando como material lige~
dor de les particulas magneticas gustancias que tienen alto
peso molecular con moléculas muy largas y que sin embargo son
blandas y poseen buena tfuerza tensota, buecha resistencia s
le oxidacidtn y tienen alta capacidad para aceptar particules

magneticas finamente divididas mientras permanecen amortes.
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Wis especiricadanete, esta invencidn trata de un iman
permanente flexible perteccionado en el cual partie“culas
finamente divididas de material maghetico, presentes en una
cahtidad del orden de un 60 & un 72% del volumen total del
imen, estan unides por uno o més de los materiales seleccio-
hadog desde el grupo que consta de polietileno o6lorpsulfo-

nado, poliisobutileno y polietileno clorado. En la realiza-

~ clon al presente pretrerida, son empleadbs dos de estos hate-

riales ligadores juntos como una mezcla en gque las propor-
clones relativas de los dos se melecsionan para proveer la
degseada posibilicad de proceso de tabricacidn, continuidad
y %iesura de superticie. '

Eh los graticos de las dos laminas de dibujos anexas se
ilustra:

En la £ige 1 el eiecto en fuerza maghetica y gravedad
especifica de imanes gue emplean los ligadores perfecciona-
dos, segin la invencidn, cuando el portentaje de territa es
variado, ¥y

En la fig. 2 su gratico se refiere al etrecto en la rlexi-
bilidad y resisrencia al agrietamienfo de imanes perfeccio-
nados cuando se varfa el porcentaje de territa, estando tame
bién incluida una curva de gravedad espec{fica para racilitar
la comparacién de las dos citadas figuras 1 y 2.

Ta tabricacidén de imsnes flexibles requiere la mezcla {n-
tima de particulas de un material magnético con una sustancia
liga-dora flexible, conformando la mezcla y semetiendola se-
guidamente a un campo magnétiso. Las partioculas son preferible-
mente de una ¢ mis elases de éxidos complejos sonosidos cbmo
ferritas y se emplean en rorma oristalina y en estado finamen-

te dividido de suerte que las particulass individusles son del

.
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tamafio que se aproxima a las caracter{sticas magneticas del

H

material. Como aqui nsado, es definida uns ferrita como un

naterial que tiene la fiérmula MO ¥e 0, en la que M es un

metal divalente o plomo y n es unnﬁm:ro enhtere; un ejemple
especifico de tal material es la ferrita de bario BaFelaolég
Un orden de tamefie de las particulas a mezelar con-ei nate-
rial ligaaor es 0.5 & 10 micrones con un tamafio preferido
como promedioc de partioule de 1 a 1,5 micrenes,

Le composicién preterida al presente de un iman flexible
empleando tal ferrite y una mezcla de dos de los ligadores

antes mepocionados es la siguientes

% Yol. % Wt.{peso)
Ferrita de bario 67+90 91,35
Polietileno clorosulfonado 22,71 6.4€
Poliisobutileno 939 2419

ER esta composicidn, el promedio en tamafio de particulas
de la rerrita de bario fué de 1 a 1.5 micrones siendo el or-
den de temafio de 0.5 a 10 micrones. Kl polietileno clorosul~
tonado ruéhl comercial producido por E, I. duPont de Nemours
& Company con la denominacion ijalon 20. El polifsobutileno
era el procedente de Enjay Gombany con la denominacidn Vis-
tanex L-140, |

La preparacién de un iman flexible empleando los antedi-
chos ingredientes se llevo a cabo trabajando el.polietileno
clorosulfonado y el poliisobutileno como materlales ligadores
en Un molino convencional de saucho haste que adquiririeron
la forme de hoja en ls cual se agregd ¥y trabajo la territa
por ulterior operscion del molino hasta que la totalidad de
la mezocla de todos los componentes quedd realizada. La mezels

tud entonces laminada fuera del molino y granulada. Estos
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grinulos, estando aun calientes, se alimentaron a un sonven-
cional extrusor de caucho con unas metriz cslentads lo cual
prodﬁjo tha extrusidn tipo tira de seccidn transversal sus-
tancialmente rectangular. La extrusion salida desde esta ma-
triz fué enfrieda dejénéolé envejecer a lo menos durante =4
horas después de la cual fue magnetizads, siempre en larga
tira continua, mediante ls utilizacidn de dm aparato conden~
sador tipo de descarga con polos dispuestos de tal modo que
los poles magnéticos norte y sur fueron preducidos en upa 80—
la cara de la tire extendiéndose respectivamente adyacente a
los bordes longitudinales del mismo.

0tro ejemplo de un iman flexible teniendo part{sculas mag~
néticas del orden de tamafio especiticado para ellas en el pri=
mer éjemplo y ligadas juntas por una mezela de polietileno

¢6lorosulfonade y poliisobutileno est

% Vol. Yt .
Ferrita de bario €8.00 9l.6z2
Polietileno elorosulfonado 17.67 5,03
Foliisobutileno 14433 3035

Otro ejemplo de un imén flexible teniendo particulas mag-
néticas del orden de tamaflo especiticado pars ellas en el pri-
mer ejemplo ¥y 1igadés Juntas por unas mezcls de polietilenc

clorosultonado y poliisobutileno es:

) % VYol.
Perrits de bario 63,00
Polietileno clorosulfonado 19.89
Poliisobutileno 12.11

La fuerza magnética de un 1man tlexible esta, desde lueso’
relacionada con el porcentaje del volumen total que ocupahb

particulas megnéticas. km etras palabras, ouanto mayor es el
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porcentaje del volumen ocupado por particulas ma-ghdtiCas
mayor es la fuerza magneética cel artioulo, Sin embargo, hay
un 1{mite superior para lz cahtidad de particulas magnéticas,
tal como las de rerrita de bario en el especiticado tamafio
de particula, que puede ser incorporado en un ligador flexi-
ble sin perder posibilidad de @R buen proseso de rsbricacidn
0 pérdida de flexibilidad en el producto terminado, Similar-
mente, aunque la reduccion en el porcentaje del volumen to-
tal del iman ocupado por partivulas magnéticas da mayor rlexi-
bilided, hay un punto més alléﬁel cual la reduccidén en la can~-
tidad de particulas magnéticas Ga como resultado un producto
que po tiene propiedades comercisles significativamente mag-
neticase

Se ha encontrado que con las sustancias aquf descritas co-
mo ligadoras, se pueden producir imanes de fuerza magnética
superior en comparacidén a la de los anteriores imanes flexi-
bles que emplean como ligador sloruro de polivinilo, mediante
el empleo de partfculas de territa en una proporcién de un
67% o mas del volumen total del imén, Fin embargo, se ha en-
contrado ademas, como se muestra en la rig. 1 de los dibujos,.
gue hay un sorprendente aumento en fuerza maghética cuando el
porcentaje en volumen de rerrita, unida pbr un ligador de poli-
etileno oclorosulfonade y poliisobutileno, es del orden del
67% © aun mayors, asi, miesntras la fuerza magnética de tales
imanes aumenta en una relacion Que sustancislmente es una 14~
nea recta conforme el porcentaje en volumen de la territe es
aumentado para valeres menores gue alrededor de un 674, el au~
mento en tuerza magnética es proporcionalmente mucho mayor pa-
ra porcentajes de territa en volumen de 67% 0 mas. Hin embargo,

el maximo porsentaje de territa en el especiticado tamafio de
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particula especificado y empleando los descritos ligadores
que puede ser extrusionado satisractoriemente con un extrusor
convencional del tipo tornillo esta en el ofden de 7% del vo-
lumen total del producto.

Sin embargo, no es esencial para la proauccion de imanes
flexibles que estos Beesn extrusionedos o que la mezcla de los
materiales se etfectue en un molino de caucho. asf, la mezsla
Puede ser erectuada por otros tipos de equipo cocnocidcos y el
meterial mezclado moldeado, enrollado y/o sortadoe después del
moldeo o enrollamiento para proveer la configuracion deseada.
Por ejemplo, tormas complejas pueden ser trormadas por moldeo.
Caracteres megneticos y otros articulos delgados pueden ser
tormedos por matriz cortando hojas de material producico por
extrusidn, enrollamiento o moldec. Cusndo los imanes son hechos
por formacidn en holas y enrollamiento en f£rio de la mezcla de
territa y ligador, pueden emplearse concentraciohes de ferrita
ligeramente mas sltas que cushdo la composicidn es extrusiona-
dae.

Imenes en los que la ferrita de bario u otra es menor gue
un 67% del volumen totel tienen excelente flexibilidad, buena
fuerza tensora y resistencia para agrietamiento, pero la fuer-
sa magnética estd disminuida. as{, se ha encontrado gue, para
material que terga suticiente fuerzas magnética para ser de uti-
lidad comerecisl, el contenido en territe no debe ser menor gue
un 60% del volumen total cuendo el material ligador es uno o
mas del grupo de materiasles sconstando de polietileno clorosul-
fonado, poliisobutileno y polietileno cloradoe.

El efecto sobre la fuerza magnetica, flexibilidad y resis-
tencla al agrietamiento de imanes tlexibles, tormados de parti-

culas de ferrita de bario del tamafio del orden antes expecitie

P T




-

56

lo.

15,

20,

300

.cado unidas por una mezola de polietileno clorosulfonado y poli~

isobutileno, cuando se varia el porcentaje de ferrita se pone de
manitriesto en los datos tabulades en la Rabla I e ilustrados en
la tige 1. En esta Tabla cada columna es una lista de las proplie-
dades £{sicas de un imin alargado preparado como antes se expli-
cé. La misma metriz fué empleada en la extrusidn de estos imanes
siendo las meadidas de espesor y anchura aquellas de los imanes
después de extrusion y enfriamiento.

Ta fuerza magnética de cads iman trué medida de dos maneras
diterentes. Una determinacion fué hecha con un medidor de gauss
comercialmente utilizable. Estos valores soh los expresados en
le Table en unidades gaus. La etra determinacién tfue hechs colo-
cando cada iman por turno sobre una serie de bloques de hierro
dulce de peso conocido y una anchure de una pulgada con el iman
transversalmente extendido segin el anscho del bloque. Una pelfcu-
le de material no magnético de 015 pulgadas fué colocada entre el
imén y el blogue para proveer un intersticio entre ellos de ests
dimensidn y el peso del blogue levantado por el iman fué regis-
trado en término de libras por pulgada de longitud del imin,

La tlexibilidad y resistencia al esgrietamiento fueron deter-
minades por medio de un Tinius Olsen Stitrness Tester empleando
un peso de calibracidn de 4995 libras. Un imén de muestrs de dos
pulgadas de largo fue colocado en este instrumento y sometido e
doblez hasta que la lectﬁra en la esfers de carga (calibrsda en
100 unidades arbitrarias de igual tamafio) fué 50. Bl angulo a
través del cual la muestra habia sido doblada cada vez tué:indi-
cado en grados de arco de una segunda estera del instrumento.

El angulo de agrietamento fud§ determinado mediante observa=-
cién de la superficie convexa de la muestra de imin tal como se

sometid a doblez en el prcbador de rigidez. Cuando se observd
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Primersmente una grieta en la supertlcie convexa de la mues-
tra, la lectura de los grados ael arco, en el instrumento, a
traves de la doblez que se habia aado a la muestra, se regis-

trd como angulo de agrietamiento.

TaBLa I

| L& B ¢ P E
Perrita de Barip 600.0 60040 600.0 600.0 600.0
(Partes en peso)
Hypalon 6le5 55434 4974  H4e27 3890
(Partes en peso)
Vistanex i~140 20477 18.82 16.92 15.07 1%.27
(Yartes en peso)
% ferrita (en peso)88.00 89.00 90.00 91.00 92.00
% ferrite (en 7010)594049 61.85 64034 66.94 69099
Gravedad especifica 3.552 34668 3.769 34851 5.976
kispegsor (pulgadas) o146 oLlad o144 2143 ol44
Ancho (pulgadas) 390 «>84 582 +581 381
Angulo de doblez 36 28 20 14 6.5
{graaos a 50 de
carga)
angulo de agrista- 85% 59-67 48-49  33-35 15-16
miento {(Greaaos) ,
ruerza magheti- 527 556 - 564 578 614

Cca sin raja
(Medida en Gaus)

aerza masnét 1ca s . 186 :201 . 209 n‘217 0264
2015 pulgada de ' '
raja (Libras levan-

tadas por pulgada

de longitud)

Le relacion de polietileno clorosultonado a poliisobutileno
en imahes que Vienen los antes mencionados porcentajes de parti-
culas de ferrits puede ser variada sin limite y producir todavia
un imén flesdble. Cuanto mayor sea la proporcién del poliisebu-
tileno en le mezclae mas maleable y unido sera el iman. Cuanto
mayor 858 la proporcién de polietileno closulfonado en la mezcla
mayor serd la rigidez y més elistico es el iman. sl grado prete-

rido de poliisobutileno es uno que tiene un alto peso molesular

e e ————— s
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de la naturaleza uel que vende la Bnjay Company como Vistanex

1~140, &l polietileno clososultonado puede ser, en lugar del
Hypalon =0, el que vende la rirma keI. GuPont de Nemours & Com-
Pany como Hypalon Iu-z20, cmyo grado de polietileno clososul-
Zonauo mejora la tehaciuad ¥ fuerza de resistencis gl agrieta-
miento del imén.

Un ejemplo de imén adecuado para usos én los que es mayor
la tlexibilidad que la de los ejemplos antes dados a desear y
que todavia biene adecusda fuerza magnética como medio asidor

pPara lapices u otros artisulos, es el siguiente:

b en Velume
Ferrita de Bario 64625
Polietileno slorosulionado 10,21
Poliisobutileno 2554

uh esta composicidn el tamafio de particula de la rerrita es el
mismo que el de la anteriores composicionese kl poliisobutileno
fué Vistanex L-140 pero el polietileno clorosulronado fue Hypa-
lon Lu=220s o

Un ejemplo de un imén preparado como hasta aqui se ha expli-
cado y que contenia un porcentale de ferrita cerca del maximo
permisible en su limite que todavia pudo ser extrusionado satis-
tactoriamente y tenia suticiente flexibilidad para usarlo en em-

raguetaduras conteniendo iman y otras aplicaciones es como sigues

rerrita de Bario (partes en peso) 600.0
Hypalon Lu-220 (partes en peso) 32.0
Vistanex L~l40 (partes en peso) 16,0
Porcentaje de rerrita (eh peso) © 92459
Porcentaje de 1errita (en volumen) . 71355
uspesor (pulgada) 0.188
4ncha (pulgsda) 06536
angulo de adoblez en lectura de

barga de 100 (grados) 245
Angulo de doblez en iormacion

de grietas (Grados) 11.0

No hay variacién silgniricativa en la rfuerza magnética de
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imenes en los que la rerrita es incorporade eh una Mezcla de
polietileno cloposulionado y poliisobutileno cuando lea relscion
de los dos ultimos materisles se cambis y la casntidad de ferri-
te se mantiene constante. Sin embargo, como muestra la Tabls
11, hay un progresivo crecimiento en flexibilidad, en una relas-
6ion sustancialmente en linea resta, conforme gumenta la preo-
porcidn de poliimobutilenoe. La resistencla ae los imanes a la
tensidn de agrietamlento esta sustancialmente en una relacién
en linea recta conrorme decrece la proporcidn de poliisebutile-
no hasta gque la relacidn ae poljetileno clorosulionado a poli-
isobutileno es aproximaadamente de 5 3 2 pero para proporciones
mss altas de poliisobutileno decrece la resistencia a la ten-
s16n de agrietamémnto. LOs imanes ouyas propiedades son regis-
tradas en la Tabla II fueron preparados y probados de la manera
antes explicada exocep-to que se uso una matriz direrente para

extrusiohsr las muestres.

TaBLa
[} B %2 D E

Ferrita de Bario 600.0 600.0 600.0 600.0 60040
(Partes en peso) :
Hypalon Lu=-220 5040 49s0 3040 20.0 10.0
(Partes en peso)
Yistanex L-140 Bol  16.1  24.& 3243 404
% de territa (en peso) 91,17 9Ll.45 9l.71  91.98 92425
% de ferrita {(en wvol.) E8.26 68.c6 6BecH €8.c6 68426
uspesor (pulgada) 0.192 0.191 0.190 0.187 0.185
ancho (pulgsda) 0e3%0 04537 0337 0534 04551
ahgulo de doblez (grados) 3.0 5.0 5.0 75 Be5

angulo de agrietamiento £6w30 4753 34=37 27«30 15-17
(graaos) ,

Fuerza maghetica 650 65 68 6ecl 62
(Lectara medida en Gaus)

El material ligador de los imanes p-ermanentes puede ser, en
lugar de una mezcla de polietileno clorosulfonado y poliisobuti-
leno, wna mezela de polietileno clorosultonado y polietileno clo-

rado. Un ejemplo de un imapn de este tipo de ligador es como sigues

e P AT WP B e WP E e n R GRS e WM RAL e My WRR TP B AL
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! % Volumen
Ferrits de Bario 6840
Polietileno clorosulfonado £0.0
Polietileno slorado lz.0

Otro ejemplo de un iman de alta fuerza que tiene este

tipo de ligador, es como sigues

% Volumen % Wt

Ferrita de Barlo 680‘5 ’1”911
Polietileno clorosulfonado 5.18 «91
Poliétileno clorado “8457 7.98

En imenes que emplean una mezocla da polietileno sloro-
sultonado y polietileno olorado como ligador, el polietileno
slorosulronado puede ser o Hypalon 20 o Hypalon TD-2:0 siendo
Preferido el tipo Hypalon LD-220 dado que porovee mejor oa-
racteristicas de flujo durante el proceso y mejor resistencia
2 la tensidn de agrietamiento en el producto completado, Kl
polietileno clorado puede ser aquel que vende L. I duPont de
Nemours & Company bajo la desighacién LD-184, Kl temafio de
particula de la trerrita estaﬁé entre los grados de 0,5 a 10
micrones. | ‘

Los dos ejemplos anteriores de imanes gque emplean mezclas
de polietileno slorosulfonado y polietileno clorado como el
ligador para partfsulas magnéticas ilustran el alto évado de
posible variacidén en las proporciones de los dos componentes
del ligador. mstas proporciones pueden ser seleccionadas péra
proveer las deseadas propiedades en el artisulo terminado te-
niendo en cuenta que cuanto mayor sea la proporcidn de poli-
etileno clorado como elemento de rigidez, mis elistico y mas

resistente al calor es el imén. El porcentaje en volumen de

las partioulas megnéticas en imanes de este tipo puede, sin
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iembargo, variar eatre los grados de 60 a 7z% por las razones
antes estableclaas con respecto & los imanes gue tizhen como
ligadores polietileno clorosultenado y polietileno clorado,
ademes de las mezclas que emplean polietileno clorosule
tonado con, 0 poliisobutileno o polietileno clorado, el al-
timo puede ser empleado solo como una sustancia ligadora para
particulas magnéticas rinamente divididas. Una rdrmula ade~

suada para un tal imén es como sigues

olumen
Ferrita de Bario 68,0
Pblietileno clorado 3240

En imanes de este tipo el polietileno clorado puede ser del
tipo que vende K. I. duPont de Nemours & Company como LD-~184
Yy el tamafio de particula de la ferritas de bario estar dentro
del grado de partisulas dado pare los imasnes en los ejemplos
anteriores, ¥l volumen de particulas de rerrita puede variar
dentro de los.grados de 60 a 72% del volumen total, correspon~
diendo al volumen del ligador un grado entre el 40 y el z8%.
Los perfeccionamientos resultantes de emplear una mezcla
de polietileno slorosulfonado y poliisobutileno méé bien que
cloruro de polivinilo como el ligador para imanes permanentes
en los que trerrita de bario rinamente dividids es el material
magnético, se ponen de manifiesto al comparar dstos presenta-
dos en las ‘isblas II1 y IV. En cada uno de los ejemplos asi

tabulados la rerrita de bario rué de la misma estructura oris-

‘talina y del mismo tamafio de partisula, siendo este ultimo del

orden de 0.5 a 10 mierones con el promedio en el grado de 0.l
a le5 micrones. Le plasticidad del cloruro de polivinilo em-
pleado como ligador para los imanes de la T'abla IIT tenia una

gravedad especitica de l.<5 ¥y comprenaia 100 partes en pese
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de cloruro de polivinilo, 120.z partes en peso de un plasti-

cicador y 14 partes en peso de un estabilizador pare el plas-

' ticicador. ‘todas laé muestras en smbas ‘“wablas ITI y IV fueron

extrusionadas en la torma de tirus de seccion transversal
rectangular empleando la misma matriz y rueron maghetiszadas
con los polos norte y sur extendiendose a lo largo de los i-
msnes en una sola cara de los mismos. L.as fuerzas magneticas
y angulos de agrietamiento se determinaron como se explicéd
antes en relacidn con la iable i, .in embarsgo, los imshes con
un ligedor de polivinilo tenfen tan bajo orden de flexibili-
dad que lus muestras rompieron simultineamente con la apari-

cidén de una grieta,

TABIA III
| A B ¢ D E
rerrita de bario 600.0 600.0 600+0 600.0 60040

(Partes ek peso)

Cloruro de poliviw 79.5 7040 6840 66.0 64.0
nilo plasticicaco ’
(Partes en peso)

% de territa 88,3 B9.55 89.82 90.09 90.36

(en peso) ‘

% de ferrita 64403 66,91 67 « 54 68,19 68.86

{en volumen)

Espesor (pulgada) 0.185 0.185 0.184 0.185 0.182

ancho (pulgada) - 0e332 06331 (Qe3%2 06330 0329

gxtrusionabilidad Satis tac-Gatisrac-Perfec-Pobre Mmuy pobre
toria toria ta :

abgulo de agrieta- =~ 9 6 6 . 8 7

mlento y rotura .

(grados)

Fuerxe maghética 592 636 629 626 628

{medida en lectu-
ra en Gaus)

Fuerzea magnetica 0344  0e552 063567 00352 0575
{Libras levantedas '

por pulgade de lon~

gitud)

o aris Mg s Ay T
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. «BLaA
A B 3 2 E

Ferrita de Bario  600.0 600.0 600.0 600.0 6000
(Partes en peso)

Hypalon 1D-220 42,0 40.0 3840 3740 5505
(Partes en peso) _

Vistanex L~140 16.0 16.0 16.0 16,0 16.0
(Partes en peso)

% de territa 91,19 9l.46 9L.74 9l.88 92,10
(en peso)

% de ferritas 67.61 68¢33 69.06 69.43 70.00
{en volumen)

Espesor (pulgada) 0.191 0.190 0.189 0.190 0.188
ancho (pulgada) 0.340 0339 06337 06337 04336
Extrusiona~ satistactoria

bilidad

Angulo de agrieta- 48 43 =9 <1 17
miento (grados) .

Fuerza magnetica 653 656 661 662 669
{lectura en Gaus) : ,

Fuerza maghetica 0.391 06391 0406 0.406 0.421
(Libras/pulgada

de longitud)

Se observaréd que la referencia maghetica y demds carace
ter{isticas de los imanes relacionados en la Table IV tienen
todes mucha mayor flexibilicad en lo gue & éngulo de dobles
se refiere (pueden ser dobladps & través de dngulos de ma-
yor amplituaﬁue la de los relacionados en la Tabla III sin

agrietarse o quebrarse). idemas, la fuerza magnética, como

medida en términos de peso que pueden ser levantados por pul-

gada de longitud del iman, pars el imén identificado como

E en ls Tebla IV, fué mayor en un lz.2% gque la del iman %-
dentiricado como E en la Tabla IIT. sin embargo, el iman i
dentificado como £ en la T'abla III no era adecuado para pro-
duccion comercial a causa de la diticultad de extrusién Yy su
alta susceptibilidad & desmenuzarse mientras gque el iman j-

dentiricado como E en ls Tabla IV era enteramente setisfas-

e nt- g
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torio parsa produceion comercial y uso. La mejora en fuerza
maghética es todavia mas evidente cuando se estsblece la com-
pereocidn entre ls mayor fuerza de los imanes de la Tabla III
que se extrusionan satisfactoriamente (imén B) y la mayor
fuerza de los imsnes de la Tabla IV (iman E) que también ex-
trusionan satisfactoriamentég‘ssta cémparécién moestra una
me3ora superior al =0%. ademas, el iman g de la Tabla IV pue-
de ser doblado a través de un‘éngulo casi tres veces mayor que
el iman B de la vabla III.

Los imanes en cada uno de los ejemplos antes dados pueden
sgr preparados por uno u otro de los procedimientos menciona-
dos en conjuncién con la formacion de los imanes bajo el pri-
mer ejemplo. la magnetizacion del material as{ producido pue-
de ser efectuada o después que el materisl ha envejecido o in-
mediatamente a su formacidn., ademas, la naturaleze de las dis-
posiciones polares en el meterial magnetizado puede ser como
se describid para el primer ejemplo o puede ser de cualquier
otra configurscidén deseada. Por ejemplo, los polos pueden ser
norte y sur alternados & traves de la anchura o de la longi-
tud del material, y los polos pueden estar todos & un lado del
material o distribuidos entre los lados superior e inrerior
del mismo. Similarmente, los polos magnéticos pueden estar uni-
formemente distribuidos en el material o concentrasdos en areas
loceles del mismo dado que el material es susoeptible de mag-
netizacién y retencidnn de esa megnetizacién en sreas loceli~
zadas como es ahora prontamente entendido en el arte.

Por lo tanto, se comprenderd que la invencidén no se limi-
ta a método particular alguno de preparacidén de los imanes ni
a las composiciones especfticas y porcentajes dados en los va-

rios ejemplos ya que pueden ser hechas variaciones dentro de
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los l{mites descritos sin sslirse por ello del alcance de

la invencion que se define én las reivindisaciones piguien~ §

tesg.
N 0O v a
Hecha la descripoion del presente invento se hace Gons-

5, tar, que esta solicitud se acoge a la prioridad de la splici- :

tud de patente estadounlidense sSerial N¢ 113.368, depositada

el 29 de llayo de 1961, y que se declarah como huevas y de
propla invencidn las reivindioesciones siguientess
le~ Perrecscionamientos en la composicidn estructural de
10. imanes permanentes rlexibles, cuyos imanes son del tipo que %
comprende particulas rinamente dividides de un material mag-
nético conjuntaménte ligadas por, a lo menos, un componente

seleccionado desde el grupo que consta de polietileno cloro-

sulronado, poliisobutileno y polietileno clorado, ¢ & r a ¢ -

15. terilzaedos porque el volumen de dichas particulas es i
del orden de un 60 a un 7z% del volumen total del imdn, y el
tamefio de las partiscules no excede ae 10 micrones.

2.- Perteccionamientos, segin ls reivindicacidn 1, suyos

Bl

imanes son del tipo que comprende particulss finemente dividi-
<0. das de una ferrite conjuntamente lige-das por, & lo menos, un
componente seleccionasuo desde el grupo gue consta de polieti- !
leno clorosultonedo, poliisobutileno ¥ polietileno elorado,
caracterizados porque el volumen de lgs particu-
las es, a 1o menos, un 67% del volumen total del imén, y el

5. tamafio de las partisulas es del orden de 0.5 a 10 micrones,

3.~ Perfecoionamientos, segin ls reivindicacién 1, suyos

A p e g o
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imanes son del tipo que comprende particulas finamente diviw

didas de un material magnetico conjuntamente ligadas por una
mezcla que consta de polietileno clorosulfonado y uno de la
clase éonsistente en poliisobutileno y polietileno slorsdo,
caracterisados porque dichas particulas estén
Ppresentes eh el orden de un 60 a un 7z% del volumen total del
iman y el tamafio de las particulas no es mayor que l0 micrones.
4+~ Perteccionamientos, segun la reivindicasioén 1, cuyos
imanes son del tipo que comprende partfeulas rinesmente dividi-
das de una territa conjuntemente ligadas por una mezcla que
consta de polietileno clorosultonado y uno de la clase consis-
tente en poliisobutileno y polietileho olorado, c a £ & ¢ =
t erizados porque dichas particulas estén presentes
en el orden de un 60 a un 72% del volumen total del iman, y el
tamafio de las particulas es del orden de 0.5 a 10 microness
5~ Perreccionamientos, segun la reivindicacién 1, cuyos
imanes son del tipo que comprende particulas finamente dividi-
das de un material magnético conjuntamente ligedas por uns mez- i
cla de polietileno clorosulfonado y p;liisobutileno, C &8 =
rscteriszados porque dichas particulas estd presen~
tes en el orden de un 60 a un 72% del volumen total del iman,
Y el tamafio de las purticulas no excede de 10 micrones.
6.~ Perreccionemientos, segin la reivindicaecién 1, cuyos
imanes son del tipo que comprende partfculas tinamente dividi
das de uns rerrita conjuntamente ligadas por una mezola de po~ |
lietileno clorosulfonado y poliiaobﬁtileno, caracte-~ ‘
ri2zuaao0s8 porque aischas particulas estan presentes en sl
orden de un 60 & un 72% del volumen total del imin, y el ta-
mafio ae las partifoulas es del orden de 0+5 & 10 microness

7+« Perteccionsmientos, segin la reivindicacidn 1, cuyos
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tmanes son del tipo gue comprenae particules finamente dividi-

das de una ferrite conjuntamente ligadas por una mezgla de po-
lietileno clorosulronsao ¥y poliisobutileno, c aracter i
Z a ao0s porgue dichas particulas de territa estan compren-
didas en el orden de un 68% del volumen total del imin, sien-

do el resto la citada mezcla, y el temafio de partfcula de la
territa esta dentro del orden de 0.5 & 10 micrones.,

B.~ Perreccionamientos, segin la reivindicecidén 7, o© a -
racterizados porgue eh la c2talla mezcla entra el
Polietileno olorosulronacc en un 17,67% y el poliiscbutileno
en un 14.53% del volumen total del iman.

9+~ Perfeccionamjentos, segin ls reivindicsscién 7, o & -
ractvterizados porque en la citada mezecls entra el
polietileno clorosultonauo en un 19.89% y el poliiscbutileno
en un 12.1lp% cel volumen total uel imén.

10+~ Perreccionamientos, segun la reivinaicacién 1, cuyos
imanes comprende particufias finamente cividides ue ferrita ae
bario conjuntamente ligsuas por una mezcla de polietileno clo-
rosulronado y poliisobutileno, ¢ a racterizados
porque dichas particufias de territe de bario entran en un 67.9%,
el polietileno clorosulronado er un =2.71% ¥ el poliisobutile-
Do en un 9,%59% del volumen total del imén, y el tamafio de parti-
cule de la rerrita se encuentra dentro del orden de p.5 a 10 mi-
crones.

llew Perreceionsmientos, segun la reivindicacién 1, cuyos
imanes comprenden particulas rinamente civididas de rerrita de
bario conjuntamente ligadas por unas mezcla de polistileno clo-
rosulfonade y poliisobutileno, ca rasa o6 terizados
porque dichas particulas de ferrita de bario entran en un 64,25%,

el polietileno clorosulfonauc en un l0.21% ¥ el politscbutileno
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en un =5.54% del volumen total del imén, siendo el tamafio de
particula de la ferrita del orden de 0.5 a 10 miur#nes.

lz.~ Perreccionamientos, segin la reivindicacién 1, cuyos
imanes comprenden part{oulas rinamente diviGidas de materigl

megnético conjuntamente ligadas por una mezcla de polietileno

‘clorosulfonado y polietileno clorado, ¢ aracteri za-

d o 8 porque dichas particulas estan comprendidas en el orden
de un 68% del volumen total del imin, siendo el resto la citada
mezsla, y el tamafio de particuls de la ierrita estd dentro del
orden de Qo5 a 10 micrones,

15.~ Perfecoionamientos, segin ls reivinaicacidn 1, cuyos
imanes comprenden partfculas tinaemente dividida-s de una ferri-
ta conjuntamente ligadas por una mezcla de polietileno cloro=-
sulfonado y polietileno clorado, 6 a racterizados
porgue aichas particulas de rerrita estan comprendidas en el
orden ael 68% del volumen del iman, siendo el resto la citada
mezcla, y el tamsfio de partficula de la rerrita esta dentro ael
orden de 0.5 a 10 micrones,'

l4.~ Pertreccionamientos, segin la reivindicacibn 15, ¢ e -
racterizaaaos porque el polietileno clorosulionado
entra en un Z0% y ei polietileno cloreao en un 1lz% del wolumen
total del iman,

15,~ Perfeccionamientos, segun la reivinaicacion 153, ¢ a ~
racterizauados porgue la ferrita esta presente en un
68.,25%, el polietileno clorosulfonadio en un 5.18% y el polieti-
leno clorado en un 28,57% del volumen total del iman.

16.~ Perfeccionamientos, segin la reivinaicacién 1, cuyos
imanes comprenden particulas de rerrita finamente daividiaas
conjuntamente ligadas por_polietileno clorado, carac e~

rizados porque la rerrita esti presente en un 68% y el

o it
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Jbolietileno olorsac 10 estd en un 5z del volumen totsl del
iméne.

17.~ Perieccionamientoe, segin ls reivindicaocidn 1, cuyos
imanes comprepden partisculas rinsmente dividauss de territe
de bario conjuntemente ligedas por ung mezclsz de Polietileno
oclorosulfonado y polijisobutileno, ¢ a racterizados
porque la rerrita esti presente en una cantidad ael oruen del
71.35% del volumen total del imin, y el temeafio de particula
de la 1errite no exscede de 10 micrones.

18.~ Pertfeccionamientos en ls oomposicién estructural ae
imanes permanantes flexibles,

Segin se desoribe y reivinaica en la pPresente memoria que
oonsta de veintiuna hojss foliaaas y mecanografladas por uns
Bole cara y de dos laminas dGe dibujose

ljaarid, a 28 de uayo ae 1962,

“HE Be ¥e¢ GOODRICH COMPANY.
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