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Este invento se refiere a méquinas co-

piadoras o reproductoras, hidrfulicamente con-

troladas, del tipo en que el movimiento relati
vo de un pistén y un cilindro para el despla ~

5 zamiento de una herramienta, se controla per ;g'
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una servévélvula acciomada por gufa o patrém, pro-
vista de un pumzén del tipo denominado “universal",
que esté preparada para la desvi cidn lateral del pun
z6n, as{ como para su desviacidn longitudinal contra
una impulsién eldstica procedente de la vilvula, con
objeto de poder seguir una guia contorneada, por sjem
ple para el fresado de ceopla, y se relaciona especial
mente con el control de estssmiquinss cuando se emplea
un componente terminado a méguina, como gufa o "mede
lo". Aunque los contornos de un modele pueden prepa~
rarse especificamente pars utilizarse em m&quinaa de
cepiar hidraulicamente contreladas, com objeto de =
impedir tedo movimiento de avance o "salto" de la -
herramienta al interior de la pieza en trabajo, un
componente eonstitutivo del "modelo" puede tener un
cambio brusco de perfil, tal como una carsa posterior
(o a§a una oara frente al mismo sentido de la direc~
cifn del movimiento del punzdn a través del "“modelo"),
suficientemente enérgico en cuanto a la inelinacidn,
para que no existsa control sobre el movimiente de ~
avance del punzén semetido &1 influjo del muelle de -
la vilvula y, consiguientementepy la herramienta pue~
de desplazarse o "saltar" demasiado rapidamente al in
terior de 1w pieza en trabajo, dando lugar a la sobrs
carga de la herramienta e incluso a su roturas Ademis,
aunque el movimiento de avance de un punzén, solamen-~
te precise pars una desviacién longitudinal del misme
al seguir un modelo de dos dimens iones, en su perfil,
puede controlarse sencillamente por un tope meednico

que actue en oposicidn & la impulsién del muelle pa~
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re limitar la extensifn de abertura anterior de la
vélvula ¥ys consiguientemente, la proporcidn de sa-
lida de aceite &l pistén y al cilindro en la direg
cién de conformidad con el movimiento de avance de
la herramienta, la exigencia de desviacidn literal
también de un punzén, para seguir o adaptarse & un
modelo tridimensional, hace extremadamente dificil
la disposicidn de un tope mecénico. El objeto de -
este invento es proporcionar medios de control, sen
cillos, eficaces y ajustables para'el movimiente -
de avance de la herramienta de una mfquina de co =
piar hidrdulicamente controlada, del tipo menciona
nado, sin imponer restriceidn alguna sobre la retrao
e¢ién de la herramients en condiciones de "ascenso",
tales como existen cuando el punzdn sigue una cara
anterior, restriceidn que darf{a lugar al agarrota =~
miento de la herramienta.

De acuerdo con este invente, una méquina
de copiar, hidrdulicamente controlada, del tipe in-
dieado, compremde un pistdn y un cilindro para el =~
desplazamiento de la herramienta, con la superficie
del lado de la cabeza del pistén mayor que en el ls
do del vistago, y con el lado corsespondiente al vis
tage permanentemente abierto a un suministro de acei
te a presifn constante; una serve-vélvula impulsada
por un muelle contrelada por un punzén universal de
tal modo que en la direccidn de avance de spertura-
de 1z vflvula, el lado de la cabeza del pistém reci-
be aceite a través de dicha vdlvula, desde el sumi-

nistro de aceite a presidn constante, y en la diree-
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cién opuesta de apertura de la vélvula, el lado de
la cabeza del piqt&n se halla abierto al escape; el
pistén y el cilindro y la herramienta esfén dispues
tos de tal modo que el movimiento de avance de di -
cha herramienta se realiza per equilibrado excesivo
de la carga sobre el lado del véstago del pistén ,
por la carga del lado de la cabeza; y una vilvula -
de restriccidn, ajustable, gue @ ntrola la circula~
cidn de aceite & la vilvula desde el suministro del
misme & presién constante. En el movimiento inverse
de la vélvula para abrir el lado de cabeza del - —.-
pistén al escape, el pistén se somete a la presién-
del lado del véstago solamente, y, como consecuend &,
la herramienta se retira. Dado que la vidlvula de res
triceidn no tiene control sebre el ‘escape, mo se -
ejerce accifn alguna en el grado de retracoidn o re
tirada,.

. El grado mdximo de movimiento de avance -
de 1la herramienta, depende del ajuste de la vilvula
de restriccién, que puede ser sjustable para proper-
eionar cualquier grado de movimiento de avance de la
herramienta, desde cero, (cuando las cargas opuestas
sobre el pistfn de hallan en equilibrio) hasta el md
ximo absoluto posible, (cuando el lado de cabeza del
pistén se somete a la presién completa del suminis~
tro a presifn comstante), pero el ajuste se 1imita =
con'preferencia para establecer un grade minime ab --
soluto de movimiento de‘avance ligeramente superior
& cero.

La vdlvula de restriccidn puede incorpeo =
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rarse en un conducte miltiple o unién para la cong
xidn del suministro de aceite a la servo-vdlvula,y

puede estar dotada de un bof&n rotative de control

‘(con preferencia moleteado), limitado en euante al

grado de rotacidn, si ello conviene. La verdadera-
vélvula de restriccifn, puede consistir en un tor-
nillo roscado de paso elevade, dispuesto en un ta~
ladro conveniente que forma parte del paso de sumi

nistro del conducte mdltiple ¢ unidn, con la capa~

-“Eidad'de restricqiﬁn dependiente de la longitud del

talsdro roscado, obstrufda por el tormilie.
A continuaciéa se deseribe un tipo de eg
te invento, haciendo referencia al dibuje adjunte -

en el que

1a fig, 1 es un corte semi-esquemétice

3

del dispositivo copiader de una héquiha fresadora

de copiar, hidrfulicsmente contrelada,

la fige 2 ¢s8 un corte de detalle de la
vfivula de restriccién de la fige 13 ¥y

las figs. 3 y 4 sen una plania yun &l =
zade, respectivamente, de 1a vélvula de restriceidn.

En la fige 1.‘una méquine vertical de =
fresar tieme un cabezal fijo 1 por endma de .una me
Ba 2 que lleva un "modelo® 3 y un componente 4 & =~

preparar mecénicamente come copia del "modelo"; 15

mesa 2 estd preparada pars ser recorrids de tel me=

do que cuande un punzén 5 recerre el "modelo", una
fresa 6 reproduzos los conternos en la pieza 4. la
fresa 6 est montada en un v‘stago 7 rotativo en un

manguite 8 deslizable en el cabezal 1, y conectadoy

e
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por una placa de empuje 9, 8l cilindrd 10 dé un érg

po de pistén y cilindre hidréulicos; el véstago 11 -
del pistéh 12 de dicho grupo esté sujeto & un sopor
te 13 del cabezal 1. La circulacién de aceite hacia -
y desde el cilindro 10, se controla por una servo-
v&lvula 14 mévil con el cilindro; la vélvula se ac-
ciona por el punzén 5.

"E1l punzén 5 puede deslizarse axilmente en
un manguito 15 dotado de un cojinete esférico 16 que
permite la desviacién lateral del punzém, y el ex -
tremo superior de éste se halla conectado por una bola
¥ un asiento ofnico doble 17, & un elemento 18 axil-
ﬁenfe deslizable, contra el extremo superior del eaual
se impulsa el carrete 19 de la vélvula 14, por un -
muelle de compresifm 20; la conexifn 17 es tal que la
desviacidn lateral, lo misme que la axil del punzén &
da luger al movimiente axil del carrete 19 en la vél~
vula 14, Dado que el esfuerzo del muelle 20 mantiene
el contacto entre el carrete 19 y el elemento 18, enw
tre Sste v el punzén 5 (a través de 1a bola ¥y 108 am
sientos 17), y entre dicho punzén y el "modelo™ 5, no
es posible proporcionar una retencién mecénica o to-
pe para el carrete 19 contra el movimiente de salto
brusco de avance del punzén, al recorrer la cara cen
traria 21 de gran inclinacién del "modelo" 3, Andlo~
gemente, la necesided de la desviacién lateral del =
punzén hace imposible prepercienqr una retencién me-
cénica o tope para el miemo punzéne

El carrete 19 tiene una corona central 22

de amplitud correspondiente a una lumbrera anular 23
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conectads por un tubo 24 gl eilindro 10 en el lado

e g Jd
de 1a oabeza A del pistén 12, La corons 22 y una ¢o
rona 25, definen una shperficie de paso 26 conecta-
da por una lumbrera 27 a una ¥&lvula ajustable de -
restriccién 28, que a su vez estd conectads, poer tu
bos 29, 30 & una bomba 31 que aspira de un depdsito
32, mientras que la corona 22 y unsa oérona 33 defi-
nen otra superficie de paso 34 conectada por un tu-
bo 35 al depdBito 32. Las superficies de paso de =~
drenaje 36 (para el aceite que gotea ¢ escurre de -
las coronas 25, 33) se comectan &l depdsito 32 por
tubos 37. Un tubo ramificado 38 de la tuberfa 29,30
ge conecta al c¢ilindro 10 en el lado del véstage B
del pistém 12.

La superficie efectiva del pistén 12 en
el lado de cabeza A, es mayor (por ejemple doble) -
que en el lado B del véstago, de tal modo que cuan=
do el punzén se mueve hacia delante y circula acei=
te desde la tuberf{s de suministro 29, 30 a través
de la vélvula de restriccidn 28, 1la 1umbrera'27, la
superficie de paso 26, la lumbrera anular 23 y el ~
tubo 24, al lado de cabeza A, la carga sobre el la-
do del véstago del pistén se equilibra con excese -
por la carga del lado de cabeza, y el cilindro se -
ve por tanto obligesdo & seguir el movimiento de a ~
vance, arrastrando consigo el manguito 8, el vista-
go 7 ¥ 1la fresa 6. La presifn sobre la carga B del
véstago es constante, y el ajuste de la v&lwula de
restriccifn 28 para controlar la presién s;bre el la

do de cabeza A, permite que el grado de funciona =
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miento del cilindro (que es también el grade de avan

ce 0 "salto" de la fresa 6) se ajusta para cualquier.

valor deseado con objeto de avitar la sobrecarga de
la fresaes

Cuando el punzxn se ve obligado & retra~
erse por ejemplo al seguir una cara anterior 39 del
"modelo" 3, la circulacién de aceite desde la super
ficie de ﬁaao 26 & la lumbrera anular 23 queda cor-
tada por la coroﬁa 22. Y la lumbrera 23 queda abiexr
te & la superficie de paso 34, Dado que el lado B -
del véstago del cilindro se halla permanentemente -
abierto a la tuberf{a de suministro 30, 38 el ciline
dro se ve obligado a seguir el movimiento de retrac
cidn, arrastrando con €1 el manguito 8, el véstago-
7y la fresa 6, con el lado de cabeza A del éilin -
dro unido al escape a través del tubo 24, lumbrera
anular 23, superficie de paso 34 y tube 35, al depd
sito 32,

Con referencia @ la fig. 2 a 4, la vil ~
vula de restriceidn 28 se acopla en um blogue de dig
tribucién 40 atornillado al costado de 1a vélvula 14
y provisto de un empalme 41 para concctarse con el -~
tubo de suminisiro 29, E1l empalme 41 lleva a un ta=
dro 42 que pasa & través del bloque de distribucié-n
pero se halla cerrado por el otro sextremo por un ta-
pén rescado 43; otro taladro 44 (abierto desde el la
do inferior del bloque y cerrado en 45) conduce des-
de el taladro 42 & otro taladro 46 alineado con la ~
lumbrera 27 de la vélvula. El taladro 46 estd rosca=

do en 47 para recibir un elemento roscado 48, de¢ pa-

= cmermypregne e r
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 un suministro de aceite a presidn constante; una ser
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se elevado, provisto de una espiga 49 que se prolon
ga & través de una empagquetadurs 50 terminamndo en un
botén moleteado 51 por medio del cual puede hacerse

girar el elemento 48, El grado de restriccién, depen

de de la longitud de orificio roscado del taladro 44

cuyo interior queda obstrufdo por el elemento 48,
NOTA
Degerita suficientemente la naturaleza -

del invento, as{ como la manera de realizarlo en la

prictica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
cibnes de detalle en cuanto no alteren su principio é

fundamental. También se hace constar que este invenw

to se refiere a una Solicitud de Patente presentada
en Inglaterra con fecha 2 de mayo de 1.962 ne16.803/62
acogiéndose, por 1o tanto, & los beneficios que cbncg
den los Convenios Internaci onales en vigor y siendo -
lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invenci6ﬁ por 20 -
afios en Espalia: "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS DE
COPIAR HIDRAULICAMENTE CONTROLADAS"; caracterizindo-

se por lo siguiente:
18 -~ Perfeccionamientos en méquinas de co-

piar hidrédulicamente contrdladas, caracterizados por

comprender un §iat6n ¥ un cilindro para el movimien-
to de la herramienta, con la superficie del lado de ..
cubeza del pistén mayor que la del lado del véstago,

¥y con el lado del véstago permanentemente abk rto a '

vo~-vélvula impulsada por un muelle, regulada por un
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punzdn universal, de tal modo que ed’ 1§ d¥réccitn

de avance de apertura de la vidlvula, el lado de ca-
beza del pistdn recibe aceite a gravés de la v&lvu-
la, desde el suministro de dicho aceite a presiém -

Se constante, y en la #irecci&n contraria de apertura
de la vdlvula, el lado de cabeza del pistdn estd =~
abierto al escupe; el pistén y el cilindro y la her
ramignta, estén preparados para que el movimiento =~
de avance de ésta se realice por el exceso de equi-

10, librado de 1la carga sobre el lado del véstago del -
pistén, por la ocarga que actia sobre el lado de ca-
beza, y una vdlvula de restricciédn, ajustable, cons
trola la corriente de aceite a la vélvula desde el
suministro del mismo & presidn constante.

154 2¢ - Perfeccionamientos segin reivindica
cidn 1s&, caracterizados porque. la v&lvula de restric
cién eé ajustable para proporcionar cualquier grado

de movimiento de avance de 1la herramienta, desde ce-

ro hasta el méximo absoluto.

20, | 38 - Perfeccionamientos segfn reivindica
cién 18, caracterizados porque el ajuste de la vil-
vula de restriccién se limita a establecer una pro-
porciGn.m{nima absoluta de movimiento de avance de

la herramienta, ligeramente superior a cero.

25, 48 - DPerfeccionamientos segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 3&, caracterizados por-
que la vélvula de restriccidn ie-acopla en un coleg
tor mfltiple o unién, para la conexifn del suminia~
tro de accite a la servo-valvulai

30, 58 -~ Perfeccionamientos segin reivindics
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cidn 48, caracterizados porque la vdlvula de restrig
cién tiene un botdn rotativo de control.

68 - Perfeccionamientos seglin reinvindica
cibn 58, caracterizados porque el botén de control &
tiene un gredo de rotacifn limitado.

78 - Perfeccionamientos segln cualquiera
de las reivihdicacionee 48 a 62, caracterizados por-
que la verdaders vakvula de restriccidn esté consti-
tufda por un elemento roscado de paso baste que se -
rosca en un taladro adecuado que forma parte del pe~-
so de suministro en el conducto miltiple, o es menor,
y el grado de restriccifn depem e de la longitud de
teladro roscado obstrufda por el elemento roscado.

83 - Perfeccionamientos en miquinas de =
copiar hidréﬁlicamente controladas, tal y como que~
da substancialmente descrito en la presente Memoria
e ilustrado-en el dibtujo adjunto.

Estea Me ia constw de once hojas, esori=-

tas & méquina por

7 G i, 1982

THE HEPWORTH IRON CO. . RING) LIMITED,
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