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THE HEPWORTH IRON CO. (ENGINEERING) LIMITED,
entidad inglesa, residente en Hazlehead,

.cerca de Sheffield, Inglaterra.

Este invento se refiere & vélvulas hi-
draulicas accionadas por gufa o patrén tales como
las empleadas en miquinas de copiar hidrdulicamen
te coptroladas, y en las que un elemento mévil es

td sometido a la influencia de un muelle para im-
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pulsar & un estilete o punzén en contacto con une

plantilla o modelo. Es corriente que el elemento md
vil de la vélvula esté acoplado al punzén directa =
mente, 0 a travds de un mecanismo tal que una peque
fia desviacién del estilete y la resultante del ele-
mento mévil, estén en una relacién fija, corriente=
mente alrededor de la unidad, y la vélvula se dispo
ne de tal modo que la menor desviacién del elemento
mévil desde una posicifn central o neutray hace que

ciroule una corriente de aceite hacia o desde el mp

“tor o pistén y cilindro hidrdulicos, sometido a con

trol; la direccidn de la corriente de aceite depende
de la direccidn de desviacién del elemento mvil, con
respecto a su posicién neutra.

Esta disposicién se denomina Fsistema de
control de circuito cerrado® o "servomecanismo® y, -
como muchos sistemas de control de esta naturaleza
es potencialmente inestable y puede transformarse en
auto~oscilante, a menos que las magnitudes de lo8 =
distintos parfmetros del sistema satisfagan deter -
minadas condiciones matemdticas, Aunque los pardme~
tros que pueden influir en la estabilidad en una m§
quina—herramienta servo-controlada son numerosos; y
algunos no son susceptibles de cdlcoulo o medicién ,
uno que se halla bajo el control del proyectista es,
para una caida total dada de presidn a travéds de la
vélvula, la magnitud del cambio de velocidad relatj
va entre la herramienta y la pieza en que se trabae

ja, por incremento de desviacién del punzén. Ademés,

es bien sabido que el disminuir el czmbio de velocis
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dad relativa por incremento de desviacién, fomenta
la estabilidad y, en consecuencia, para proporcio-
nar un mﬁrgen para los pérametros cuyos valores son
inciertos, el proyecfista tiende a hacer lo menor-

positle el cambio en la velocidad relativa, por in

"cremento de desviacidn., Los principales inconvenien

tes derivados de esta préctica, son qﬁe la exactitud
de reproduccidn desciende y que la aplicacién de 1a
Yalvula se limita prdcticamente al tipo de méquina
para el que se ided,

De acuerdo con este invento, una vilvula
hidrdulica del tipo indicado, accionada por plantilla,

estd dotada de un sistema mecédnico de palancas intex

 calado entre el elemento mévil de aquélla y el pun~

zén, junto con medios para ajustar la relacidn de -
brazos del sistema, con lo cual el cambio en la ve-
locidad relativa entre una herramients controlada -
por la valvula y una pieza en trabajo -por incremen
to de desviacién del punzén~ puede varisrse hasta =
que se consiga la estabilidad del sistema.

El sistema de palancas puede consistir
en una palanca unica, con la linea de accifn del =
elemento mévil y el punzén, respectivamente, en la
palanca, separadas una de otra y del fulcro de és~
ta, y con la vélvula o el punzfn o el fulcro, ajus
tables en posicidn en la direccién longitudinal de
la palanca. Sin embargo, dado que todas estas for-
mas de ajuste presentan inconvenientes, especial =~
mente en un acoplamiento unitario de vélvula y pum

zén, de acuerdo con otra ceracter{stica de este in
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vento, el sistema de palancas comprende por lo me-
nos dos palancas paralelas entre sf, con el elemen
to mdvil de la vdlvula actuando sobre una de ellas,
¥ el punzén actuando en la otra, junto con un ele~
mento de contacto entre las palancas posicionalmen
te sjustable & lo largo de ellas para varisr la Te

lacién de brazos del sistema de dos palancas. Ideal

mente, una palanca se prolonga desde su fulero en-
direccidén contraria a la de prolongacidn de la otra

palanca desde su punto de apoyo, de tal modo gque el

‘punzén y la v4lvula estén préximos entre s{ y las -

palancas sobresalen, aungue poco, al prolongarse ha
cia su fulero, por ambos lados; en el caso de una -

vélvule de carrete, el punzén y ella pueden acopleasx

se, con eata disposicién de palancas, en alineacién
axil, que facilita el montaje de las palancas en un

conjunto para intercalarse entre el cuerpo de la vil

vula y la montura del punzdn. =
Aunqﬁe tedricamente el sistema de dos pa
lancag con elemento de contacto ajustable hace que-
ge disponga de cualguier relacidg de brazos para el
sistema, desde cero al infinite, en la prictica so-
lamente tiene interés un campo més limitado; una zg
na de ajuste comprendida entre la gnidad Yy 6 a ljel
movimiento del punzén en el ¢ltimo caso es de 6 veg
ces el movimiento del elemento mévil de la vélvula;
en realidad, as{ pueden atenderse todas las necesi
dades précticas. De este modo, con una vilvula de
carrete en alineacién axil con un punzfn, y un sig

tema de dos palancas con éstas prolongadas en direg
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ciones opuestas desde sus fulcros respectivos, el

elemento de contacto ajustable se limita al movi=

-miento comprendido entre la posicidén de intersec~

¢idn con los ejes de la vélvula y el punzén, que-
proporciona una relaciln igual a la unidad, y una
posic{8n situada entre la 1fnea de los ejes de la
vflvula y del punzén y el fulero de la palanca en
que se acopla el punzén, tal que la relacidn del=-
movimiento del punzén al movimiento del elemento-
mévil de la vélvula, sea de 6 a 1.

El elemento de contacto ajustable, con
preferencia, es un pasador templado, por ejemplo=
un rodillo de cojinete de agujas, dispuesto trang
versalmente con respecto & las palancas y sosteni
do por la cabeza de un perno, deslizable a lo lax
go de una ranura longitudinal en una de las palan
cas, y fijo en la posicién ajustada mediante una-
tuerca, realizéndose con preferencia un contacto
de punto entre el elemento de contacto y la otra-
palanca a través de un pasador templado anélogo,
sostenido por, y prolongado longitudinalmente en,
la otra palanca y, en el caso de un sistema de dos
palancas, con estas prolongadas en direcciones =
opuestas desde sus respectivos fuleross la ranure
para el perno que lleva el elemento de contactoyse
halla separada de la lfnea de los ejes de la'véltg
la y el punzén, y el perno templado a través del -
cual se realiza el conﬁacto por el elemento de con
tacto, estd andlogemente separado, de tal modo que

el elemento de contacto puede llevarse & la posi =
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cidn de interseccidn axil con la lfnea de los ejes

de la vdlvula y del punzén. El contacto entre el pun
zén y/o el carrete de la vélvula, y lsa palanca.o pa-
lancas correspondientes, puede llevarse a cabo a tria
vés de la cabeza de uno o més torgillos que permitan
establecer el ajuste del sistema, digponiéndose una

tuerca de seguridad en el tornillo o en cada uno de

§stos para permitir la sujecién en la posicién aqu

tada.

La palanca, o cada una de €stas, puede ser
de una aleacién ligera y/o puede estar equilibrada de
tal modo que el ajuste de la relacién de brazos no-
introduzca ningﬂﬂ cambio apreciable en la sensibili~
dad de la vélvula accionada por‘gufa ¢ patrén.

A continuacién se describe una construce
6ién de este invento, en relacifn con una vélvula -
hidrdulica accionada por patrén, del tipo de carre-
te e impulsada por un punzén *“universal* y haciendo
referencia a los dibujos adjuntos en los que

La fige 1 es un alzado de la vélvula y =
del punzén;

. Las figese 2 ¥y 3 anﬁaa forman un corte en
general por la 1lfnea II-III de la fige le

Za fige 4 es un corte por la lfnes IV-IV
de la fige 3, ¥

la fig. 5 es un corte por 1a lfnea V-V de
la figs 2. |

| Un punzén uniﬁersal 1 de punta 2 redondes
da, preparado vara seguir una plantilla contorneada 3,

estf montado para un movimiento axil précticamente -




exento de friccidn, en cojinetes lineales de bolas

4, en un manguito de apoyo 5, y el extremo superior

6 del punzén tiene un asiento cénico 7 para una be-
.1a 8 que se apoya también en un asiento cénico 9 -
Se del extremo inferior de un elemento 10, montado tam
bidn précticamente sin friecidn, para el movimiento
axil, en cojinetes lineales de bolas 1ll, en un.man-
guito 12 de un cuerpo i3. Fl manguito 5 tiene un cg
jinete de cardan 14, en el interior del cuerpo 13 ,
104 los mufiones 15 del cojinete de cardan se hallan mon
| tados en cojinetes de bolas 16 de tal modo que la =
rotacidn del manguito en el cojinete de cardan o r§
tula, est{ prdcticamente exento de resistencia frig
cional, Précticamente, todo el peso del punzén 1 y
15. del elemento 10, estf sostenido por el manguito 5 =
mediante la interposicién de un muelle de compresién
17, |
El extremo superior del elemento 10 tie-
ne un tornillo 18 axilmente ajustable, dotado de -
20s una tuerca de seguridad 19, y el movimiento del elew
mento 10 se transmite al carrete 20 de una vélvula
21 a través de un conjunto de palancas 22 que tiene
un saliente anular 23 ajustado en el extremo supe =~
rior 24 del cuerpo 13, y una abertura circular 25 =
25, en el que se ajusta un saliente anular 26 del cuerw
po 27 de la vélvula. E1 esfuerzo de un muelle de im
pulsidn 28 de la vilvula, se transmite anflogamente
desde el carrete 20, a través del dispositivo de p&
lanca 22, al elemento 10 El movimiento de esté elé

304 mento, se origina por el movimiento axil del punzén 1,
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cuando la punta 2 "asciende® o "desciende" por El con

torno de la plantilla 3 y/o, & causa de la conexién

proporciohada por la bola 8 y los asientos 7,9 se pro

duce también por la desviacién lateral de la punta 2 it
del punzfn al recorrer superficies inclinadas del pa. .
trén., Le disposicién real del centro de rotad én del
manguito 5 en el cojinete de cardan 14, y los éngu =~
los cénicos de los apoyos 7, © son tales que, para =
degviaciones pequelias, cualquier desviacién laferal
de la punta 2 sin acoimpafiarse de desviacidn axil del
punzén 1, d4 lugar al mismo grado de movimiento axil
del elemento 10.

El dispositivo de palanca 22, contiene un

pasador pivote 29 que constituya el fulcro o punto~-
de apoyo de una pealanca 30 montada en dicho pasador
y prolongada mas &ll4 de la l{mea de accién 31 del
carrete 20; este actda sobre la palanca a través de
un tornillo 32, axilmente ajustable por s{ mismo y
sujeto en posicidn ajustada mediante una tuerca de
seguridad 33 que se apoya contra el lado inferior =

de la palanca, y contiene también un pasador pivote

34 que constituye el fulcro de una palanca 35 mon=
tada en este pasador y prolongada en la direccién =
opuesta a la de la palanca 30, mas allé de un ele -

mento de contacto 36 entre las palancas; la palanca

36 estf estd dotada de un tornillo 37 ajustable axil
mente por s{ mismo en une posicién ajustada por une

tuerca de seguridad 38 y que lleva en su cabeza un.

de contacto con la cabeza del tornillo 18 del extre=
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mo superior del elemento 10. La linea de accién del
elemento 10 se halla eh alineacién &xil, o sea, es =
igual que 1a 1{nea de accién 31 del carrete 20, dis-
posicién que facilits en alto grado el montaje de la
v4lvula accionads por plantilla, como conjunto com-
pleto en una miquina de copiar. El ajuste asequible
¢on los tornillos 18, 32 y 37, permite establecer el
sistema con la posicidn central o neutra del carrete

20 correspondiente a la posicidn central del punzén 1,

‘con las palancas 30, 35 paralelas entre sf, y con el

pasador 39 perpendicular al ejetlpngitudinal de la pa~
lanca 35, de tal modo que la distand a B desde el ful

ero 34 a la 1{nea de accifn 31 permanezca pricticamen

te constante para todas las pequeflas desviaciones corrien
tes del punzén 1.

El elemento de contacto 36, consiste en un
pasador templado 40 (por ejemplo un rodillo de cﬁjing
te de agujas) dispuesto transversalmente éon respecto
& las palancas y sostenido por la cabeza de un perno-
41, deslizable para ajuste a Jo largo de una ranura =
longitudinal 42 (fig. 5 solamente) en la palanca 30 ,
y sujeto en posicién ajustade mediante una tuerca 43,
estableciéndose un contacto puntual con un pasador -
templado 44 (por ejemplo también un rodillo de cojine
te de agujas, pero de didmetro mayor) sostenido en una
ranura 45 prolongada longitudinalmente en la palanca
36; la ranura 42 estd desplazada de la 1{nea de accidn
3l dél carrete y el elemento 10, y el pasador 44 se =
halla anflogamente desplazado, de tal modo que el ele

mento de contacto 36 puede llevarse a la posicién de
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interseccién axil del pasador 40 y la l{nea de accién

31, pudiendo también ajustarse em la direccién contra

ria, en cualquier proporcién hasta el méximo permiti~
do por la extensién de la ranura 42.
5» La mejora mecénica total del sistema de pg

X B .
lancas es A * Y , y este valor puede variarse ajug

tando la posicidn del elemento de contacto 36 & lo =

‘largo de la ranura 42; el valor mf{nimo es la unidad,

cuando el elemento de contacto se desplaza al extremo
1@. de la ranura 42 & 1o largo de la 1fnea de accién 31
del carrete y el punzén, (0 sea, X = A e Y = B) sien
do el valor méximo ~A X D ouando el elemento de con
tacto se desplaza al otro extremo de la ranura 42, =
(0o sea X = C e Y ..= D), La relacién del movimiento del
15 sarrete al del elemento 10 (que para un carrete de - '
dfametro constante determina la magnitud ael cambio ~
en la velocida& relativa entre una herramienta'contqg
lada por la vélvula y una pieza en trabajo, por incre
mento de desviacidn del punzén) es X = —%-, vy el va-
204 lor de esta relacién se varfa anflogemente ajustando
la posicién del elemento de contacto 36 a lo largo de
la ranura 42 desde un méximo igual a la unidad, & un
ninimo de A x _Q_.vque en el caso del dispositive 22
tiene un vagor rezl de 0,167 (o sea correspondiente a

254 uha relacidn de movimiento del carrete dl movimiento

del elemento 10, de 6 & 1)«

La carga sobre el elemento 10 y el punzén

1 debida al momento combinado del peso de la palanca
35 y a la carga sobre €sta, ocasionada por el momento

304 del peso de la palanca 30 y el del carrete 20 que ac- P
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tda sobre le palanca 30, puede absorberse en parte
ﬁor el manguito 5 junto con el peso combinado dele
punzén 1 y del elemento 10, y las palancés pueden-
ser de aleacifn ligera para reducir la cargé fotale.
Sin embargo, dado que estas cargas se transmiten al
manguito por el muelle 17, cualquier cambio en la-
carga aplicada por las palancas, resultante del a=-
juste en la posicidn del elemento de contacto 36,das
réd lugar a un ;Embio apreciable en la sensibilidad
de la vélvula accionada por patrén. Sin embargo, las
palancas 30, 35 se equiliﬁran con preferencia, por
ejemplo por masag 46, y también pueden ser de alea~
cién ligera, de tal modo que‘se pioduzca uné carge
de desequilibrio muy pequefia o nula en las paiancas,
a transmitir por el muelle 17 al menguito 5, con la
carga constante del elemento 10 y el pistén 1.
NOTA |
Descrite suficientements la naturalezé--‘

del invento, as{ gomo la manéra de realizarlo en la

prédctica, debe hacerse constar gue las disposicio =

nes anteriormente indicddas son susceptibles de mo=
dificasiones de detalle en'cuanto no altereh su prin
cipio fundamental, También se hacé constar que este
invento se refiere a una Solicitud de Patente presen
tada en Inglaterra et 2 de mayo de 1.962 n¢ 16800/62
scogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que cone
ceden los Convenios Internacionales en vigor y sien~
do 10 que constituye la esencia del refe:ido invento

Y por lo que se solicita Patente de Invencién por 20

afios en Espafiat "PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS HI 3



be

10,

154

20,

25,

30,

[T

/""7*‘

—120—

DRAULICAS ACCIONADAS POR PLAWTILLA", caracterizén
dose por lo siguientes: A

13 - Perfeccionamientos en vdlvulas hi~
driulicas acéionadas por plantilla, caracterizados
por la disposicién de un sistema mecénico de palan
cas interpuesto entre el elemento mévil de la véi-
vula y el punzén, junto con medios para ajustar la
relacién de brazos del sistema, con lo cual el cam
bio en la velocidad relativa entre una herramienta
controlada vor la vélvula y una pieza en trabajo,
por incremento de desviacién del punzdng puede va~
riarse haste lograr la estabilidad del sistema.

28 - Perfeccionamientos, segin reivindi
cacién 1z, caracterizados porque el sistema de pa~
lancas comprende una palanca Unica con la 1l{nea: de
accidn del elemento mdvil y el punzén, respectiva-~
mente, en la palanca, separadas entre s{ y del ful
cro de la palanca, y con la vélvula, o el punzbn ,
0 el fulero, aJustables en posicién en la direccién
longitudinal de la palanca, .

38 « Perfeccionamientos segfin reivindicg
cidn 18, caracterizados pofque el sistema de palan~
cas comprende por lo menos dos de &stas, paralelas
entre sf, con el elemento mdvil de la vilvula ac =
tuando sobre una de ellas y el punzén actuando so=-
bre la otra, junto con un elemento de contacto entre
las palancas, de posicidn ajustable & lo largo de -
las miemas para variar la relacién de brazos de dos
palancas.

48 -~ Perfeccionumientos seglin reivindica
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cidn 38, caracterizados porque una palancs se pro-~
longa desde su fulcro en direccidn opuesta & 1la en
que la otra palanca se prolonga desde su punto de-
apoyo, de tal modo que el punzén y la vilvuls estén

cerca uno de otro y las palancas sobresalen, aunque

poco, prolongéndose hacia sus fulcros en ambos lados,

58 - Perfeccionamientos segin reivindica
cidn 48, caracterizados porque el punzén y la vélvy
la se hallan dispuestos en alineacidn axil.

68 ~ Perfeccionamientos segin cualquiera
de las reivindicaciones 3 a 5&, caracterizados por-
que el ajuste del elemento de contacto es limitado
para proporcionar un margen de ajuste de la rélacidn
de mdvimieﬁto del punzén el movimiento del carrete =
u ptro elemento mévil de la vélvula, comprendido en

tre la unidad y 6 a 1.

78 -~ Perfeccionamientos segdin cualquiera
de 1las reivindicaciones 32 a 68, caracterizados por
que el elemento de conﬁacto ajustable es un pasador
~tempdado, dipuesto transversalmente a las palancas
y sostenido por la cabeza de un perno, deslizable a
lo largo de una ranura longitudinsl de una de las =
palancas, y sujeto en la posicién ajustada, por una

tuerca,

88 - Perfeccionamientos segin reivindica

cidn 78, caracterizados porque se realiza un contag

to de punto entre el elemento de contacto y la otra
palanca, a través de un pasador templado afiflago, =~
sostenido por esta otra palanca y prolongade en el

sentido longitudinal de la misma.




98 ~ Perfeccionamientos segin reivindi
cacidn 58 en combinacién con las reivindicaciones
6& 5 88, caracterizados porque la ranura para el-

pérno qﬁe sostiene el elemento de contacto esté =

Be separada de la linea de los ejes de la vélvula y
del punzén, y el pasador templedo & través del =-
cual se establece contacto por el elemento de con
tacto, est{ anélogamente separado de tzl modo que
el elemento de contacto puede llevarse a la posi=-

10. cidn de interseccidn axil con la 1f{nea de los ejes
de la vdlvula y del punzdn.

10& - Perfeccionamientos segiin cualquie
ra de lag reivindicaciones 1& & 9&, caracterizados
porque el contacto entre el punzén y/o el car;ete

16. de la vélvula, ¥y la palanca o palancas correspon =

dientes, se lleva a cabo a través de la cabeza de

uno o més tornillos que permiten establecer el ajug
te del sistema, disponiéndose una tuerca de segufl
dad en el tornillo o en cada uno de ellos para per
20, mitir su trabazdn en posicién ajustada.
11& ~ Perfeccionamientos segin cualquie

re de las reivindicaciones 12 g 102, caracterizados

porque la palanca, 0 cada una de eilas, es de alea~

" ¢ién ligera.

256, 128 - Perfeccionamientos segin cualquiera

de las reivindicaciones 12 a 108, caracterizados e~
porque la palanca o cada una de ellas, estd equili~

bfado.




132 - Perfeccionamientos en vélvulas
hidréulicas accionadas por plantilla, tal y como
queda substancialmente Jdesorito en la presente-
Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de quince hojas,
napPOr une sola cara.
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