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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de wung

PATENTE DB INVENCION

por VEINTE afios en Espaiia, por . "METODO DE PREPARACION

domiciliado en ._glcos.Building, PITTSBURGH, Penneylvania,
EE, UU,

>

PRIORIDADs: de la solicitud de patente estadounidense
n? 143.041 del 5 de Octubre, 1961

INVENTOR: Herbexrt Charles Rutemillexr, de nacionalided
estadounidense.
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Esta invencién se relaciona ocon é&nodos galvénioos getilioos aI %
minosos para la proteccidn catddica de metales ¥y una composioién de
aleacién para los mismos destinade & mejorar su rendimiento, lLa invew
cién se relaciona particularmente con &nodos consumibles de una ala&—‘a
oién bésica aluminosa para la protecoidn catddica de estructuras meté- «2
licas no aluminosas que se hallan expuestas & la accidn corrosiva de me-;%
dios aéuosos, especialmente salinos, y ocon una oomposioidén para mejo~- |
rar el rendimiento de tales fnodos.

Ios sistemas de proteccidn catddice incluyen algunos bien conoci~
dos en los que un articulo metdlico sumergido en un electrolito se pro-|
tegido contra la corrosién por medio de yn &nodo consumible que se su-
merge también en el electrolito y se encuentra eldctricamente oonec—~
tado & la estructura metflica (odtodo) que ha de protegerse. La pro-
teccidén contra la corrosidn es partiocularmente importante ocuasndo el
artfoulo metdlico se halla expuesto a la accidn corrosiva de un med;o
msalino aouoso., los &nodos consumibles se emplean para proporcionar una
proteccién catédica a estructuras tales como tuberias de acero, ocasocos

de bugues, depdmsitos de lastre de bugues, paredes metdliocas en contacto

con el agua del mar y aparejos de perforacidn.

Ioe énodos consumibles se construyen generalmente en cualquier fox
ma o tamafio deseados para adaptarse & la estructura de proteger y han
de estar compuestos de un metal que mea anddico respeocto al cuerpo me-
tdlico a proteger. ILos dnodos pueden ser en forma labrada o fundids,
pero esta Ultima forma ha sido preferida generalmente. Generalmente es
necesario algin dispositivo conveniente para fijar el #nodo de arti-
culo a proteger, por ejemplo, una tira nuclear metélica empotrada,
barra o cable, '

Para muchas aplicaciones, el gasto de sustituir los dnodos agota-
dos representa una parte sustancial del costo del sistema protectorz

Por esta rasén se ha reconocido que una prolongada duracidn, aoompaﬁadg
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de una adecuasda produccién de corriente, es altamente deseable para re-

ducir el oosto de la proteccidn catddioca. A esta caracterfstica se ha—
ce referencia por elevada efioiencia de corriente y se exprese general-
mente en términés de amperios hora suministrados al oftodo por libra
de metal anddico oonsumida, La diferencia de potencial entre el &nodo
¥ el odtodo ha de ser suficientemente grande, naturalmente, para man—
tener ﬁn flujo de ocorriente. Sin embargo, por otra parte, una dife-
rencia de potencial demsiado grende acortard la duracidén del dnodo sin
ninguns megora correspondiente en la protecoidn catddiea.

El objeto de esta invencidn es el de ofrscer un &nodo galvénico
de aleacidn bdsica de aluminio perfeccionado que tenga une mayor Au-
racidén dtil por unidad de peso del material anddico, respecto & los
anteriores Znodos comeroiales de aleacién bisica de aluminio,

Otro objeto es el de proporcionar un énodo galvdnico de aleacidn
bédsioca de aluminio dbtado tanto de una elevada eficiencla de oorrie;te
como de un potencial de electrodos bajo y sustancialmente constante
durante su perfodo de aplicaoidén 1til para proteger continuamente las
estructuras metdlicas oon que estd conectado.

De acerdo ﬁon la presente invencién, se proporciona un &énodo gal-
vénico de aleacidn bdsioca de aluminio que comprende del 3,5 a 9,0%
por peso de zinc y del 0,008 al 0,05% por peso de indio, siendo el res-
to aluminio, a excepoidn de las impurezas, Para obtener los mejores re-
sultados se emplea del 6,0 al 8,0% por peso de zino., Para algunos fi-
nes, puede ser conveniente afiadir del 0,05 al 0,2% por peso de estafio
para facilitar lae acocidn del indio. Todas las impurezas contenidas en
la aleacidn bédsioa de aluminio, por ejemplo hierro, silicio y ocobre,
no deben exceder de un total del 0,50% y mds especificamente la alea—
eién no debe ocontener mds del 0,20% de hierro, 0,20% de silfcio y -
0,02% de cobre, puesio que en mayores cantidades reducen la efieciencia

de oorriente de los dnodos. Todas las demis impurezas no deben rebasar
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El componente de zinc de la aleacidn es neoesario para proporcion

el deseado potencial de electrodo al dnodo. Unas oantidades msnores gu
el 3,5% no proporcionan las dessadas caracterf{sticas del &nodo, mientr
que unas cantidades superiores al 9,04 no producen ningﬁn'perfeociona-
miento adicional en el rendimiento, El componente de indio afecta tam-—
bién favorablemente el comportamiento de los &nocdos ayudando a mante-—
ner una elevada produccidén de corriente durante el perfodo activo del
énodo, Unas oantidades menores que los mfnimos especifiocados ejercen
un efecto insignificante sobre el iendimiento de los énodos, en tanto
que unas ocantidades superiores ejercen un efecto divezso.

Lo &nodoe pueden constiruirse en forme fundida o labrada, pero
generalmente es muy oconveniente producirloe en forma de fundioiones,
puesto que la barra o cable de sustentacién puede fundirse sin situ.
Lo# procedimientos de fundioidn por arena o molde permanente son gene-
ralmente muy convenientes de emplear,

‘Bl tamafio y formz de los &nodos variardn con el tipo de instala-
ocidén, pesando generalmente los &nodos para fines comerciales entre 10
¥y 50 libras, N

Ios énodos de aleacidn descritos anteriormente son capaces de pro-
ducir més amperios hora por libras de metal oonsumido a un potencial
sustancialmente constante bajo las mismas oondioidﬁes que éﬁodos de
una aleacidén de sluminio y 5,5% de zinoc del fipo’gnteriormente usgdo
a efectos de proteccidn catddica. Mis #nodos perfeccionados de aleacid
béeioce de aluminio proporcionan una diferencia sustancialmente cons—
tante de 0,2 & 0,4 voltio en el potencial dé los elecirodces entre los
dnodoe y una estructura de acerc, proporcionando asi una adecuada pro-
tecsidn por una parte, mientras gue por otra parte evitan lo que Be

conooe por "sobre-protecoidn'.
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.la composioién de aleacidon se ilusira en los dos siguientes ejemplos,

Ejemplo 1

Se ensayaron dos lotes de d&nodos ds muestra, Bl lote n® 1 estaba

constituide por &nodos ouya composicidn consistfa esencialmente en alu-
minio y un 5,5% de zinc. Bl lote n® 2 estaba formsdo por Snodcs ouya
composicidén consistfe esencialmente en aluminio, un f% de zinc y un
0,02% de indio. Loe énodos de ambos lotes tenfan un contenido de im-
purezas del 0,01% de oobfe, 0,12% de hierro y 0,10% de silicio, y fue-
ron fundidos en forma de oilindroe® en un molde permanente. Cada uno

de loe &nodos fué pesado, se caloculd su drea y se sumergid en un re-
cipiente separado de acero que contenfa una solucidn acuosa de un 3,5%
por peso de cloruro sddico. Se colocardén los énodos en circuito con un
disporitivo oonvencional para suministrar y mantener una densidad cons-—
tante de corriente en el gue se ajusta automdticamente el potencial
para contrarrestar las variaciones de resistencia. En esta disposieddn,
el potencial e;teriormente aplicado no pasd de algunos voltios y la den
sidad de corriente se mantuvo en 2 miliamperios por pulgads cuadrada
de superficie anddica. los valores de corriente e deteiminaron usando
un miliamperimetrc en el oircuito. Al cabo de un periodo de ensayo de
una seman&, se retiraron todos los dhodos, se limpiaron y se pesaron
para determinar la pérdida de metal. Se observd gue los dnodos del lo-
te n® 1 perdieron un 2,8% de su peso y los del lote n® 2 un 1,7%. La
eficacia de corriente, derivada mediante la divis@én de la pérdida de
péso los dnodos por los amperios hora suministrados al cédtodo, momtrd
que los dnodoe del lote n® 1 habian producido de 600 a fOO amperios
hora por libra (453 g.) de anodo consumida, siendo el promedio de 650,

en tanto que los dnodos del lote n® 2 suministraron de 1067 & 1101 am-

1085,

Se fundi~:eron también en un molde permanente de igual manera que

perios hora por libra (453 g) de anodo consumida, siendo el promedio dsL

L Ejemplo 2 _ C
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.los descritos en el Ejemplo anterior, dnodos oilfndricos de muestra de
aleacidén bdsioa de aluminio consistentes esencialmente en aluminio, un
7% de zino, 0,05% de estafio y 0,01% de indio, con un contenido de impu
rezas del 0,01% de cobre, 0,12% de hierro y 0,10% de silicio. Estos
dnodos se expusieron a la misma prueba de corrosidn ¥ dur#nte el misemo
perfodo de tiempo que los del Ejemplo 1. Bstos £nodos perdieron un 1,
de su peso durante el perfodo de ensayo de una semana. Se observd que
estos énodos produjeron de 1062 a 1089 amperios hora por libra (453 g)
de #nodo consumida, siendo el promedio de 1075.

EEIVINDICACIONES

l¢,~ Método de preparacién de un &nodo galvénico, caracterizado pg
la formeoidh de una aleacidn bésica de aluminio que contiene del 3,5
al 9,0% por peso de zinc y del 0,008 al 0,05% por peso de indio, sien—
do el resto alumfnio a exoepoidn de las impurezas, y la ulterior suje—
cidén de dicha aleacidén & una operaoidn de labfado o fundicidn pard
formar dicho £nodo.

28,- Método seglin la reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho
de que el citado &nodo contiene tambidn del 0,05 al 0,2% por peso de
estatio.

38,~ M8todo segin las reivindicaciones 1 & 2, ocaracterizado por
el hecho de que el contenido de zino es del 6,0 al 8,0% por peso.

4%, - MStodo segin lam reivindicaciones 1, 2 6 3, oaracterizado poF

el hecho de que las impurezas no pasan de un total del 0,50%, conteniep-

do la aleacién no més del 0,20% por peso de hierro, 0,20% por peso de
siliecio y 0,02% por peso de cobre, halldndose presentes las restantes
impurezas en una proporcién no superior al 0,05% por peso, ocada un#
de ellas,

58,- Se reivindioa por dltimo como objeto sobre el que ha de re-—

caer la Patente de Invenocidén que se solicita: "METODO DE PREPARACION

»
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Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presente memoria

que consta de siete péginas escritas a mdquina.

Madrid, 26 de Mayo, 1962
ALFONSO UNGRIA
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