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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la soliecitud
d e
PATEHNTE D E INVENCIOHN
formulada el 26 de Mayo de 1962, con el IMim. 277.701
en
ESPAFA
por VEINTE afios
a nombre de PHILLIPS PETROLEUNM COMPANY, entidgd norteame-
ricana, establecida en Bartlesville, Oklahoméz Bstados -
Unidos de América, por:
"EL METODO DE CELENTAR UNA ABERTURA QUE SE EXTIENDE POR
UNA FORLIACIOWM

Le presente invencidén se refiere g preparados de ce
mento y a métodOS'para utilizar estos preparsdog. En uwn -
aspacto, esgta invencidn concierne s preparados de'cemento
v a métodos de cementar Pozos para cambatir las fugas 0 -
périidas de circulacibn. En otro aspecto, ests invencidn
ge refiere a la cementacibn o fijacidn con cemento de en-
tubaciones de pozos.

En la perforacidn rotatoria de pozos, la operacidn
de erforar depende de una continua circulacidn de flﬁido

de Jerforar, desde la supérfioie de la tierras hasta 6l ==
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Fondo del POZ0 y retorno g 1g Superficie de 1g tierra., A1
T progresando 1a perforacién, se tropieza con diversag -
formaciones térreas ¥ muchas de estas formacioneg tieneﬁ

rnas»aberturas-variables, entre pequefios agujeros y grie—
tas y srandesg fisurgs ¥y similares, Al bresentarse taleg -
aberturas en las formaciones, el fldido de rerforar pene-
tra en ellag ¥ en muchos Casos, se detiene 1g circulge—w
cién, de modo due es necesario seller o cerpar herméticg~

mente dichag aberturas anteg de Proseguir con 1g rerforg-

.,
C..on.

tivamente someras, donde las-temperaturas son bajas. Ia -
pé:rdida de circulscién se combate de muchas~maneras, Tm—
les como 1g ge afladir al lodo de perforscién un materiasl
grenular, fibroso O en egcamas, de diversos tamafios, In -
algunas-ocasiones, estas medidag correctoras no tienen -
éxito, y se ensayan otros métodos de ataque. Entre estog
otros métodos estd o1 de colocar cemento en el énime del
D0zo para llenar los huecos ¥y fisuraes Que producen lg pég
dida de eirculacidn,

El empleo de leohadas'acuosas~de Cenen to hidrdulico

natiral no slempre tiene éxito, Porque lasg bajag temperg~

t0. Ademés, el cemento golo g relativamente Pegado, lle-

gands a pesar hagts 1,86 6 1,92 kg1 (kilogramos por 4.
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t10), esto es, casi el doble que el agua o lodo utilizado
ara perforar el pozo. El empleo de tan pesadas lechadag

de cemento puede en realidad agravér el problema de lg ~=
pérdide de circulacidn, a ceusa de este peso adicional —-
ate puede llegar a producir el aplastamiento o derrumbg—e
miento de la fonnacién, si ésta es friable. Asimigmo, ==
cuando se pone una lechada pesada, ésta puede llegar a pe
netrar e larga distencia a partir del &nims del POzZo en -
la zona o formacidn de fuga, por su propio peso. Fara la

méximg, eficacia en la resolucidn de problemas de pérdids

de circulaci&n, la lechada de cemento debe fragusr pruden
cialmente cerca del dnime del pozo.

La indugtria de l1a perforacidn viene echando de me=-
nos desde hace mucho tiempo la existencia de un cemento -
de poco peso y de fraguado relativamente répido, para com
babfir las pérdidas de circulacidn durante la perforacidn.,
Se ha venido digponiendo de cementos de Poco peso, pero =
Cwra. principal desventaja es la de necegitar un extenso =
tiempo de espegamiento g bajas temperaturss., Se han utili-
zac.0 mezclas de aceite pesado (diesel) y bentonits o cemen
to. Estos sistemas tienen la caracteristics inconveniente
de que dependen de que hays agus en la zons de fuga pars
mojar la bentonits o o1 cemento,

E1 tiempo necesariO'para que el cemento fragiie es de
importante consideracién, porgque durante este tiempo estdn
inacztivos el aparejo entero de perforacidn ¥y su personal,
8 ul coste que puede llegar a ser hasts de muchosg centeng
res de délares por dfa. Con los cementos de fraguado répi
do 3¢ reducird este tiempo de inactividad (conocido en 1a

industris como de "espera al cemento"), Ia escayola y los

277701
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cemantos de yeso similares son de fraguado répido, POrC -
usuilmente no son satisfactorios para controlar la pérdie

da de circulacidn, porque fraguen demasiado rdpidamente.
Estos cementos suelen fraguar en muy pocos minutog. Eg ==
muy conveniente, para remediar pérdidas de circulacidn, -
digsoner de un cemento que tenga un tiempo de espesamien—
to comprendido entre 1 ¥ 2 horas, y de preferencis entre
1y11/2 horas.

El empleo de retardadores tales como el lignosulfo-
nato de calcio retrasa algo el fraguado de 1a escayola, =~
rero esta mezcla es todavia muy sensible g eontaminantes
talos como la éal y'el cemento Portland, asi como & 1lg —-
temderatura y a la presiln. Por esta razén se utiliza con
esto tlpo de cemento, cagi exclusivamente, el método dig-
con'sinuo por cubos o pequefiag partidas. Esto limlta, natu
relnente, el volumen de lechada colocado. #4gf, el m&todo
por cubos indicado, esto es, el de colocar el cemento en
el agujero de modo discontinuo, por medio de un cubo 1lle-
vado por un cable, no eg desde luego tan sgtisfactorio co
mo el de bombear el cemento a travds del tubo del trepano

0 de una tuberia hasta la zons de pérdidade circulacidn,

La industria de la perforacidn se enfrents ademis -

con el problema o 1a necegidad de disponer de un céﬁento
de baja densidad, para pérdidas de circulacién, que sea -
de Iraguado relagtivamente répido pero que tenga un tlempo
de espesamlento adecuadamente controlado, y que sea gagl--—
mier o insensible g los contaminantes, asi como a lg tempe
ratira y a la presidn. Nuestra invencidn resuelve este —-
protlema.

Sabido es que el tiempo de egpesaniento de las le—-—

2771701
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bién debe tenerse en cuenta el punto de fluencia, que tie

chadas acuosas de cemento de yeso puede retrasarse o pro-
longarse afiadiendo g aquellas, en proporcidn gecundaria,-

éteres mixtos 4cidos de carboximetil-hidroxietilceluloss,

Y sa2les de los mismos (a los que en lo sucesivo y pars me
yor convenlencia se designa como CHHEC). Ahors bien, una
desventaja de la incorporacidén de tales CMEAC a lag lecha
das acuoszasg de cemento de yeso reside en que se producen,
como consecuencia, cambios no deseables en las propieda—-—
des reoldgices de la lechada, Tanto la viscosidad aparen
te como el punto de deformacidn o fluencia aumentan hasts
el sxtremo de que la lechada de cemento es mucho més difi
cil de llever mediante bombeo a su gitio, en el dnima del
pozo. Como és conveniente - transportar ls lechads por bome-
beo hasta su sitio, en lﬁgar de emplear métodos disconti~
nuos por cubos de vertido, seris altsmente deseable. y ven
tajoso que dichos cambios de lag propiedades reolégicas,-
¥ e1 particular el aumento del punto de fluencia, pudie--
ran evitarse., En un cemento para pérdides de circulacidn
eg conveniente que la lechada sea espesa, 0 mas viscosa -
porque se aplasterd menos, esto es, tenderd s apilarse S0
bre si misma en las hendidurag, aberturas 0 grietag, etc,
en ﬂuyo interior sea colocade para cerrar la zong, de fugas,
Egt) contribuye a blogquear o rellenar dichas hendidurasg,-

grictas o gberturas de la zonag de fugase. Ahors bien, tam—

ne nayor significacidn como medids de lg registencia efec
tivia al bombeo. Las lechadas de cemento de un punto de ==

flucncia elevado son extremadamente dificiles de bombear,

Hemos descubierto que, en presencia de tlerra de —-—
diatqméceas, se modifican los inconvenientes cambiog que
A
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fe producen en 1és propiedades reoldgicas de lag lechadag
€Cuosag de cemento de yeso al incorporar a éstas 1la CiHEC,
Todavia sge obtiene un sumento de la viscosidad aparente,-
£i bien este aumento €8, para mayor conveniencia, algo re
ducido; pero, lo aue es mis importante, no se aumenta el
runto de fluencia. ®llo ds como resultado una lechada de

cemento perfeccionada, de viscosidad aparente 6ptima, que

Posee las propiedades convenientes de tenacidad o pPoca m—
tandencia gl aplastaemiento, pero que no tiene el indeseg-

ble aumento del runto de fluencis ¥ que, por congiguiente,

e3 més féeil de impulsar con bombag y de colocar en lag -

& letas o aberturas de 1g zona de fugas,

Asi, en un amplio agpecto, la presente invencidn re

side en: un preparado de cemento de yeso que comprende ce

mento de yego, CHHEC y tierra de diatomiceas; las lechg~-

deig acuosas de dicho reparado de cemento que contienen -
asua suf101ente Para dar una lechadg transportable a bom-
be.; ¥ métodos de empleo de dichos preparados de cemento - e
en la proteccidn o cementacidn de pozosg.

Los cementos de yeso son notoriamente sensibles g -

la contaminscidn, Bagtan pequefias cantidades de contemi——

D U

hantes tales como cloruro célcico, cloruro sédico ¥y otras

sales, y de cementog hidrdulicos tales como el cemento —-

S B

Portland, para actuar de aceleradores y reducir el tiempo
de espesamiento. g muy conveniente evitar que se acele——
rea asi estos tiempos de espesamiento, porque si se prepa
ra una lechada de cemento con una férmuls determinada pa-
Ta que tenga un tiempo dado de espesamiento, puede ger ex
tromademente costoso, o incluso desastroso, que el cemen-
to espese demasiado pronto y frague antes de quedar ade~-
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cuadamente colocado en el dnima del pozo. El cloruro gbdi
Co y el cemento Portland son los dos contaminentes con ——
que se tropieza mds cominmente cuando se utilizen lecha——
dasg acuosas de cemento de yeso. El cloruro sbdico estd —-
prosente en muchas formaciones del terreneo, y tales depb-
sitos sirven de manantial de conteminacidn. Is contaminag~
ciin de una lechads de cemento de yeso con cemento Portland
puzde ocurrir fécilmente cuando logs vehiculos ¥y dispositi
voir de cementacidn que se utilicen para transportar y/o -
boibear la lechade de cemento de yeso hayen gido empleg—-—
do3 antes para manipular lechada de cemento Portland.
Hemos descubierto que les lechadas de cemento de ye
SO0 que contienen CMHEC y tierra de distamicess pueden hg-

ceise esencial o completamente resistentes a los contami-

‘nantes (por lo gue concierne =l tiempo de egpesamiento) -

incorpordndoles un gilicato metdlico alcalino. Este descu
br:miento hace pogible digponer de un control adiciongl -
sobre el tiempo de egpegsamiento de lasg 1echédas de cemen—
to de yeso especislmente preparadas., Lgste control adicio-
nal. es necesario cuando se degea el méximo control y eg -
esencial eseégurarse de que la lechada de cemento gueda, co
locada con éxito en el pozo. |

Asi, en una forma de reelizacidn mis Preferida, ==
nuestra invencidn regide én: un preparado de cemento de -
yeso que comprende cemento de yeso, CIHHEC, tierra de dig-
tondceas y un silicato metdlico alcalino; lag lechaday ——
acr.osag de dicho preparzdo de cemento, que contienen agua
suiiciente para dar una lechada susceptible de ser trase~
gada por bombas; y métodos de empleo de dichos preparados,:

'K.}‘; f"f'i . ALY P.A\A g']
< J(f é‘ H N E{)
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de cemento en la cementacidn de pozos.
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Los Preparadog de cemento de yego anteg de
AUy valiososg v ﬁtiles, borque resuelven problemaS'de_lar-
72 existencia en 1g téenica de 1g perforacibn. Dichog pre
arados, pues, representan un claro avance en dicha,técq;
g, Ahors bien, log cementos de yeso S0n costosos, Hemos
descubierto que parte del Cemento de yeso de los prepara-
cos de cemento arriba citados puede gerp sustituids por un
cemento hidrdulico natural menos C08%080, sin sacrificap
Lor ello los menciongdog cambicg beneficiogog en las pro-

Piedadeg reolégicas<de la lechads de cemento, En realidad,

Joran merced g 1g incorporacibn g 1ag mi
cibn de un Cemento hidrdulico natural, tal como‘el cemen-
t¢ Portlang, |

Asi, en una fomg de realizacibn atin mig rreferida,
Nusstra invencidn reside en: un Preparado de cemento que
Conprende ung mezcla de cemento de Y880 y un cemento hie-
draulico natural, como Componentes de cemento, CMHEC, y -
tierrg de diatoméceasv lag lechadaSZacuosas de dicho Pre—
Parado de Cemento, que contienen agus suficiente pgra per

nitir su trasiego con bombag; y métodos ge empleo de dime

Asi, en la forms ge realizacidn actualmente més;pre~
? 2

ferida, nuestra invencidn regide ens un Preparado de cem—
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to natural hidrdulico, como componentes de cemento, CHMHEC,
tierrs de diatoméceas vy un silicato metédlico alcalino; —-

lass lechadas acuosag de dicho preparado de cemento que con
tienen agua suficiente pars permitir su tragiego con bome

bay; y métodog de empleo de dichos preparados en lag éemeg

tacidn de pozos.

Un objeto de esta invencidn congiste en un prepara-
do de cemento perfeccionado, particularmente adaptado pa-
ra cementar o cerrar grietas, fracturag u otrag sberturas
en formaciones térreas. Otro objeto de esta invencidn con
glcte en un preparado de cemento perfeccionado, particu—-—
larmente adaptado para su empleo en la proteccidn o cemen
tacidn de pOZOS para cerrar grietas, fracturas u otrasg -~
aberturas de las formaciones que atraviesan dichog pozos,
¥y Por lo tanto, particularmente adaptedo para combgtir -
la pérdida de circulacidn en la perforacibn de pozos,
Otro objeto de esta invencidn congiste en un rreparado de
cerento de poco peso y de fraguado relativamente répido,-
que puede emplearse en la proteccién o cementacidén de po-
Zos pars combafir las pérdidas de circulacién, Otro obje-
to mds de este invento consiste en un preparado de cemen-
to perfeccionado, que posee propiedades reolbgicas perfec
cicnadss y estd particuiarmente adaptado pera su empleo -
en la proteccidn o cementacidn de pozos para combatir las
pérdides de circulacién. Otro objeto de este invencidn eg
un preparado de cemento de poco peso y de fraguado relati
vamente répido, particularmente adaptado para combatir la
pérdida de circulacién en pozos, ¥ que es tembiédn resig--—
tente a la contaminacidn., Otro objeto de esta invercidn -

congiste en un preparado de cemento rerfeccionado que pue

S 297701
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de emplearse en lsg proteccidn o cementacidén de 1g entubg-
cibn en bozos poco profundos, Otros aspectos, objetos y -
vantajas de lg invencidn se irédn desprendiendo, para aque
llas personas entendidas en la meteria, del estudio de 1a
presente éxposicidn.

Asi, el camponente de cemento de los premrados de
cemento de la invencidn puede contener de 25% a 100. en -
Peso de un cemento de yeso, y de 7% a O+ de un cemento -
hidrdulico natural, y de rreferencia de 25¢% a 7% en peso
de un cemento de yeso ¥ de 75% a 25% en peso de un cemen—
%0 hidraulico natural, y mds preferiblemente de 35 a 65%
el peso de un cemento de yeso y de 65% a 35 en peso de -
w. cemento hidrdulico natural. Se sobrentiende que el to-
tel de los borcentajes en peso presentes, o de las partes
en peso de cemento de yeso ¥ cemento hidrdulico natural ,~
en dicho componente de cementos, es siempre igual & 100.

- Como cementog de yeso ge incluyen en esta invencidn
todas las mezclas cementosas que contengan més de 66 en
beso de yeso calcinado, tal como lo define le Sociedad =
Amsricans para el Ensayo de Materiales (ASTH) en SuUS nor-
a3 para cementos de yeso, del afio 1942, pdgs. 94 g 131 -
inclusive, corregidas en 1950, Hl yeso calcinado tiene co
mo férmula medis una moléeula de sulfato cédleico por cada
medis molécula de agua, calculada a base del contenido de

SO,), Y es como sgigue:
)

C .
8304 l/2H20

Esto incluye todo yeso normal de enlucido blanco, ye
S0 negro o de primers Capa, yeso moreno o de segunda capa,

yesgo de moldeo, yeso de alfareria, cemento de Keene, yeso

- 10 - Ay
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de empaste dental, tierra blancsa calcinada, selenita cale
cinada, alabagtro calcinado, Hydrocal (designacidn comer—
cianl de un cemento de yeso, o yeso alfa, hecho conforme a
la patente U.S, 1.901.051 de Wilbur S. Randel y otrog, ——
- 14 de marzo de 1933), yeso alfa, Certrock (designa———

cién comercial de una mezcla de'yeso calcinado mds un 1 a
2. de goma ardbigs con materiales de reaccibn elcalina ta
less como cal, litargirio o cenizas de sosa), Hydrostone -
(designacidn comercial de Hydrocal al que se le hg dado -
el tratamiento de Certrock), Hydromite (designacidn comer
ciel de un yeso calcinado més resina de carbimide~formal—
dekido), yeso calcinado tratado al autoclave con propor—-
cicnes secundarlas de dcidos orgénicosg neutrallzados, ta~
les como el maleico, cindmico, adipico, o-ftdlico, succi-
nico, y otras sales dicarboxilicas (véase ﬁIndustrial -
Engineering Chemistry", 41 (1949), ne. 5, pies. 1061-1065) ,
escayola, Cal-Seal (designaciln comercial de una escayola
trateda, véase "World 0il", agosto 1949, pies. 119-126) ,=
que incluye el Cal-Seal 60 y Cal-Seal HT, y todos los de~
més cementos de yeso gimilares.

In los cementos hidrdulicos naturales, esta inven—
cida pretende incluir todas las mezclass de cal, silice y
alaine, o de cal y magnesia, silice y alfmina y &xido de
hierro (la magnesia, por ejemplo, puede sustituir parte -
de la cal, y el 6xido de hierrc parte de 1a alimina), tal
comd se conocen coyénmente como cementos hidréulicos natu
raless Entre los cementos hidrdulicos naturales se inclue
yen las cales hidrdulicas, los cementos "grappier", log -
cementos de puzolana, ¥ los cementos Portland. Los cemen—
tos de puzolans ineluyen los de escoria hechog a base de

N pleg o e N )
)1 Fac s 2 / s 3
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cel apagads y escorig granulada de gltos hornog. Debido a
SU. superior resistencia se prefiere el cemento Portland -
entre log cementos hidrdulicos naturales, pero como en el
remo de los cementos se reconocen 1os cementos hidrduli-—
cos naturales como clase definida, y como pueden obtener=

se resultados de valor con cualquiera de los miembros yer

- tenecientes a esta clase, se desea reivindicar todos los

cenentos hidréulicos naturales. Ademds de los grados ordi
harios de congtruceidn, de cemento Portland u otros cemen
tos hidrdulicos naturales, pueden emplearse en 1s presen~
te invencién cementos hidrdulicos natursles modificados ¥
cennentos Fortland designados como de alta resistencis ini

cial, registentes al calor y de fraguado lento. El "Conden

ged Chemical Dictionary" ("Diccionario de Quimica re&ucldo"),'

teircers ed1c10n, 1942, editado por Reinhold Fubliching ~-
Corrporation, Nuevs York, HeYey UsSehe, DPigo 173, columna

2, parrafo 4, titulado "Cementos Hatureles", muestra que

la definicidn y clasificacién brecedente de los cementos

hidrdulicos naturales es reconocida ¥y seguida por las per
Sfonag versadas en la materia.

La designacién CMHEC se utiliza agui como abreviatu
ra de un agente reductor de pdrdidasg de agua, y prolongg-
dor del tiempo de espesamiento del cemento, elegldo de en
tre el grupo consistente en &teres mixtos dcidos de carbo
xialquil-hidroxietilcelulosa, en los que el grupo alquil;
co contiene de 1 a 2 dtomos de carbono. Los &teres decidos
de carboxialquil-hidroxietilcelulosa actualmente preferidos
bara su empleo en lg préctica de ls invenci én son aquallos
en log que 1lg sustitucidn total por unidad de anhidrqglu—

cosz de la celuloss de zmbos grupos carboxialquilicos e -
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~a la fecha de presentacidn de la presente golicitud, v ya

hidroxietilicoz egtd comprendida entre 0,5 y 1,75, la sug
titicidn de hidroxietilos lo estd entre 0,35 y 1,35, ¥ la
sustitucibn de carboxialquilos lo esté entre 0,15 y 1,2;

pudiendo incluir sales metdlicas, smbnicag, amidicas y —-
otras de dichos éteres mixtos, pero de preferencia las sa
les metdlicas alcalinas de los mismos, Se prefiere actual
mente utilizar las sales sddicas o potdsicas de dicho de=
rivado &cido de la celﬁlosa, gimplemente porcue estas sa-
les se encuentran con facilidad en el comercio y son, por
conziguiente, relativamente bsratas. La sal actualmente =—

nés preferida es la sbédica del éter mixto de carboximetil

~hijroxietilcelulosa, Ahora bien, son utilizables en la -~
prictica de la invencidn cuaslesquiera otras sales metdli-
cag alcalinas, tales como las de litio, rubidio, cesio ¥y

otrag sales de metales alcalinos raros, 0 las sales améni

cag o de basge orgémnica, como las de piridina, trietenola~

mina, morfolina, etc.,, de dicho derivado dcido de la celu

losa, todas las cueles son solubles en agua o se hidrolizan
en la lechada de cemento.

Como el éter mixto de carboximetil-hidroxietilcelu-
losa y sus gsales son articulos comunes en el comercic, —-
éue pueden ser adquiridos de la Hercules Powder Company ,-—

o dz otras, no se congiders necesario describirlos con —-
més detalle. Los métodos de preparacidn se encontrarén en

muciaas publicaciones dadas a la imprenta con anterioridad

conocidas de agquellag personas entendidas en la materia.

El empleo de CLHEC en lechadas acuosas de cemento - i;
hidréulico y en lechadas acuosas de cemento de yeso como

agente reductor de pérdidas en zgua ¥ prolongador del —-

Su. 29770k
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tienapo de egpesamiento del cemanto es ya conocido en la -
técnica anterior = esta invencibn. Ahora bien, el uso de
CiHiZC en combinacidn con tierra de diatomdéceas en lecha—-—
das acuosas que contienen cementos de yeso, para obtener
loz mencionados y beneficiosog cambiog en las propiedades
reclégicas de las lechadas, no es conocido en la téenica
anterior a este invento. Si bien se obtienen varios bene-
ficios como agente reductor de pérdidas en agua YV prolone-
gador del tiempo de egpesamiento, con el uso de CIHHEC en
la préctica de la invencidn, estos beneficios sgon de im—
portencia secundaria en los cemen tos para reparacién de -~
fugas o pérdidas de circulacidn del presente invento. Los
principalegs beneficios obtehidos con el empleo de CHHEC =
en los cementos de esta invencidn son los beneficiosos ==
carbios, inesperados y de reciemts descubrimiento, de lasg
prepiedades reoldgicas cuando se utiliza CHHEC en combing
cién con tierra de distomdceas, en lechadas acuosas de ce
mento que contienen un cemento de yeso o una mezcla de ce
mentos de yeso e hidrdulico. For esta razdn, se prefiere
desilgnar la CIHEC simplemente como "aditamento" en luger
de 1la denominacibn, mds limitativa, de "agente reductor -
de pérdidss de agua y prolongador del tiempo de espesg——-—
miento" que se le asigna en la técnica hasta ahora conoci
da.

Ia cantidad de CHHEC utilizada en log preparados de
cenento de la invencidn estarsd ususlmente comprendida en-‘

tre log limites de 0,1 a 10, preferiblemente de 0,1 a 5,

y nas preferiblemente de 0,2 a 3 en peso, respecto al pe

s0 en seco del componente de cemento, esto eg, el cemento

de yeso en seco o la mezcla en seco de cementos de yeso -

Cw. 277704
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‘e hidréulico. Dichos porcentzjes en peso son equivelentes
a Jartes en peso por ceda 100 partes en peso del cemento
en seco.

we prefiere lg clase "Celite'" de tierrs dé diatomdm
ceaus, pero puede emplearse, obtaniéndose resultados valio
soi, cuslquier calidad téenica o industrial de tierrs de
diatomdceas o tierra de infusoriocs, tales como kieselguhr,
gwiir, diatomite, tripoli, telurina, "tetta silicea, -
"coys-satite", o harina fésil. La tierra de distomdceas,-—
de preferencia, se tritura o muele en basto 10 bastante —
bala conservar esenciglmente al menos una parte Principal
de los esqueletos giliceos. Ahora bien, no todas las.tie—
rrog de diatomdceas son equivalentes, poroue no todag —-
elias permitirdn el empleo de agua en cantidad suficiente
para obtener las bajas densidades que se desean.

Se prefiere‘utilizar una tierra de diatomdceas cuyo
In¢ice de separacidn no exceda de 3,0, Ia expresién "indi
ce de separacién", tal como aqui se utiliza, se define co
mo volumen de agua en mililitros que se gepara de 250 ml
de la lechada en forma de liquido sobrenadante cuando se
deja la lechada en reposo duranie tres horas a 212-29,49C
en una probeta graduada de 25C ml que tiene un didmetro -
interior de 3,7 cm 4+ 0,3 cm,

La cantidad o proporcidn de tierra de diatomdceas ~
emrleada en los preparados de cemeﬁto de la invencidn se
encontrard usualmente entre los 1imites de 10 a 100: en -
peso, y de preferencia de 20 a 70: en peso, respecto al -
peco en seco del componente de cemento, esto es, del ce—-
merto de yeso en seco o de la mezcla en seco de cementos

de yeso e hidrdulico. Dichos porcentajes en peso equiva-—-

. 2771701
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len a partes en peso por cada 100 partes en pego del ce—-
monto seco.

Los silicatos metdlicos alcalinos utilizados en NE:-)
pféctica de la invencién, de preferencis gilicatos de ao-
d:io, potagio y litio, son mds preferiblemente silicatos —
sddicos que tienen una relacidn en reso de dibxido de si-
l:icio (Sioz) e 6xido sédico (Na20) de 1 g 2,5, de prefe—-
rencia de 1,6 a 2,5 y més preferiblemente de 2, Si bien -
d:.chos silicatos metdlicos alcglinos pueden emplesrse co—
mo sal anhidra, se prefiere emplear para la mezcla en se-
co con el cemento una sal hidratads que contengs variag -
proporciones de agua de hidratacidn y, en fomma de s0lu—-
ciones predisuel tas, el uso de szles anhidras y en parti-
ctlar de sal de silicato sddico seca y eanhidra, Los sili-
cetos metélicos alcalinos, por ejemplo los silicatos sddi
ccs que tengan estas relaciones de 6102 a Nago, Nno SON ==
cempuestos de Fférmula definida, sino mezclas 1ntmnas de -
estructuras moleculares que tienen como promedio tales re
leciones. Por ejemplo, puede haber preseﬁtes metagilicato

0 y--

N328103, disilicato Na Si.0., tetraSLllcato Ha 814 9

275

otros nmuchosg silicatos de dlferentes relgciones,

La proporcién de silicato metdlico alealine utiliza
da en los preparados de cemento de la invencidn se halla~
ré usualmente entre los limites de O a 10, y de preferen~
cia de 1 a T en peso, del peso en seco del componente de
cenento, esto es, del cemento de yeso en seco o de la meg
cla en seco de cementos de yeso e hidrdulico. Dichog por;
ceatajes en pego soh equivalentes a partes en peso por ca
da 100 pzrtes en peso delbcomponente de cememto en seco.

La proporcidn de agua utilizada para hacer 1a lecha

- 16 -
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dg, pﬁede variar smpliamente, con tal que se eche aguae su-

-ficiente para hacer que la lechada resulte fldida y pueda

impulsarse por bombeo. Por ejemplo, la invencién puede po
nerse en prdctica con una proporcidn de sproximadsmente -
80i a 4005 de agua, Yy aun mayor, en peso del componente -
de cemento en seco. Se prefiere mantener 1lg proporcidén de
egua utilizada dentro de los limites que siguen, emplean—
do las cantidades de tierra de diatomdcesns que se indican.
Lag cifras de porcentaje dadas son en peso, en relacibn -
con el peso en seco del componente de cemento, y son, -
pues, equivalentes a partes en peso vor cadas 100 partes -

en peso del componente de cemento en seco.

Tierra de diatomdceas Agwa (%)
c, min, mAX,
- 10 60 110
20 110 140
30 ‘ 140 180
40 170 300
60 250 360
70 330 400

Hablando en términos generales, le proporcidn de —-—
a;ua més preferide pars cada cantidad de tierra de digto-
méceaé estd aproximademente s mitad de canino entre lag =
proporciones de agua minima ¥y méxime arriba indicadas. Ia
cantidad mixima de agua puede definirse como el mayor por
centaje que puede contenerse en lg lechada gin gue €llo =
dé luger a una apreciable sedimentacidn de materis s&1ida
en la lechada, ni excesiva separacidn de agua en la super

ficie de la lechada. El contenido minimo de agua puede de

. e Sl T
- 17 - Sl
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finirse como la menor Cantldgd gue puede ser utlllzada ——
gin sobrepasar de uns consistencia de 25 a 35 poisés du—-—
rante los primeros 15 minutos, determinada con el medidor
de consistencia de altg presidn (A.P. I., cbdigo 10B, 58 -
edicidn).

Los ejemplos que giguen servirin rera ilustrar con
mayor detalle la invencidn, Excepto donde se indigue otrg
Cosa, lag lechadas de breparado de cemento se Prepararon
mezclendo en seco los ingredientes en un mezclador de 1o
dillos. La mezcla en seco se echd en una cantidad de agua
medida, y se puso en suspensidn o lechads con un mezclg-—-—
dor de ¥Waring o con un batidor ("Kitchen Aid") conforme —
al procedimiento descrito en A.P.I., cbdigo RP 10B (Insti
tuto Americano del Petrédleo). in dicho c6digo o especifi-
cacidn pueden encontrarse detalles completos en relacidn
con dichos métodos de mezcla. Todos los amretos y proce-
dimientos de ensayo empleados fueron igusles g los indicg
(og en dicho cbdigo RP 10B del AePel., 88 edicidn, 1959,-
excepto indicacidn en contrario., For ejemplo, sl método -
de ensayo de tlempos de espesamiento en el medidor de con
sistencia de a1 g presidn se modificd para ciertas férmu-
las de preparacidn, y asi se ha anotado en relacidén con -
dichas fémulas, Te CIHEC utilizada en todos los ejemplos
fué sodio—carboximetil-hidroxietilcelulosa. El cemento ——
Pertland era de calidad comercigl, clase A segln ASTH, ®1
cenento de yeso erse de calidad comercial, conocido como -
Cal-Seal 60. Bl silicato metdlico alcalino era silicato -
sdlico, con uns relacion molar de didxido de gilicio g ==

14

oxido sddico de 2,

- 18 -
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Ejemplo T

Se prepard de la manera indicada una serie de lechg

das o suspensiones acuosas de preparadc de cemento, de —-

A"

las composiciones que se dan en la table T gque sigue:
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Con referencia a dichs table I, una comparacidn de
las preparaciones o tiradas nlmeros 1y 2, 3V 4, Y5 3 6,
rone de menifiesto que la incorporacidn de la CLHEC =z los
rreparados de cemento Unico de las tiradas 1, 3 ¥y 5 produ

jo un aumento tanto en la viscosidad aparente como en el

punto de fluencia en los tres preparzdos de cemento Unico.

La comparacidn de las tiradas 7 y 8 con las 9 y 10

maestra que la incorporacidn de CHHEC a lag lechadas acuo
s2g de cemento de yeso de las tiradas 7 y 9 que contenian
tierra de diatomiceas did lugar a un aumento mucho menor
ea1 la viscosidad aparente, y a ningfin aumento, en abgolu~
to, en el punto de fluencia. Egto representa una notable
m3jora en las propiedades reoldgicas de las lechadas de -
camento, y se debe 2l empleo combinado de CHHEC y tierra
a3 diztomdceas en las lechadas acuosas de cemento de YeEs0.
Una camparacidn de las tiradas 15 y 16, v 17 ¥ 18,~
pone de manifiesto que la incorporzcidn de CIHEC a las le
chadas acuosas de cemento Portland y de yeso de las tiradas
15 ¥y 17, que contenian tierra de diatomiceas, no ocasiond

esenciglmente gumento alguno en la viscosidad aparente, -

hebiendo un notable descenso del punto de fluencis, Agie-
m:emo, el empleo de CMHEC y tierra de diatomdceas en com—
binacidn dib lugar aqui 2 una notable mejora de las pro--—

piedades reoldgicas.

Bjemplo IT

Se prepard de la manera indicads una serie de lechs

des acuosas de preparado de cemento, de las composiciones

que se dan en la tabla II que sigue:

- 2] -
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Un examen de los datos obtenidos en las preparacio—
nes o tiradas 1 a 7 inclusive de dicha tabla II demuestra
vque las lechadas acuosas de preparado de cemento que conw
tenfan cemento de yeso y tierra de diatoméceas, o las aue
cecntenian cemento de yeso, tierra de diatomiceas y CHHEC,
scn todas ellas gsensibles a contaminantes tales como el
cloruro cdlcico, el cloruro sbddico y el cemento Portland,
In cembio, si se comparan los datos de las tiradas 8 a 13
inclusive con dichas tiradas 1 a 7 inclusive, es evidente
que al incorporar el silicato sddico a dichas lechadas de
ceunento de yeso, que tambidn contienen tento la CEHHEC co-
mo la tierra de diatomdceas, dichas lechadas se hacen in-
sensibles a dichos contaminantes. Zgto se pone de mani—-—-
fizsto comparando las tirades 8 y 9, que son idénticas en
coaposicidn salvo en que la de la tirada 8 no contiene --
coataminante alguno; sin embargo, ambos preparadoé dieron

egsncialmente el mismo tiempo de espesamiento., Una compa~

razibn de las tiradas 10 y 11 con lag tiradas 12 y 13 arro

Jja resultados similares.

3abido es que las lechadas acuosas de cemanto  ——-
Portland son sensibles a la contaminacidn con'cloruro g6~
dico, que da lugar a una reduccidn del tiempo. de espesa—-
misnto. Teniendo esto en cuénta, resultan nuy interesan-—-
tes los resultadog de lag tiradas 14 a 19 inclusive., FEn -
ellas se demuestra que cuando hay silicato gddico presen—
te, en unidn tanto de tierra de diatowndceas como de CiIlEC,
en lechadas de preparsdo de cemento en las cuales el com—
ponente cementoso es una mezcla de cemento de yeso ¥ ce--

mento Portland, la lechada se hace insensible a la conta-

minacién. 2 ,Z ,Z 7 @i
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Los datos de la tabla II muestran claramente que las
lechadas acuosas de preparados de cemento que cdntienen -
un cemen to de yeso deben contener agimismo los tres adita
mentos de tierra de diatomdceas, CIHEC y un silicato metd
lico alcalino, gi se quiere tener una lechada que sea in-

. ,’ . . . . .4
gsengible o posea la maxima resistencis a la contaminacion.

Bijemplo IIT

Log preparados de cemanto de la invencidn actualmen
te méis preferidog, esto es, aguellos en que el componente
de cemento es una mezcla de un cemento de yeso y un cemen
to hidrdulico natural, poseen otra valiosa propiedad. He-
ta es la propiedad de "fraguado en reposo", y viene ilus-

treda vor log datos que figuran en la tabla III que sigue:s

- 24 -
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Tos preparados de lechads acuosa de cemento de yeso
y cemento hidrdulico naturel de las tiradas 1 a 4 de la -
table III se hicieron de la miana manera arriba descrita,
v se ensayaron luego para determinar sus tiempos de éspe—
samiento segln las nermas del A.P.I., Como eg bien sabido
por aquellas personas entendidas en la materia, dicho —-—
tienpo de espesamiento éegﬁn AeFosIe se determina en un me
didor de congistencia de nuy 2lta presién, empleando agi-
tacidn constante. Cuando la consistencia o viscosidad a—-
parente de la lechada alcanze el valor de 100 poises, se
dice aue la lechada se ha espesado o ha fraguado. Esto se
denomina "tiempo de espesamiento AFI". Representando gré-
ficamente en ordenadas los valores de congistencia obteni
doe, y en abcisas el tiempo transcurrido hasta el momento
de medir dicha consistencia, las lechadas acuosas de ce—-
mento como las de las tirades 1 a 4 de la tabla III pre—-
contan un aumento relativemente rdpido hasta un méximo de
menog de 100 poises de consistencia, y entonces se achata
la curve formendo como una "meseta'. A continuacidn, la -
cornsistencia crece lentamente a partir del valor de "meﬁg
ta', en un periodo de varias horas, hagte alcanzar el va-
loxr de 100 poises, momento en el cual se da por terminado
el ensayo.

Ahora bien, cuando se alcanza la parte achatada o -
"meseta, si se deja la lechade de cemento en reposo, in-
terrumpiendo la agitacidn durante un corto tiempo, la con
sictencia de la lechada sumentard répidamente hasta los —
10C poises o mas. Asi, en los tiempos de espesaniento AFI
mocificados dados en la tabla III, después de haber alcan

zeco la lechada el valor méximo o de "meseta", se interrum

- 26 -— At b
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pié 1le azitacidn dursnte breves intervslos, de unos 10 =
ninutos cada uno, v se determind la coneistencia de la le
chais (reanudando lg agitacién) al finsl de cada intervas-
lo. Se descubre usualmente que la consistencia alcanzard
100 poises o méds al cabo de uno o dos de éstos intervaloes
de reposo.

Bete propiedad es importantisims para un cemento =—
contra pérdidas de circulacidn, porque como congecuencia
de 1la misma es posible colocar con seguridad, en el dnima
de an pozo, una lecheda acuosa de cemento que tenga un --—
tiennpo de espesamiento prudencial, de alrededor de 1 a 2
horas, introduciéndola mediante bombeo por el tubo del —-
trépeno; y una vez detenida la agitacidén producida por el
bomdeo, el cemento fraguars en brevisimo tiempo. Esto sig
nifica que una vez deeplazado el cemento del dnima del Po
zo al interior de la abertura que se desea taponar en la
fornacién, aquél fragueré en muy breve tiempo. Con ello -
se asegura que la migracidn del cemento desde el fnimg ——
del pozo serd nuy reducida, y se reduce asimiemo el tiem-
ro ue espera al fraguado del cemento antes de poder reanu

dar las operaciones de perforscidn,

Bjemplo IV

Con este ejemplo se ilustra el empleo de uno de los
nuevos preparados de cemento de la invencién, para comba-
tir y detener la pérdida de circulacidn en un 0z0 indug-
trizl perforado en Alfalfa County, Oklshama, U.S.A.

Durante la perforacidn de este pozo se perdid la —-
circulacibn del fluido de perforacién a una profundidad -

comprendida entre 136 y 140 metros. Se restablecid la cir




culacidén y se siguid perforando el pozo hagta log 163#ﬁe-
troz, donde se perdié de nuevo la circulacidn. fn un in--
tento de recuperar la cireculacibén ge prepsrd una nueva -—-
mezola de lodo de perforacidn, lo cual no did éxito. En—-
tonces se despejd el tubo del trépano con un chorro de —-
scelte pesado (diesel) y se hizo entrar en el pozo por -—
bomeo g través del tubo del trépano una mezcla de 3,785
litros de aceite pesado y 43 sacos de bentonita. Se recu-
- perd temporalmente le circulscibn, pero volvid a perderse.
Se 3ubid la parte inferior del tubo del trépano a una pro
funlidad de 106 metros.de la superficie de la tierra, ¥ se
int-odujeron por bombeo en el pozo 100 sacos de cemento -
Portland solo en lechads con agua suficiente pars dar una
leciiada manejable a bomba. A continuacidn se introdujo por
bomyeo en el pozo una lechads de cemento Fortland que con
tenfa 200 sacos de cemento Pbrtland, G,%: en peso de Flo-
éele (basado en el peso en seco del cemento) y agua en —-
prooorcidn suficiente rera dar una lechads manéjable 8, ——
bom'sa. La parte alta del cemento se encontraba a 137 metros.
Se erford el cemento entre 137 y 140 metros y se continud
perCorando con circulacibn. Ia circulacidn se volvid a —-
perder entre 412 y 437 metrog, perforando pizarra y anlii-
drita. Ho pudo regtablecerse la circulacién, v éuan&o la
profundidad total hubo alcanzado log 437 metros se elev6
la Harte inferior del tubo del trépano a 82 metros de la
supcrficie de la tierra. En este momento se introdujo a -
bomha por el tubo del trépanc y en la formacidn o forma--
ciones perforadas uns lechads acuvosg de cenento que Con——
sistia en 27 sacos de cemento Fortland, 25 sacos de Cal-
Seal, 60 de cemento de yeso, 3,4 m3 de tierra de diatomé-

- 28 -
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ceas, 6,82 kg de &ter sddico de carboximetil-hidroxietil-
celulosa, y 113,5 kg de silicato gbddico con una relacidn
molar de didxido de silicio & dxido de sodio igusl a 2.

A continuacidn se sacd del agujerc el tubo de perforacidnm,
v se dejd fraguar el pozo durante dos horas, al cabo de -
las cuales se volvid a meter en el agujero el tubo del --
trépano y se halld el fldido a una profundidad de 21 me—-
tros de la superficie. Entonces se 1lend de agua el aguje
ro, que permanecid lleno demostrando asi aue se habian ce
rrado todas las zonas de fuga. A continuscidn se 1levd el
tripano hasta el fondo del agujero con plena circulacidn,
¥y 3e reanudd lz perforacidn. El pozo se llegd entonces a
perforar hasta una profundidad total de 1690 metros sin -
né3 dificultades de pérdida de circulacidn.

La composicidn del cemento contra pérdida de circu-
lacidn arriba citado y que con tento &xito resolvid el —
grave problema de pérdids de circulacidn indicado era, ex
prosada en los términos de referencia utilizados en esta
golicitud, la siguiente:

Partes en peso

Cal-Seal 60 50

Cemento Portland ' 50

CIHEC 0,3
Tierra de diatomdceas 40
Silicato sddico 5

Agua | : 220

Peso especifico l 1,33 kg/1

Como se observard, esta composicibn es esencialmen—
te igual a la de la tirada o preparacidn no 3 de 1sa tabla
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11 anterior. 3e cree que la lechada'de‘cemento empleads
en dicho pozo, tal como sge indica néds arriba, presentd —-
gir. duds la mencionada propiedad de "fraguado en reposol,
porgue a2l cabo de séloﬂdos horas de egpera al fraguado del
cenento ze vid que, llenando el sgujero de agua, éste se
gquedaba lleno demostrando que lag zonas de fuga habidn si
do cerradasg, ¥ la perforascidn pudo continuarse con éxito
hagta la profundided total de 1690 metros sin mds dificul
tades de pérdida de circulacidn. Aun cuando no se midid -
en realided, la temperatura de la parte inferior del agu-
jero de egte pozo, a una profundidad de alrededor de 430
metros, era probablemente menor de 320C, Esto denuestrs -
el valor de log cementos de lg invencidn para combatir la
pérdida de circulascidn en pozog poco profundos, donde —-
existen bajas tempersgturas.

Si bien los preparados de cemento de la invencidn -
actlan con su mixima utilidad cuendo se combaten las pér-
dicas de circulacidn, como agui se indica, dichos prepara
dos de cemento son tambidn Utiles para cementar tubulado—
rat en pozos, en particular en los de relativamente poca
profundidad, de 2400 metros y menos. Las lechadas acuosas
de preparado de cemento actualmente preferidas, gue con--
tienen una mezcla de cemento de yeso y cemento hidrdulico
nalural por partes iguales, son particularmente valiosas
vara esgta utilidad adicional.

Para cementar tubuladuras en pozos empleando ios ——
preparados de cemento de la invencién, ge mezcla el compo
nente de cemento en seco con uno o méds de los demés agen-
tes, en lag proporciones arriba mencionadas. Lo mezcla de

dichog agentes con el cemento no tiene por qué efectuarse
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cerca del pozo que se va g cementar, sino que puede tener
luzer a kildnmetros de distancia, y varios meses antes, ==
trayéndose luego al pozo el preparado mixto de cemento, -
dispuesto pars su uso, en sacos o en un cemidn de cemento
en volumen, El preparado de cemento en seco se mezcla en-
tonces de un modo cualgquiera adecuado (por ejemplo, con —
mezcladores de chorro) con una cantidad de agua suficien-
te para formar una lechads menejable con bomba. Le centi-
dad o proporcidn de ague empleada puede variar ampliamen-
te, como més arribe se indica. Dicha lechada se introduce
lucgo por bombeo a través de la caja gbajo, v es Fforzada
a subir en torno & la superficie externa de la caja por -
entre el anillo entre dicha caja y el &dnima del pozo, —-
gicndo puesta asi en contacto con dicha caja y una forma~
ciln térres atravesada por dicho pozo. Si asi conviene, -
en lugar de forzar la salida de dichag lechada de cemento
po:r el extremo de la caja, se puede obligar a la lechads
a nasar a través de unas perforaciones de la parte info--
rior de la caja, o de una parte intermedia de ésta. Las -
1eohadas>delcemento hechas conforme a la invencidn son —-
adoptables para su uso en operaciones de cementacidn por
colipresidn o en cualesquiers otrasg operacionesg en lasg qgue
una lechada de cemento se ponga en contacto con la caja -
del. pozo y con une Fformaecidn atravesade por el dnims del
poio. Las patentes U.S. actuslmente en la clase 166, "Po-
zos", subclase 21, "Cementacibén o taponamiento" (y subcla
ses afectadasg), exponen un niuero de otros procedimientos
de cementacidn adecuados que pueden emplearse en nuestro
invento.

Log mismos procedimientos de mezcla pueden emplearse

277701

- 31 =




10

15

20

25

30

para mezclar los cementos contra pérdida de circulacibdn -
de este invento.

I.os preperados de cemento de la invencidn son agi--— "
mismo Utiles para cubrir y cerrer grietss, fracturss u —-—
otrag aberturas en formaciones artificiales tales como —-~ &;x
bresas, rompeolas, murosg, fundaciones masivas y otras es-~ !
tructuras. |

S1i bien en lo que antecede se han descrito con fi--~
nes ilustrativos ciertas formas de realizacidn del inven-—
to, éete no se limita a las mismas, como es obvio., Fara -
aguellas personas entendidas en la materia se desprenderin

de esta.exposicién otras varias modificaciones que se en-—

cusntran comprendidas en el dmbito v responden al espiri-

tu de la invencidn.

La pregente solicitud que corresponde a la presenta
da en E.Uch., el 17 de Julio de 1961, bajo el nlmero -—-
12}.344, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi

ge1te Ustatuto sobre Propiedad Tndustriel.

Los puntos de invencidn propia ¥ nueve que s pre-—
gentan pare que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en ispafia por VEINTE afios, son los siguien—

tess

14- E1l método de cementar una sbertura que gse exX——-— ,o-
ticnde por una formacién, cuyo método comprende colocar -

en dicha abertura y en contacto con dicha formacidn, una

* « 2 .
conposicidén de cemento en suspensidn acuosa que_comprendes
N S o 2 v':_f,s’ , o
o § R ‘
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v

urt componente de cemento que congiste esencialmente en 25
a2 100 partes en peso de un cemento de yeso que contiene -
més de 66 en peso de yeso calcinado y de 75 a © paries -
er. peso de un cemento natursl hidrdulico, siendo igual a

100 el total de partes en peso de dicho cemento de yeso y

~dicho cemento hidrdulico en dicho componente de cemento ;-

de 10 a 100 partes en peso por cada 100 partes en peso de
dichio componente de cemento, de tierra de diatomeas; de 0,1
a 10 partes en peso por cada 100 pertes en peso, de un —-—
a¢itivo seleccionado del grupo que consigte en é&teres nix
tcs de carboxialcohil hidroxietil celulosa dcidos, en los
cvales el grupo alcohilo contiene de 1 a 2 Atomos de car-—
bcno, y sales de dichos eteres mixtos; de O a 10 partes -
en peso por 100 partes en peso dé dicho componente de ce~
mento, de un silicato de metal alcalino que tiene una re-
lacidn molar de didxido de silicio a dxido de metal alca-
lino de 1 a 2,5; y agua suficiente para producir una sus—
pensidn bombeable.

2.~ FE1 método de combatir las pérdidas de circula—
cidn de 1iquido de perforscidn en un pozo, cerrando las -
abarturss de las formaciones penetradas por el orificio de

/

perforzcidn de dicho pozo, cuyo método comprende colocar
en dicho orificio de perforacidn =zdyacente a por 1lo menos
un.a de dichas formaciones y en dichasg aberturas, una com-
posicidn de cemento en suspensibn acuosa que comprende: -
un componente de cemento que consiste esencislmente en 25
a 100 partes en peso de un cemento de yeso que contiene -
mé;s del 66: en peso de yeso calcinado y de 75 a O partes
en peso de un cemento natural hidrdulico, siendo glempre

igual a 100 el total de partes en peso de dicho cemento -

n s P T O
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de yego y de dicho cemento hidrdulico en dicho componente
de cemento; de 10 a 100 partes en peso por cada 100 par—
te3 en peso de dicho componente de cemento, de tierra de
dintomeasg; una cantidad pequeifiz pero eficaz de un sditivo
seleccionado del grupo que congiste en eteres dcidos mix-
tos de carboxialconil hidroxietil celulosa, en los cuales
el grupo alcohilo contienc-de 1 a 2 &tomos de carbono, ¥y
sales de dichos eteres mixtos; una cantidad peauefls pero
efiicez de un silicato de metal alcalino que tiene una re-~
lacidén molar de dioxido de silicio g 6xido de metal alca-
lino de 1 a 2,5; ¥y agua suficia te para producir una sus—
pensidn bombeable.

3e= Il método del punto 2, en el cual la cantidad -
de dicho cemento de yeso en dicho componente de cemento -
estd dentro del marcen de 25 a 75 partes en.peso; la cane-
tidad de dicho cemento hidrdulico en dicho componente de
cennento estd dentro del nergen de 75 a 25 partes en peso,
la cantidad de dicho aditivo en dicha composicibn egtd —-
dentro del marren de C,1 a 5 partes en peso por cada 100
pa:rtes en peso de dicho componente de cemento; la substi-~
tucidn total por unidad de anhidroglucosa de la celulosa
de grupos carboxiglcohilo e hidroxietilo en dicho aditiveo
es3d dentro del margen de C,5 a 1,75, la substitucidn de
hidroxietilo estd dentro del margen de C,35 a 1,35, v la
substitucidn de carboxialcohilo estdi dentro del margen de
0,15 a 1,2 y la cantidad de dicho silicato de metal alca
lino en dicha composicidn estd dentro del margen de 1 a 7
pairtes en pego por cada 100 partes en veso de dicho compo
nente de cemento.

44~ £1 método de combatir las perdides de circula--—

. , ) A
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ciin de liquido de perforacidn én un pozo, cerrando las -
aberturas de ls s formaciones penetradas por el orificio de
perforacidn de dicho pozo, cuyo nétodo comprende colocar
en dicho orificio de perforacidn adyacente a por lo menos
une, de dichas formaciones y en el interior de dichas aber
turas, una composicidn de cemento en sugpensidn acuosa que
con prende: una porcidn principal de un componente de ce——
mer.to que consiste egencislmente en 35 a 65 partes en pe-
g0 de un cemento de yeso que contiene mas del 66 en peso
de yeso calcinado y de 65 a 35 partes en peso de un cemen
to natural hidrdulico, siendo siempre igual a 100 el to--
tal de partes en peso de dicho cemento de yeso y de dicho
cerento hidrdulico en dicko componente de cemento; de 20
a 10 partes en peso por cada 100 partss en peso de dicho
cmrponente de cemento, de tierra de digtomeas; de C,1 a 5
partes en peo por cada 100 partes en peso de un eter mix
to de‘carbbximetil hidroxietil celulosa de metal alcalino
en el cual la substitucidn total por unidad de arhidrd —-
glvcosa de la celulosa de grupoé carboximetil e hidroiie—
t1il estd dentro del margen de 0,5 a 1,75, la substitucién
de hidroxietilo estd dentro del mergen de 0,35 a 1,35, ¥
la substitucidn de carboximetilo estd dentro del nargen -
de 0,15 a 1,2; de 1 a 7 partes en peso pof cada 100 par--
tes en peso de dicho componente de cemento, de un gilica-~
to de metal alealino que tiene una relacién molar de dio-
xico de eiliced a 6xido de metal slealino de 1 & 2,55 ¥ -
agta suficien te para producir una suspensidn bombeable.
5e= 1 método del punto 4, en el que dicho cemento
hicrdulico es un cemento Portland, dicho eter mixto de —=

carboximetil hidroxietil celulosa de metal alcalino es —-—
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carboximetil hidroxietil celulosa de sodio, dicho silica-
to de metal alcalino es silicato sbdico, ¥ dicha cantided
de agua suficiente para producir una suspensidn bombeable,
es de 110 a 400 partes en peso por cada 100 partes en peso
5 de dicho coamponente de cemento. '
| 6o— Un método de cementar un entubamiento en un POZO,

cuo método comprende bombear una composicidn de cemento
= en suspensidn acuosa al interior del espacio anular entre
dicho entubamiento y el orificio de perforacidn y en con-

10 tacto con dicho entubamiento y una formacidn terrestre pe

nesrada por dicho orificio de perforacidn, comprendiendo
dicha composicibén de cemento en suspensidn acuosa: un com
ponente de cemento que consigte esencialmente en 25 a 100

partes en pego de un cemento de yeso que contiene més del

15 - 06 en peso de yeso calcinado y de 75 a O partcs en peso
de un cemento natural hidréulico, glendo giempre igusl g

100 el total de partes en peso de dicho cemento de yeso ¥y .

de dicho cemento hidrdulico en dicho componente de cemen-
to; de 10 a 100 partés en peso de tierra de diatomeas por
20 cada 100 partes en peso de dicho componente de cemento; -
de 0,1 a 10 partes en peso por cada 100 partes en peso de
aioho componen te de cemento, de un aditivo seleccionado -
de.. grupo que consiste en eteres mixtos de carboxialcohil
hidroxietil celulosa 4cidos en los cuales el grupo alcohi
25 lo contiene de 1 a 2 4tomos de carbono, la substitucidn -
tosal por unidad de aﬁhidroglucosa de la celulosz de gru~
po carboxialcohilo e hidroxietilo estd dentro del margen
de 0,5 a 1,75, 1z, substitucidén de hidroxietilo esti den-—-
tro del margen de 0,35 a 1,35, ¥y la substitucidbn de carbo

30 xialcohilo estd dentro del margen de 0,15 a 1,2, y sales
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1e dichos eteres mixtos; de 0 g 10 prartes en pesgo por cada

100 partes en pego de dicho componente de cemento de un -

ciidlicato de metal alcalino que tiene una relacidn molar -

e dioxido de giliceo a 8xido de metal alcalino de 1 g -

¢y5; ¥ agua suficiente rara producir uns sugpensidn bombeg
ble, - .

Te= El método de cementar una aberturas que ge extien
¢e por una Fformacidn,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antece-
de y para log fines que se han especificado,

Hsta llemoria consta de treinta v siete hojas escri-

tie a mdquina por una sols cara.
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