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. e nombre de KLEAN-XOTE INCORPORATED, entidsd nortesmerics
ne, esteblecida en Pomt Office Box 488, La Porte, Tejas,
Estados Unidos de Américe, por: #
WON APARATO PARA LA LIMPYEZA DE Li SUPERFIOIE IRTERIOR DE
UNA TUBERIA"

El presente invento se refiere a la limpieza de tra
mos relativemente largos de oleocductos, cmductos y es—
tructuras similsres, y en particular & wn procedimiento y

. eperato pare limpiar ls superficle interior de 1ineas de
5 : tuberias g1 cbjeto de sacar de ellos la herrumbre, corro-
sicnes y demés depdsitos, ¥ proporciomar el ascsbade super

ficisl que se desee em el intericr de dichos cleoductos.

El presente inventc es susceptidle de smplias apli-
casiones relscionsdas con la conserveciln de los oleoduc—

10 tos y conductos de todas clases y tieme particular utili-
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ded en ls eliminaciln de depésitos de relstivamente difi-
cil oardcter, por ejemplo la herrumbre o las inorustacio-
nes o las substencias que no pueden ser fcilmente elimi~
nadas mediants les operacicnes de lavado, baldeo o inunda
cién, y es también {itil en ls produceifn del acebado su—-
perficiel deseado en 61 interior de ung columns de tube—

En la explotaciln de les clescductos o redes de tu~
veria, se formen frecumtemente depdsitos de variae ola—
ses en las tudbsrias, tales como herrumbre, depésitos de -
hidrecarburoa, parafina o materisles que formem incrusta-
cicnes, los cucles son imsoclubles ¢ no pueden elininarse
técilmente de algune otra forma medisnte lavedo, baldeo o
inundecién con dimolventes, Por otra rarte, la supsrficie
interior de la tuberfs puede haberse revestidc de herrum-
bre o corromién antes de su instalscién. La herrumbre y -
corrosifn ocurren tembién despuds de la instaleciién debi~
do a las substancias existentes en el f16ido que se trang
porta, Diches defectos internes de las superficie de la -
pered de la tubdberia no se eliminam con fecilidad uns ves
esté 1z tuberie instalsds en el suelo. Y ellc porgue la -
elimineciln de dichos depésitos, desarmandes ls limea y —-
limpiende por separade ceds trame de tuberis es evidento-
mente un precedimiento que solamente pusde reelizarse de-
dickndole mucho tiempe, tradsjo y gastos. El procedimien—
to commmente usado pars limpiasr ls tuberfa haciendo pa--
sar por ella una herramiento cilindrica cudierts de cer—
das ¢ puases, llamade comunmente "“cerdo" de ¢lsoduste, hg -
demostrade eer mucho menes eficss que el procedimiento —
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Por cansiguiente, el presente invento tieme un obje
tive importemte que es preoveer un procedimiento pars lim-
pler la superficie interior de wun trsmo de oleoduote, ha-
ciendo passr por diche 1imea de tuberis un material perti
cularments abrasive que wn gas bajo presién arrastra o -
lleve en suspensién dentre de of,

Otre de loe objetos del presente invento es el pro-
veer un procedimiento para eliminar depésitos de la super
ficle interior de un tramec de slecducte, haciende pasar -
por el interior de dicho olecducto unm meszclas de un mate-
rial particularmente sbrasive y de aire ¢ gam bajo DPro==-
sidne

Otre de les odbjetes de este invento es ol proporoie
nar un procedimiento pars limpisr lea superficie del inte-
rier de un oleeducto, que cemprende el seplade de ung meg

ols de aire ¢ de gas ¥y arens par el interiocr de le linses

de tuberfis & una velocidsd suficiauvte para evitar que se
sedimexte ls srens em dicho olecdusto.

- Otro de los ebjetos del presente invento es proveer
wn procedimiento para limpiar la superficie interior de =
une lineg de tuberis que comprende ls formecifn de wma ~-
meszcla de arens y &ire o gas bajo presiln, la agitacién -
de dicha mezcle pera que la erens quede en suspensién en
el aire o gam; la introduccién de dicha mezolas per un ex~-
tremo de la tuberis beje presiln pars que fluys dentro de
1a tuberis e una velocidad suficients para msn tener les -
erena en estado de suspensién, mientres que el otro extre
mo de le tuberis queda sbierto a la atnésfers, expsndién-
dese el aire o gas durante el flujo de didia meszcla por el

interior del elsoducts, 2 775 4 9
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Otro de los cbjetos del presente invente os el pro-
veer un sparateo para limpisr el interior de un eleoducte
por la sceifn sbresive del mismo, que comprende elementes
para proporciocnar une mezols de material abrasive ¥y aire
o gas bajo presifn y para la introducciln de la mims en
el oleoducte en estedo de agitecidm, al objete de hacer =
que ls mezcla fluye & través del olecducte sin que se me-
dimente el meterisl sbrasive,

, Otro de lo= objetos del presents invente es el pro-
porcicrar un eperate pars limpier mediante chorro de are-
ne el interior de¢ un clecducte, que comprenfe wne coje —-
eon s cémara mezcladors interior, preovists de une becs
de salide psra diche chusrs, sfapteds pers comectarls al
extremec del trame de mc&ﬁctc que ha de limpierse, me——-
disnte ls intreduccién de arens y gz2s o sire bajo presiln
en diche cémars, y elementes pare que pongen en asgitacifm
le arens y gas 0 sire en el interior de dicha cimers al ~
objete de propercionar mme mozcla de sire o gee y areng -
qué ha de introducirse en diche cleoducteo s través de le
citade booa de¢ salide de la caja. |

De conformidad con el presente invento, en ls 1ime
rieze del interior de un lerge trame de lines ds tuberia
que eamprends carscteristicamante cierte nimerc de seccio
nee de tuberie acopledas y enterrsdas en ol suele, me des
peja antes de nads la tuberis medisnte la aplicecile de -
gas ¢ sire baje presiin para extraer per scpladc lom res-
tos ¥y scarrecos susltes y medicnte ¢l use de un "cerde® de
elsoducte pere raspar © raspmr ¢ despsisr los materiales
neo fuertements sdheridce al imterior de l= tuderis, aef -

come pars extrser los restos, scarreos ¢ liquide c;n(% 2
27754
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den todavie existir en su interior. Iuego de esto, me lim
pia le tuberis con cherrec de esremas al cbjete de berrer —-
bien su interior. Despuée ge smca el polve depomitade en
1s superficie interior come consecusncis de la opersciém
con cherre de arems, medimnte gas ¢ ®ire bajo presilm, bs
rride tipe “cerde" o lavedo eom liguide de tretemiente.
Despus de esta (ltima opsraciin de limpiess, pedrk reves
tirse el interior de la tuberis, si eai se deses, con una
delgeds eapm protectorm.

Ia eperaciin de limpieza por cherre de erens del =—
presents invente cemprende em generel la introduceiln ds
me mezcle de sire o gam y arena en estado sgitedo o tur-
bulenteo en el interior del extreme de entrada del oleeduc
to de sufieiente preeién y velecided de fluje voluméirice
pars prepercioner wna veleocidad minime de entrads de 2000
pies por mimute pars la limpileza de eleeductes cuyo difme
tro oscile entre dos y cche pulgadas. Para lineas de tubde
ria de difmetros entre ocho y veinte pulgedess es sdecuzdas,

en general, une velocidsd de emtrads no menor de 3000 — |

pies por minumte, al pase que pars los cleductos de 20 & 26 |

pulgedes, resultaré sdecusde wis veloeided de entrads ge-
nersiments ne menor de 5000 = pies per minute.

El aparate del presente invento eamprende elemextos
pere 1z suspensifn de particulss sbrasivas en wn fluje gs
peoso y mée ex perticular wr recipiente slimentader dis—
puestc pars preveer wns mezcle de sire o gas y arens & la
tobers de salide., Le tobera de salida estf dispuesta para
su scoplsmiento el extremo de un oleoducto, mministrimde
sele & dicha toberz wn impulso de eire o de gee pare I -
prepulsifn de la mesclx de aire o gesx y u-g ﬁ
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rier del eleoducts. Podrén comprenderss mejor los objeti-
ves gue suteceden y otros objetives y ventajes impm@. ,
tes de este invente haeiendc referencis & la deseripeién
detelleds que migue que constituye la memeris deaeriptiva
del misme, refiriéndols & los dibujom gue se acompefion, -
en los cualesg

Ia Figura 1 er una vieta lateral en alzada, & esca~-
l1a reducidn, en lg que se ilustra una de las formee de dis
poner el eparate que represents este invents, y que mues-
tras utn de las mansras de dispener dicho sparato pars sa
utilisscién en la limpiesa de wna linea de tuberis.

le Tigurs 2 ex wns vieta en seceiln central, verti-
eal y fragmentaris ex 1l& gue se mmestrsn detalles de la -~
estructura de une de los tubes de descarga del aperato pe
ra ¢l muzinistre de arems del presexte inventeo, y lz es—
trocturs medisnte la cusl diehe tubo emté conectedo de ms
ners amovible &1 sparato parz el suministre de arema.

Ia Figurs 3 es una viste lsteral en alsads, percial
ments en secciln, en la que se mnestran detalles de la -
canetrueciln de wnz de las toderas de entrada de gas ¢ —
gire del aparate pars el mministre de arens, lom elemen~
tos medionte los cusles se efectiia su conexién el aparste
de suministre de arena y me sjuste el mismo con relasd &m
al tube de demcarga de arens;

Ia Figura 4 es una visis en secciln central y verti
cel de los detallews estructurales y disposiciln de pilezas
de un gpasrato de suministirc de erens; y

ILe Pigura 5 es uns vista parcialmente en seccién em
la que me muestiran dets]_.lea estructurales de une tobersg ~

de egitacifm y proyeccién de srens. 2 7 7% 13 g
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El pressnte invento se relacioma con la limpiega de
tramos largos de clecducte del orden de 800 pies a 10 mi-
1llas o més ds longitud, cuye difmetro puede omcilar entre
dos y treinte pulgedas o més. En general este procedimien
to y aparato son particularmente fitiles en ls limpieza de
oclscfuctos nuevos soterrados: herigontalmente, o de liness
de tuberia en les que s través de muchos afios de utilize~
ciln se han producide revestimientos interiores o irregu-
laridades superficiales conr la correspendiente reduceilnm
en ls eficescia de la trammisiém de f1\ildos por las mismss.
Por ejemplo, mediante la utilizacifn del presemte invento
en los gasoductos de gas natursl, se han rejuvenscide 1i~
nees viejas de tuderies, haciendo sumentar su eficescia de
trasmisién el punte de parscer nuevas. Ademés, en o1 caso
de lineas nusvas de tuderis se ha losrado sumentar eu efi
eneis de trasmisién hasta w 10F o nfs, de fome que en -
sentido figurado podrismos decir que dichas lineas de tu-
verie som mejores que las nueves.

Camo se muestre en lx Figura 1, el sparato de este
invento comprende un recipiente ¢ vasija de puministro y
distritmeién de arens 10, desde ol oual se suminigire o -
entregs una mezels de arens y aire o gas, a travée de wna
o nds manguerss adeocusdae de suministro 12 a ls cebeza in
yectora o tobera de sgitacién y proyeocciln 14. Se ecopls
aire © gas bajo presiinm a la cabesa 14, sl objete de pro-
veer uns fuerse impulsors y de sgitaciim & la mezcls pro-
yectada de arens y mire o gas, &l objeto de introdueir 4i
cha mescls & velocidades sdecuades en ls lineas de tuberis.

El recipiemts o vaslija de suninisiro de areng 10 —=
puede tener la forma de un tangue met&lieco, camo el gue -
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se muestra deiellsdamente en la Figura 4. El recipiemte -
10 tiene uns forma e¢ilindrice genersl, u otra forma sdecus
da, y estk soportado de masnera sdecunda mediarte wn elemen
to vertical 16 fijo en sus extremos inferiores a patines,
eano 61 que se puesira en 18, eon l¢ que el reeipilente de
suminipgtro de arens puede moverse con facilided eomo uns
unided de un luger a otro. El recipiente de suminigtro de
erens 10 estf provisto de aberturas adecuadas de entrads
20 ex su parte superior, que me cierrsn mediante clerres
amovibles 22, & través de lss cuales puede cargarse en 41
cho recipimte el suministro de arena, Ias tuberiss de su
ninistro de arena 26 se extienden a través de lam parte su
perior 24 del recipiente y terminen ez el recipiente wn -
poco més arribas de su fonde. las mengusras 12 pueden pasar
se per el interior de las tuberias 26 de foma gue sus ex
tremes inferiores 28 estén situsdos em lugares bien debe-
Jo del nivel superior de uns ca.rgi conpleta de arens en -
el recipimte. Las tuberies de soporte y confinemiento 26
se extienden hacia erriba a través de la parte superior -
del recipiente y del elemsnte tubular 30, El elemento 30
se extiende & través de una sbertura 32 (Figurs 2) en la
perte superior 24, y eetf soldado sl migmo de la forma —
que ge indice en 34. El extremoc exterior del elemento 30
l1leve uns rosca exterior pare la eécnexidn roscads al mis-
mo de una tapa con roseca interior 36, que lleva una piezs
tubular interna ecom rosea interior 38, a la que =e¢ enros-
ca la tusrca tubular 40, extendiindose el tube 26 & tra~—
vés de dicha tuerca y estendo soldado s ls misma, come se
muestrs en el nimerc 42 de la Figura 2, Mediante esta dis
posicifn puede quiterse le tapa 36, lc que pémitg roticme
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rar el tube 26 del reeipimte.

Los tubos 26 (Figura 4) pueden mantenerse por sus -
extremos inferiores en relacifm espaciads sparte con el -
recipiente, como por ejemple mediante el soports 44 que -~
tiene brazos opuestos 46, cads uno de los cuales lleva wn
collar 48, & travée del cual pase wmo de loe tubes, El ——
aire o ges bajo presidn es intreducido por los extremos -
inferiores de los tubos 26 y mangueras 12 mediante los =—
eyeateres sdecusdos 64 dispusstos en la secoifn inferior
del recipiente para que estén em alineemiento exial cercs
del extremc abierto de les tubes 26. Los eyeetores 64 pus
den regularse vertiocsimente para poner en posiciln de me~
nera selective les extremos de desmcarga de los eyectores
64 con relacién & los tubos 26 y las mamguerss 12, El ai-
re 0 gae baje presifn que emtra por los tubos de edmisidn
66 a los eyectores 64 srrastra de esta forma consige la -
arena en la seccién inferior del recipients y lleva la -
arens hacis srrids & travée de las menguerss 12 y los tu-
bos 26, Pare reguler ls pesicifm verticel de los eyectow—
res 64, ceds uno de ellos estf fijsde el extreme miperier
de m tube eon rosce exterior 68 (Pigura 3) que pasa & —
través de une saderturs 70 y unm tuerca 72 situada fuers -
del recipiente bajc la sbertura 70. lLa tuercs 72 emtf fi-
Jads ex formm mdecusds al recipiente, como por ejemple —

' per soldsdura camo se muestra en el nimerc 74 de la Figu-

ra 3. Puede smministrarse eire e gas & preeién al tube 66,
como por ejemple medisnte les msmgueras 76. Puede dispo-—
mersé ung vilvuls 78 pers cads une de los tubem 66 pars «
cantroler el volumen y la preeifn del eire o ges introdu~
cido ex los tubos 26 por vis de losm eyectores 64, |
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Cada unc de los tubos 26 esté sdemés provisto de —
sberturas 50 y 52, regpsctiveamente, que se extienden & ~-
travée de las menguerse 12 y ertén situedes en posicilm -
en los tudes para gquedar normalmente por eneime del nivel
de un suminietro completo de arems del recipients. El tu-
be de atwisién de gee o mire 56 del recipiente esth dis—
puseto de forma que su extremo de salide 58 esté situsde
para que descargue mire ¢ gee bajo presién em el recipien
te por encimas del nivel normsl de la carge completa de —
arens en ol misme, al ebjeto de producir presmi ém en ol re
eipiente y hater que salga wz flujo de aire o gas & tra-—
véy de les sberturas 50 y 52, entrando en ls menguwers 12,
El xire ¢ gas bajo presiin es suminigtrade al tube 56 deg

' de wns fumte adecuads de mministro s través del tude de

suministre 62 y 1 vélvela 62 & que pusde utilisarse para
controlar la presilm al recipiente. Le mezcle de gire y -
gee que me proyectm es srrastrada hecis srridbs en los tu~
bom 26 por la sccifn de los eyectores 64 =itumdcs en el -
fonde del reciplemte, smiends referzsds todavis més por el
girve o gas bajo presilm que entra en las mmmgueras 12 & -
través de lee aberturss 50 y 52. Esta mezola, bajo Iz in-
fluencis de le presiin de gire o gas sminigirsdes al re-
cipiente es transportads & travése de la= mangueras de co-
nexién 12 & 1a toders ¢ cabess de imyeccilm 14,

¥l aperstc que se ha descrito proporcimmerd de esta
forma & la toberz 14 una meszcla de gas Yy arens en X OpoI™~
ciones gdecuadas., Lae proporciones de esta mezcla se bassg
rin come es nztural sobre el tamafie del eleecdunote que ke
ya de limpiarme. Por sjemplo, a medida que smuments ol &if
metro de 1s lines de tubsria, deberd también sumentar el
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sministre e centidad de srena y sire ¢ ges. No obstawte,
el exceso de areng per unidad de velumen 8¢ sirs ¢ gem ——
produciré wme linpieza posc sficiente, el paso que =i hey
poes arena por volumen unitario de =ire ¢ de gam se produ
eirf tenbién una limpiesa poce eficas. las proporeicnes -
adecusdias son relativements diffciles de determinmr con -~
precisiln; ne obstarte, se ha hallado que una mescle del
cfdendcl‘3€¥damadr9pcrponoam

Camo se muestrs en la Figurs 5, la tobers de agite-
etén y proyeccién 14 eemprenie wna cafa huees 8C que pusds
ventajosameute tener la fome de uns pieza de fumdieifm -
eilindrics que tenga s cémars interns 82, provista de -
une conexiim de selida 84 sldspteda pare su conexilm sl ex
treme de entrads del cleofucte, & través de la cusl pueda
intreducirse en éste lx mezcla de sire ¢ gas y erens. En
el exiremo de lg cémsrs 82 opusmte & la comexifn de eali-
da 84, didia caje esté provista de uns pared termingl 86
& trevis de la cusl se extiendem hawta la cémars 82 wr —
per de tubes de entreds 88. las mangueras flexibles 9C —
pusden extenderse al interier de la cémara & través de los
tubes 88 y tiener extremes interiores que sbren lhecfs el
interior de ls edmers cerca del extreme de salida de la -
cfmare 82. Las msnguerss 90 puedem estar provistss de vikl
vulasr 12a (Pigura 1} conectadas por sis extremos exterio-
res & lae respectivag mangueraes de sministre 12, de eual
quisr forma que ses sdecusis. Une: menguera 90 esté fijade
de forma sdecunds sl interier del tude 88 pars proporcie-
ner un sello hermétice & los flifdes entre ls pared inter
ns de la tudberis 88 y lz superficis exterior ds la mangue
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Dom tudos de suministre de pres in 92 me extiendem
& travée de la pared 86 de ls cajs 80 hacie el interior de
1e cémare 82 y tienen extremes de descerze situsdos cerce
de la pared 86, ex wn lugar lejos de los extremos de des-
carge de lam manguerae 90. Le caje 82 estd proviets de de
flectores intericres 94 para cads una de las bocas de ss~
lidé.. los cusles esténm inclinedos y dispusstos frente a -
los extremes abiertos de les tubos de suministro de pre--
siln de forma que el eire o gas bajo presifn que se des—
carga de los tubom de presl én quede sometido & un movim——
niente de remolino en la cémars 82, a medids qgue el sire
o el gas pass a través de dicha cfmara. Los tubos de pre-
sién 92 pueden estar cenvenientemente fijedos & la pared
86, mediente soldedura o de otra forme, y cada uno de di-
chos tubos estk conectado s uns lines de manguers 96 (Fi-
gure 1) que lleva a una fuente edecusde de aire o gas ba-
jo presién, estendo proviste, sdemis, cade wio de dichos
tubos de presifn de una vilvule edecusds 100 (Figurs 1),
mediante la cual puede regularse el flujo de aire o gas =
bajo presién que entra en la ofmare 82, F1 extremo de en-
treda de la. conexidn de descarga 82 de la tobera pusde —-
1levar rosca ¢ ester prevista de otros elementos sdecuge-
dos medisnte los euales pueds conectarses amoviblemente a1
ehe conexién gl extremo de entrads de la lfnea de tuberis.

En ciertas condicicnes, podré resultar conveniente
mantar tuberfas de mminisiro de pres ém sdicionalss co-
nectadas: a 1inses de sministro de jremién sdicionales -
en los camos en que haya de utilizarse la tobers de pro-
yeceifn de erens en oleeductos de gram difmetro. Ceme po
aré apreciarse, todas las diversas lineas de mministre
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de presifn pueden ir provistas de vlivulas separadas,; eon
lo que o1l flujo de f1fide o de presién en dichaw liness -
podré cantrolarse en la foms demsada, Pueden utilizarse
los eompresores 60 y 98 pars suministrar aire a presifm.
Pars las linees de tuberia de mayor diémetro que tramsper
ten gas matursl podré utilizarse el ges bajo presién de -~
1s tuberia como fuerszs motriz, Fn general el nimerc de —
gberturas de entrada para gas ¢ sire y arena dependerd de
le esntided volumétrica de mezels necesaria para limpiar
un difmetro dedo de lfines de tuberia. Evidentemmte, cusn
to mayer ses el diémetre de la linee de tudberis tanto me-
yor ha de ger la cantidad voluméirieca de mezols necesaris.
Al utilizax el aparate qné acaba de describirse, el
recipiente 10 (Figura 4) estaré cargado de arems hasta —
las abertuwras: 20, hasta tanto el nivel de arens alcance -
un punte un poco debajo de las sberturas de salida 50 y -
52, ¥ la tobera de proyecoiln 14 (Pigara 1) estaré eomeo-
teda al extremo de ertrads de la linss de tuberis P; se -
suninistraré entonces aire e gas bajo presifn a las tube-
rias de entrads 92 e través de lam 1insas de suministro -
96 pars produecir un movimiento de remolinoc de lg mesols -~
de sire o ges mministrado & le oénars §2, de forms que =
le mezcle de arene ¥y eire o gas que entre en la lineas de
tuberis gquede completamente agiteds pars distribuir la =
arena de mensra uniforme en el sire o gas: Le pred in del
enpuje de aire o gaw hacia la: tobera de proyeceiln 14 es
regulada pars proporcionar uns velocidad de entrada sade—
cusds a la arens que entra en le: 1fnea de tuberis, al ob-
Jeto de producir turbulencis y evitar gque se deposite la
arens en l& tuberia y al objeto también de producir lg —
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limpiesa de la 1inea de tuberia, La existemois de turbu—
leneis puede nsturalmente determinerse mediante el c&lou-
lc del nfmero de Reynolds necesarioc para el flujo de ges:
al objete de produeir la velocidad de entradae minime pars
causer turbulencia., Xl nimero de Reynolds puede definirse
como la veloeildad eritiea de flujo pars un gas en perticu
ler en una linea de tuberia determinads en la que el flu-
je do gas cambie desde un flujo mralelo en lines rects -
congtante hasta uno turtmlento en el que se producem en -
el gas remolines y torbellines. Normalmente, una diferen-
cis de premién de wnes 12 libras entre ls presifn del re-
cipiente 10 y 1la de la tobera 14 es adecuada para mminis
trar la mezcla en la tobera, mmgue diferencias més sltas
de pres én pueden utilizarse. De esta forma, medisnte el
ajuste sdecuasde de la presiln diferencial del sire o gas
que entrz en el recipiente 10 & través del tubo 56 y los
eyectores 64 y la presiln del aire o gas que entrs en el
recipiente 10 a través del tubo 56, y los eyectares 64, ¥
le presién del aire o gas que entra en les tubos 92, pue-
de mministrerse & la tobers wne mezols sdecumde, L& cam-
tided y la velocidad del gae que entre en lm linse de tu-
veris pueden controlarse mediante les vllvulae de los tu-
bos 92, de forme que la expemsifn del sire o gae & lc lar
gc de lx Ifnes de tuberis hags aumentar la velcoidad del
gee y arena &l chbjeto de eviiar que se deposite la arems, :
propereionsmiic de enta forme uns limpieza eficez por chorre
de srens de la superficie interior de 1z tuberie.

Pars comprender mejor la nsturaleza del proeedinien
to del presemte invento deberf notarse que una velocidad
sdecuede de la mezels pars limpisr le 1inea de tuberia de
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penderé sobtre tode del difmetre de la tuderias, comoc se &1
jo enteriormente, Ia dependencia de lx velocidad de entra
da del diémetro de lm tuberis se cree esté bassdm en el -
postulado de que g medids que mmenta el difmetro de la -
1ines de tuberis sm necessrias més particules sbrasives

pera ls limpiess de un &ree superficial meyor y ew necess
riec tembién um sumento correspomdiente de lam velocidades
de flujo gl objetc de suspender la mayor cantidad de are-
na, resultandsc de todo elleo las mgyores velccidades de en
trade pars lcs Wbderiee de mayor diémetro. De maners mé-
loga, Is densidsd del gas ds que pe trate afeetard ls ve-
leocidad de flujo. Por ejemple, pers un tamsfie dado de tu-
beris, cierte cantided de gas netural de wn pesc especiri
ce de 0,6 soportari menos srens que s cantidsd de sire

de un pesc espscifice igual & 1. Se ha prodade que pueden
emplearse eon éxitc velecidedes de salida que oscilen de

S.000 & 16,000 pies por minuto, pers limpizr sficamvente

el interior de tuberiss cuyo difmetrc oscile entre 2 y —

3¢ pulgedes,

Pusde cbtenerse uns eproximacifn de lae relacionss
entire lss varigdles que entran en juege en ol rroecedimien
to del presente invento, medisnte el uso de la ecuscilm
de Weymouth, em le cisl la relseiém para el gire tomm la
siguiente formas

2,67 2 2

qQ = 04628 = - - P (1)

Y 1s relaeifn pars un gas de un peso especifico de 0,6 to
ne le siguiente faormss:

5 s 1S £
¥ Ly R

2 T £
-15 - AR AV
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2,67

en 1a que Q es igusl a low piem cibicos de fInjo normal -
m’minute

d es igual el &tfmetre interior de la tuberis, en -
Pulgedas

Py eslz yresifn absoluts infcial en libras por pul
gads cuadreds

P, esls presifn sdmolute de sslids en lidras por

pulgada cusdrads

L, os la longitud de lx lines de tuberis en millas,

En lz relac én que entecede se supone gque la tempe-
raturs T del gos es consiante s 708 Farenheit; que el flu
jo de ges em conetants y que el efecto de la srena mobre
el fiujc del gas es despreeiable, las velocidades de en——
trade y salide, como se relscionan en las f&wulss que e
teceden me obtienan de las siguientes relacioness

Q = 72 ‘Pz

o (3)
Q= YI‘P].

P. ' (4)

mhm\'z es fzusX a ls veloecidnd do salida en ples --
por minato; YI es igzual & ls velocidnd de entrade en pies
por minute; A es iguel & ls superficie de la tuberis ex -
ples oumdrados y Py ¢# igusl & la rreeiln stmostéries nor
mal sbselute en pies por pulgade cuadrada. 81 bien lom di

versos valores minimes de los parémetros puweden calouler-
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ze & partir de wr velor elegide pars la velocided minime
de entrads, ls eficscie de este provedimiente podri mejo-
rarse sumentando la centidad del flujo diem por encims de
la centif@ed necesparis para preporcicner uns veloeidad de
entrade minima, Ellc tiene poco efeeto sobre el mmento -
adicionel substencial de 1a velocidad de entrzda, PeYc =
sumsnts no ocbetante de manera significative las velocide~
des de mslida, En general, la velocidad de ealide propor-
ciong wn indicic pars la limpieze ya que les veloeidades
de salida més mltas parecem barrer mée eficammente eI in-
tericr de la tuberia que las velecidedes infericres; de -
este forma, si es necesaris una limpiege comsiderable, pe
dr& sumentarse la cantidad de flujec pers proporcicusxr unas
velocided mayer de szlida. Se obrervari que les perfme—-—
tros pueden determinarse eligiendo primerc una velocided
de salida y caleulendo después el valor de la velocided -
de entrads, pare ver sl lz velecidad de entrads excede de
le velocidad minime de entrade necesaris pars la limpieze.

Se obmerveri tembién que las ccndiciones rrecisas -
que hen de mantenerse en cusnto a la calidad de la arens
a emplearse ¥ & la velocided de flujo velumétrico y pre—
#ién e los euales ss introduce la mezcle por el extremo -
de entrada dependerén hasta eierto punte de l& longitud de
1s 1ines de tuberis, de su difmetro y de loe meterisles -
que hayen de eliminarse, v

Por ejemplo, & partir de las ecumociones (2) y (4),
puede expresarse la siguiente relseién

2,67

, .
0,64 P, P12 _ 1’22 5)

= 277649

V1=
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Partiendo de la ecuaciln (5) podrg verse que a medida que
el valor de P, se acerce al infinito, el valor del térmi~-
no Plz -Pz seaeareaalvalordo?l.aa.aoqm-
el veler de P22 devim insignificente en eomperacifn con
el valor ds Pl.z = OO , Teniendo esto en cuenta, la langi
tud del trame de tuberis L aque puede limpiarse cads ves
es limiteds, dependiende del diémetro "4" de la lines de
linea de tuberis y de la velocidad de entr=ds Vy que pus-
da obtenerse. Por lo tento, deberd mentensrse una velooi-
dad de flujo y presifn suficientes en la mezcla que entra
en la tuberis pera proporcioner una velocidad de entrada
que produzcs une aeciln de limpiezm de turbulencia en las
partioules de arens, evitando tembién que diches partiom-
las dejen de estar en suspensiln y se posen.

Se noteré ademés que en esta opsracién, las veloei-
dgdes inieiales de entrada son muy altas el paso que ls -~
presién de extrada inicial es relativamente bajs y lae len
gitudes de las tuberiss que hen de limpiarse sen tales —
que transourre un intervale de tiempo entes de que la pre
sién iniciel y la veleeidnd de entrada lleguen e valeres
de condioién canstente, mumgue la sbertura de sslida esté
cempletamente sbierta a la atmbsfera. En la priectice
trenscurren verios minutos antes de que ls presién de en-
trada llegue a un veler constante, y durante dicho inter-
vale, camo es natursl, la velecidad de entrads desciends
heeta su valor minimc de estade conetente,

esta forma, el procedimiento de este invente
conprende le formaeiln de wne mezola de aire o gam y are-
ns y la introduccién de dicha mezela por el extremo de em

treds de la linea de tuberis, mientras m ’Z% Rgl
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de epté & una presién préctiesmente atmosfériea, con wn -~
impulse propulser de aire o gas a la suficiente veloeidad
de fluje volumétrico y presién contrelsda pars propercio-
nar una velocidad de e trada de la arens que: exceds de la
requeridas pars evitar que la arena se depomite, y que sea
adecuads para limpiar la 1inea de tuberis, ozpmdi‘n&en
el aire o gam durante el flujo de la mezuola por el inte——
rior de la tuberis rera producir un sumento de la veleci-
dad de la mezcla de gam y arena. En la realizmecién de la
etapa de limpieza por chorro de arena, puede msuceder gue -
se agote lg erens del recipiente sntes de que lz linsa de
tuberis esté limpis. En dicho caso se vuelve & llenar el
recipiete y se prosigus la operacién de limpiega per che
rro de srens. le eccifn limpiadora podréd juzzarse per el
estado de law particulas que salgan por la boca de salida.
Dursnte la primsxrs etapa de limpiezm, 6l flujo que arena
que sale es ogeuro, espesc y de ecler sucie, al ypaso que
en las dltimes etapas de la limpieza, el flujo de arens -
que ssle es de eolor eemejante al que tiene en el extremo
de entrada de la lirea de tuberfa. Se mminietrs después
e la Iinea de tuberia un empuje o flujo final de gas pars
purgsr le: 1insa de tuderia de los restos de materisles —
que queden, |

Por via de ejemple del procedimientoe del presente -
invento, une 1{nea de tuberia de uns longitud total de 3
milles y wn difmetro de 6 pulgades se limpid de maners -
eficaz de la msners siguientes Se purgd el oleoducto me—
diente wna réfaga continue de aire a presién por wn perio
de de 20 minutos. Despuls se despeié la 1inea de tuberis
mediante ol uso de¢ un "cerdo" de oleocducte convencional,

277649
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Después de esto se intreduje por el extremo de entrads m
megcle de aire y arena para limpiesa por ehorro de erene
de la calided designads como No, 4, = una presiln de entra
de controlads de unas 6§ libras de preeifn absolute por -
pulgede cusdrads, con une velecidad de emtrada resultamte
de uros 2300 pies por minuto, estende ecompletamente abier
te & la stmbafers el extremo de galida de ls linea de tu-
beria, Se halléd que le presién en diche oleoducto & wne -
distancis de 10 piex desde su extremo de salide dursnte -
lg limpiezs era uns presifn sbsoluts de mes 15,2 libras
por pulgede cuadrads, al psmse que 1z velocidsd de lg mep-
cls descergada por ls boes de s=lida ers de unos 2,600 —
pies por minute. El voluwen de gire introducide en ls 1i-
nes de tubderis para producir estas comdicienes fué de —
unos 2,600 pies cibices per minute. Para obtener la lim—
pieza completa de 1 linea de tuberis tuve que volversme -
& llenexr el recipiente dos veces., Después de 1z etapa de
limpiese por chorre de arems se elimind el depésito de —
polve del interier de lz tuberis mediante wna purgs de —
g2r Yy ¢l uso d¢ unea dols barredora de game de pequefio te-
mafic que ses hivro passr por soplsde por el interior de la
1inea de tuberis. |

las opersciones gque snteceden pueden anslizerse, -
por ejemple, de ls meneram siguiemte, Le lengitud de lz 1i
Zee de tuberfs I ¥ Is presiln P, del extreme de salids -
gon ecmocidas, Partiendo emtonces de 1a férmuls (1) y sus
tituyende los valores conceidos

Q = 0,462 (119,5)
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Y de la férmuls (3)

14,7
Y 8¢ = fhroule (4)
Q = V1(0,297) B = 0,134V Py (8)
14,7

Lae ecumeionsw (6), (7) ¥y (8) pedrén escribirge de mueveo
como
2,8,/5° - 231 = 0,2097, = 0, @UT,E, ()

De 1a ecuseién (9) podrd deducirse que puede ssignarse wn
velor ninime pare V; Y celeulerse el valor correspondiem-
te de Pjo Por ejemplo, con wn Y1 elegide de 2300 pies por
minuto, Py seré igusl & 60,5 piee per pulgade cusdrade de
Preeiin absoluta, y V, seria igusl & 8900 pies por mimmto;
Y le veleeidsd de flujo Q seris igusl & 1860 pies cidices
por minuto, Pars sumenter lg eficacias de la limpiess pow
aris elegirse V, eon wn veler de 12,600 pies por minute,-
lo cu=l heris mumentar la preeiém de artrads Py haste mn
valor de 82,7 piles por pulgeds cusdreds de rremifn gbsolm
ta; ¥ 12 velocidad de flujo de Q hasts un valer de 2630 -
pies ciidicos por minuto, al peso que la velecided de en—
trede meris sflc de 2380 ples por mimute, Estes eilculos
de musstra sirven pers ilustrer que ls velocidad de emtrs
da varis tan s8lo ligersmente con los eamdios en ls pre—
piln de entrada, perc que las velocidades de selida y de
fluje verisn econsidersblements. Camo las velocidades més
altes en o1 extremc de salida de la 1inea de tuberis lim-
plen msjor que les velocidedes més bajes del exiremo de -
entrede de diche lines, 1x eteps de limpieza per chorre -
de erens puede reclisarse desde cads uno de los extremom
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de 1z I{nes para ssegurar uns acciln de limpieza por cho-
mdcmmhﬁmwmo & 1o largo del oIeo—
dueto. _,

Otra lines de tuberis m oleducto canpuewto de tramos
acopledes de tuberis, de wmss 3 millas de large y 8 pulem
des de difmetre ss 1impié de ls meners siguiente: Se pur-
g6 1z 1inem de tuberis econ wna réfsge eentinus de 5 minu-
tos. Después se despejé el oleoducto mediante un “cerde"
de olsoductoc convencianmal. Posterioxmente se introdujo ~—
per el extremo ds entrada de¢ ls lines de tuberis wns mes-
clx de gire y arena & wns presién de unss 34 libras por -
pulgede cusdrads de presién sbsclute y wna velceidad imi-
cial de unos 2170 pies poP minute, siendo la presifn del
extremo de salida de la lines de tuberis de unes 15,2 1i-
btras per pulgads cusdrads, presiém ebscluts y la veloci-——
lemzax‘bmde entreds siendo sproximedsmente de ——
980C pies per minute. El volumen de gire gue se intredujo
por 1s lines de tuberis para producir les condicicnes del
presente ejemplo fué de unos 2600 pies clbicos per minuto.
Tuvo que volverse a llenar dos veces el recipiente, Des—
pude de la etepe de limpiess paxr cherre de srens, se szcé
el depésite de polve del interior de le tuberis mediante
sl usc de una purzs de gas Yy wna bols barredorz de peque-
fio temefic que se hiszc pasar por sopledo per el interior -
del oXeodueto. Deberi observarse que ex law lineas de tu-
beris de meyor &ifmetro, el ges es preferible sl aire de-
doc que puede dispomerse fécilmente del mimmc en gramdes -
cantidades y enth relativements sece para elimingr el hw-
medeciniente de la arens durante el procesc.

En estom ejemples se utilizé arens pers limplezs ——

277648
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por chorre de arena de la clase eomocida eane No. 4, sien
do la perticuls de diche arenz de un tamaflo tel que tode
le erene pase por el tamiz de 40 malles por pulgadas, y el

80f de didlim arens pass a través de wn tamiz de 80 malles

por pulgada. Naturalmente, puede utilizarse otra clase de
erens, por ejemplo la ocnocide comeo ocelided No. 3, en le
cugl todas: las particulas pasan por un tamis: de 30 malles
por pulgade y el 8§0f de la mieme por umo de 60 malles por
pulgade, © erens de la class No. 2, cuyas particulae pe—
ean completamente por un tamisz de 16 mallas por pulgadas,
y el 80k de la misms lo hace por uno de 30 mallas por pul
gada. las condiciones quse han de mantenerse, sin tener en
cuenta la calidad perticular o tammafic de las perticulas —
del abresivo que se emplees, son ques la mezcla ha de estax
tods ella bien agitada pera que las particules queden em
suspensién en el aire o gas y que la mezela se introduszce
por el extremo de entrada de la linea de tuberia a sufi—
ciente presién y velocidad de fiujo volumétrice para pro-
percicnar una velocided ds entrade en la cusl las particn
las queden ex suspensidn y limpien el extreme de entrads
de 1a tuberis. El extremc de salide de la lirnea de tuberia
esté abierto a la atmésfers de forma que pueda expandirse
el aire o gae demiro de la tuberis, lo que da par results
do wn sumento de la velocidad en el extremo de salids de
1a tuberia y la obteneién de wm efecto abrasivo o limpie-
ga por chorro de arena eficientes, Se he demosirado en el
funcioneniento real del invente que la arena de calided -~
nés gruesa produce wne superficie rafds y desgastads rels
tivaments basta a la que se adhieren fécilmente los reves
timientos, &l paso que las: celidades més fines de arema -
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pueden utilizarse para obtener una superficie més pulida,
#i asf se desen. Se ha demostradc que la erena de las ca=
lidades 2 y 3 son convenientes pars uso en los casos en -~
que le tuberia estf muy corroida ¢ para la eliminscién de
revestimientos, depésitos de inerustacicnes o casos: seme-
jantes. Remltard tembién petente qﬁe, mediante 6l USO ~—
del presente invento, pueds fcilmente regularse la densi
dad o cantided de arena por pesgo unitexrio de aire o gamy-

medisnte el ajuste de la presién del aire o gas que entre

e el recipiente 10 por el tube 56 y lom eysctores 64, y
medisnte el ajuste de la posiciln de les eyecterss con re
lacién a los extremes de entrada de las mangueras 12,

Se observaré pues, que este invento proporcione un
Jrocediniento y aparato pars la limpieza de tuberias, que
es de funcicnamiento sencillo, tiene grem flexibilided de
ajuste y limpia eon rapidez y facilidad trsmos relative——
ments lergos de lines de tuberia, sin tener que demmontar
les. |

Podré per lo tento sprecisrse gus el invento cons—

truide y pusmsto en fumcimamiente de la forma que queda -

degerita, proporcionas un aparato de limpiega de tuberies,

de construccifnm econfmioa, que puede aplicarse y mamipu——
larse eon facilidad en relaciln con oleoductos o linees de
tuberia de diversos tamafies y de longitudes relativemente

largas para limpisr de menera répida y eficasz: el interior

de los mismonm,

El invento se presenta aqui en relsecifn con ciertas
formas para la ejecuciln del mismo y etespas particulares
del procedimiente que se emplea, pero deberi entemderse -
que los mismos son mersmente ilustrativos y que podrén in
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troducirse diversos cambios en la construccelén y dispesi-
cién de las diverses piezus, asi cauno de las etapas del -
nétodo, cemprendides en la emencis del presente invente y
en el slecsmecs de las reivindicaciones que ss acompafian,
Esta solicitud que ecorrespende a la presenteda on -
les Bstedos Unidos de Américs, el 21 de Septiembre de -
1961, bajo el mimere 139,787, se acoge & lom beneficlos -

- del artfeulo 51 del vigente Estatuto scbre Propiedad In—

dustriel,.

N T &

Los puntos de invencifn propia y nueva que me Pro——
sentan para que ssan objeto de esta molisitud de Patente
de Invencifm en Espafix, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

le.~ Aparato pera la limpieza de la superficis inte-
rior de una tuberis, gque comprende elementos pars suminis
trer perticulee abreasivas en suspensifn en wun flujo de gas,
elementos acoplados a dichos elementos de suministre para
intrefucir en la mezcla un flujo adicional de gas 2 WK =
presifn y volumen adecusdem- para egiter afin més ls meszeola
y evitar que e posen las psrticulas durante el flujo de
1 mezela por el interior de una 1{nca de tuberfa, estende
sdeptados los elementos dltimamente menciorsdes pars intre
ducir lIa mezele, pars su scoplemiento & um exiremo de la
tuberis. |

2.~ Apareto pere limpiar la superficie interioer de
we tuberis, que comprente elementom pars pomer en suspen
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piln perticules sbrasives en wn fIujo de gas, al objete ~
de evitar que dichas psrticules se posen Guraente ol flujo
de ls mezele, ¥ que comprende tembién mediem para hacer -
variar la dengidad de las particulas sbrasives en ls mes-
¢la por velumen uniterioc de dichs mezela y elementos aco-
pledos & dichos elemsntom de suspensifn pers introducir -
le mezela por wn extreme de lag tuberis.

3¢ Aparsto pmrm limpiar ls superficie interior de -
une tuberis, que cauprende elementos psra pener en suspsn
eiln particules ebrasivas en un flujo de gas, &l objeto de
evitar que las mismes se posen durante el fluje de la meg
¢ls, y que incluye medios pars hacer variar le dexpidad -
del adresive per unided volumétrica de la mescle, elemen-
tos acopledos & diches elamentos de suspensiln pars egi—
tar le mezole mientras se introduce wm flujo adicionsl de
gas en dichs mezcle, estando los elementes dltimasmente ——
mencionadces adaptedos pars su acoplamiente & un extrens -
de la tuberie.

4+ Aparete pers limpier las nng:rﬁeic interior de -
eierte nimere de tramos de tuberis seceplades, que ecampren
de une cajs formede por uns edmara interier que tiene ex
un extremo uns comexiém de boca de salids edaptads pars -~
ser ecnectads &l extremo de entrads de la tuberiz que he
de limpiarse, & través de le cual puede fluir wune mezcls
de gas y arens desde la cémars sl interior de dicha tube-
ria, un menguite tubular ex el otre extremo de la caje, -
aue se extiende hacis el interior de dicha cémara y que -
tiens wn extremo de salide dispusstc en el exterier de ls
caje, un tubeo flexibls de extrads que se extiende por el
interior de la cimers & través de la superfiecie interior
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que le rodes de diche menguite y en emtacte de clerre —
hermétice eon el misne, y que tiene una perciém de extre-
me litre que se extiende més alld del extreme interior -
del mmnguite, y elementos scoplados a dicho tudbe de enira
da pars le intreduccién de une mezcla de gam y arens bajo
resifn dentre de dicha osjs.

5 Aparate pars limpisr la superficie interior de -
eiertec nimerc de tramos scoplsdes de tuberism, que ecompren
de lo sigutentes une cajs formads por wna efmmra interior
Y que tiens en un extremc wne conexifer de salids adaptada
pers ser conectada al extremo de entreds de la tuberis o
limpigrme, & través de lg aral puede fluir le megzels de -
gas y ereng desde la cémera & la tuberis, wm nenguite to-
bular en el etrc extremc de la cajm que se extienle al in
terior de diche cémara y tiene un extremo exterior dip———
pueste en el exterior dqlgoajg, um tube flexible de en-

A

trads que ss extiende al interior de lz ecfmars & través -

de la superficie interieor que le rodea e diche nanguite
y en eonteeto hermético can e mimma, que tiene una por—

eiln de extremc libre que me extiende més allé del extre- -

me intericr de dicho manguiteo, elsmentos sceplados & 'di--
cho tude de entrads para ls intreduccién de una mezols de
gas ¥ sarens bajc preeifm en ls cfmaras dentre de dicha céd-
mars, y olementos en dichs eaje pars proporoimnar un mevi
niarto de remelino a dichc gas dentro de ls cémsra para -
hacer que se produscs w mnovimiente girateriec de dichg =
porciln de extreme libre del citadc tubo de emtrada.

6o Aparstc para limpiar la supsrficle interier de -
cierte nimerc de tramos de tuberia acoplada, que compren-
de lo giguientes uns cajs formada de una efmara interioxr

27764¢€
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que tieme en un extremc une emexifn de eslida edapteds -
pera su comexiln &l extremo de entrads de ls tuberis & —
linpierse, & travée de la cusl puede fluir uns mescle de
Zee ¥y arene Semde la eémara hasta la tuberis, elementos -
de menguite tulular situados en el otro extremo de lx ce-
je, que se extienTem hacis el intericr de dicha cimers y
que tienen un extremoc exterior dispuesto en el exterior -
de dicha caja, elewentos acoplados a dichom elementos de
menmguite para la introduccifn de uns mesels de gas y are-
na dajo presifn en la eitade cémera y elementos situados
en dichae eafs pers preoducir wn movimiento de remolinc de
diche mezola de gas y erens & medida que sale de la eaj&.
7+ Aparato de limpieza para el barride y limpieza -
de tramos largos de linsas de tuberfe, que camprende lo -
siguiente; uns tobera de inyeceién de chorro de arena hus
ca que comprende una seccifn de extremo posterior tubuler
de wn didmetre mayor que el de la limea de tuderis & lim-
plerse, une seceién de extremo tubmlar delantera de ur di&
metro précticements igusl al de ls linea de tuberfa a lim
plarse y wna seceiln intermedia cénicotrunceds que poms en
conexifn una con otra las seceicnes delentera y traserz,-
teniendo dicha seccl fn de extremo delanterc wn extiremo a—
bierto edaptado para su ecoplemiento a la linea de tube—
ria a limpierse, y teniendo dicho extremo posterior wna -
geccién de pared terminal; elementos de tuberia de extre-
mo ebierto montadom en dicha pared posterior dentro de la
periferia de wn eilindro imsginarie que se extendiese he-
cic atrées desde las paredes intericres de dicha seteiln -
delentera, terminemde diches primeros elementos de tube~—
ria en el interior de ls seccilén trasera peco entes dc —
=734 ¢
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llegar & dicha seccifn intermedis; y segundos elementos -
de tuberia de extremo sbierto montados en la eitada pared
trasera sdyacentes a la periferia exterior de dicha seC——
eifn posterior.

8. Apareto limpisdor para el barrido y limpileze in-
teriores de tremos largos ds lineas de tuberfa, que com—
prende lo siguiente: una tobera hueca de inyeceiln de chgo
rro &e arena, que comprende una seceiln de extremo poste-
rior tubular de vn difmetro mayor que el de la 1linea de -
tuberia & limpiarse, une sscciln de extremo tubuler delen
tera de un difmetro précticemente igual al de la lines de
tuberia a limpiarse y uns seccilm intermedia eénicotrunca
da que pone en conexiln una con otra las secciones delan-
tera y trasera, teniendo dicha seceiln de extremo delante
ra un extremo abierto adsptado para su acoplsmiento & la
linsa de tuberfa a limpierse y teniendo dicha seceiln de
extremo posteriocr una seccién d4e pared terminal; primercs
elementos de tuberia de extremo: abierte montados: en la ci
tada pared posterior dentro de las periferia de un eilin--
dro imeginerio que me extendiese hacia atrés deesde las 12
redes interiores de dicha secalén delentera, terminando -
poco entes de llegar a dicha seecciln intermedis; segundos
elementos de tuberis de extremc abiertc montados en dicha
pared pomterior adyacentes & la periferis exterior de di-
cha mecclén posterior; elementos acoplades a diches prime
ros elementos de tuberis para suministrar una mezcls de -
arens y gas: & dicha tobera de inyecciln; y elementos aco-
pladeos a los citados segundos elementos de tuberisa para -~
suministrar wn impulso a gas en la citada tobers para pro
yectar diche mezcla a itravés de la citada tobera.
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9+ Aparato muministrader de arena para su empleo en
el suministro de arema em suspensifn en un gss, que com—
prende 1o siguiente: un elemente de tangue husece que tieme
aberturas en su extremo superior para ls admisifn de un -
smministro de arena al interier del elemento de tanque, «
primeros elementos de tuberia tubular de extreme sbierto
montados en el e¢itado elemento de tanque que abren hacie
el interior y exterior de dicho elemento de tanque, exten
aiéndose dichos primeros elementos tubulsres desde el ex~—
tremo superior del e.lmnto de tanque hasta un punto Jus-
tements por ecima del fondo del elemento de tanque, sg=-
gundos elementos tubuleres de extremo abierto mentados en
diche elementc de tanque por debajo de los citados prime-
ros elementos tubulares y que abren hacia el exterior e -
interior de dicho: elemento de tangue, =irviendo los cite~
dos segundos: elementos tubulares pare suministraer w flujo
de gam y arena a diches primeros elementos tubulares, te-
niendo dichos segundos slementos tubulares unea sberturs -
de un &ifmetro menor que dichos elementos tutmlares del -
citado elemento de tanque y estando coaxial y mutusmente
alineados, terminando loe extremos abiertos de dichos pri
meros y segundos elementos tubuleres del citado elemento
de tanque en relseidén mutusmente sdyacente pero no de =
traslepe, ebrifndose tercerce elementes tubulares del ci-
tado elemento de tangue hacie el interior y exterior del
mismo, y teniende un extremc sbiertc en ls poredén supe—
rior de dicho elemento de tanque por encimm del nivel nor
mel pers wse carge coamplets de arens en el elemento de —
tenque, teniendo lom citadoe primercs elementos tubuleres
sberturas en los mismos dispusstas cerca del extireme supe
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rier del elemento de tenque por encime del nivel normal =
de une csrga camplete de arens pera les admisiln de gas &
los citados primeros elementos tubulares.

10. Aparate de limpieza para el barridec y limplezs
interiores de tremos largos de lineas de tuberis que coam-
prende lo sig:iente: ung tobera huees de inyecelén de che
rro de grens que camprende uns seceién de extremo poste—
rior tubular de un didmetro mayer que el de Ix lines de -
tuberdis & limpierse, uns seceién de extreme tubmlar ante-
rior, de un difmetre précticemente igual sl de la liresa ~
de tuberia & limpiarse, y une seed én intermedia cénico--
trunceds que pene en conexién mutus les seceicnes delsnte
re y trasers, teniendo dicha seccién de extreme enterior
un extreme abiertc adeptadc para sa acoplemisnte & la 1i-
nes de tubsris & limpiarme, y teniende dicha seccilnm de -
extremo posterior wma ssceifn de pared terminel; primeros
elementos de tudberis de glimenteeiln de extreme sdierto -
mm.taﬁac_ en dichs pared trasera dentre de la periferis de
ur eilindre imaginarie que se extendiess hacism atréis des-
de las paredes interiores de diche seccilm delenterm, ter
minegndo dichos primeros elementos de tuberis de slimente-
cifn dentroc de la seceiln tresers pocc smtes de la citedas
seceibn intermedia; segundos elementes de tuberfe de ali-
mentacifn de extremc gblertc mantades en la citade pared
trasers cerca de la psriferis exterior de dictia seceifm
trasere adaptados para su scoplamimtc & wn suministro de
gasi eperetos para euministrar arens al cbjeto de propor-
ciener wn mministre de arens en suspensifm en el gas &
diche tobera de inyeccilén, qus incluyem um elemente de —-
tanque hueco que tiene sberturas ex mu extremec superior -
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rare adnitir un suministro de erens en el interior del ele
mente de tenque; primerocs elementos de tuberis de suminig
tro tubular de extremo sbiertec montedos en dicheo elemento
de tanque y acoplafos a dichows primeros elementos de tube
ria de slfmentacilém y que abren hacie el interior de &i-—-
che elemento de tangue, extendiéndose los cltedos prime——
roms elementos de tuberis desde el extremc superior del —
elemennto de tanque hasta wn punte precissmente por encims
del fondc del elementc de tangque; segundos elementes tubnm
lares de¢ mministre de exiremc ablertc montadoms en el ci-
tado elemente de tenquesdaptadows para el acoplemim to de
wn suninistro de gas, estande dispuestos dichos segundos
elsmentos de mministro por debasje de los citedos prime—
ros elementos tubulares y sbriéndose hecis el interiar de
Gicho elemento de tanque, tenisnde los ¢itados segundos -
elementos tululsres de mministire une abertwrs de menor -
difmetro que los citados primercs elementos tubuleres de
mministro del eitadc elemento de tangue, Vy extando mutua
Y coaxialmente alineadcs, terminsnde los extremos gbiertos
de diches primeros elementos tubulares de smministro del
citade elemente do tanque uns relacilén mutus sdyacente —
perc no trasispante; terceros elementos tuduleres de sumi
nistro en el citedo elementc de tanque adapiados rare mu
scoplsniente & wna fuente de gam y que sbren haciz el in
terior de dicho elemento de tengue y tiemen un extremo -
sbierto em le porcifn supsricr de dicho elemente de tanque
por emcime del nivel normal de une eargs campletas de are-
nz ex el citade elemento de tanque, teniende los mencions
dos primeros elementos tubulares ds suminiatro sberturas
dispuestas en los mismos csreg del extreme superior del -
* 77349
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,e elerento de tamque, por encims del nivel normel pare Une
earge complets de arena.
1l. Un sparato pars la limpiezm de le superficie in
5 Tal y cano me ha deserite en la Memeria que antece-
de, representado en los dihujos que se acompaiign ¥ COR e
los fines que se han especificado,
Este Memeoria coanstas de treinta y tres hojes eseri..
tas & néming por una sole ears.

SEP. 1962
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