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La presente invención concierne a una rueda-paña da -  

cangilones con descarga fron ta l cuya especial aplicación  

es la  de cargar con materiales a granel los cangilones da 

un elevador de cadena, los cuales elevador y rueda-pala en 

t&n dispuestos siguiendo un mismo plano ve rtica l mediano.

Ya es conocida una rueda-pala de cangilones con descar­

ga frontal en la  que, cada cangilón toma 106 materiales a 

granel por ejemplo en e l  in terio r de la  cala de un navio, 

cuando éste se encuentra en posición ba ja , eleva estos na* 

te ria le s  a lo largo de su recorrido ascendente y lo s  des­

carga seguidamente a l exterior cuando, después de haber so 

brqsasado la  posición m&s a lta , se in ic ia  e l recorrido des^ 

cendente. El plano medio de descarga coincide con e l plano 

vertica l medio de la  rueda-pala, con respecto a l cual loe 

cangilones van fijados simétricamente sobre la  p e r ife r ia  — 

de dicha rueda-pala; disposición que caracteriza.a,una rus 

da—pala del tipo de descarga fron ta l.

En e l caso de que sea sutilizada una rueda-pala de este 

tipo para cargar frontalmente los cangilones de ún eleva­

dor, por ejemplo, en una instalación de descarga de navios 

es importante que e l llenado de los cangilones del eleva­

dor sea efectuado de t a l  manera que los materiale&'desca&# 

gados por cada cangilón deola rueda-pala estén d irig idos e. 

convenientemente para ser recibidos per los cangilones del 

elevador.

En la  mayor parte de las instalaciones conocidas, una — 

cantidad importante de los materiales descargados por la  -  

rueda-pala no es admitida en un cangilón del elevador. Es­

tos materiales caen de nuevo a la  bodega que se descarga <- 

y, de a l l i ,  tienen que ser vueltos a tomar por la  rueda-pa



La invención, tiene especialmente como fin a lidad  e l  evd 

tar un ta l  inconveniente asegurando que los cangilones del 

elevador reciban la  casi totalidad de los materiales des** 

oargados por la  rueda-pala.

Dicha invención consiste esencialmente en prever una ne* 

disposición particu lar de la  rueda—pala que permite adelan 

ta r e l comienzo del deslizamiento de los materiales a lo *  

largo de la  pared interna de un cangilón que se aproxima a 

su posición de descarga, y dar a cada partícula de mate—*  

r ia l  que sale de la  rueda-pala una trayectoria  según la  — 

cual la  relación  de la  componente horizontal de la  ve lo c i*  

dad con la  componente v e r t ic a l de dicha velocidad se v e a *  

aumentada de manera que se obtenga la  posición mús favo­

rable para la  descarga.

En e l  an terior, se entiende por pared in terna.la  pared 

que delim ita la  cavidad ddl cangilón del lado radialmente 

más próximo a l e je  de rotación de la  rueda-pala,, pqr opo­

sición  a la  pared externa que delim ita la  citada!* cavidad 

del lado radialmente más alejado del dicho e je  de rota­

ción. Se entiende que las paredes interna y externa de un 

cangilón están relacionadas por medio de dos parddes la te­

ra les y una pared de fondo, estando esta última eventual— 

mente formada por una prolongación de la  pared externa.

La invención prevó además unos medios para recuperar — 

los materiales que no hubieran sido admitidos normalmente 

en un cangilón del elevador.

Más precisamente, la  invención tiene por objeto una — 

rueda—pala de cangilones con descarga fron ta l, especial -  

para cargar de materiales a granel los cangilones de un —
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elevador euyo pls^s v e r t ic a l mediano coincide con e i  da 1* 

rueda-pala, caracterizada porque cada uno de sus oaag ilo-- 

nee presenta; a continuación de su pared interna o de una 

prolongación de la  misma, una rampa curva cóncava de d e a -  

carga de los  materiales que est& perfilada  de manera ade­

cuada para dar a cada partícu la de materiales saliente de 

la  rueda—pala una trayectoria  seg&n la  cual la  re lación  *  

de la  componente horizontal de la  velocidad con la  compo­

nente v e r t ic a l de dicha velocidad es aumentada de manera -  

que asegura la  carga de los cangilones del elevador en las 

mejores condiciones.

Según una primera forma de la  invención, la pared Ínter 

na de cada cangilón de la  rueda-pala tiene una forma curva 

cóncava y e l  p e r f i l  de dicha pared inrerna forma una curva 

continua con e l p e r f i l  de la  rampa de descarga.

Dicha curva continua tiene un radio de curvatrurja varia­

ble cuyo va ler es por lo  menos igual a l cuarto del radio — 

de la  rueda-pala.

Seg&n una segunda forma de la  invención, la pared Ínter 

na de cada cangilón de la  rueda-pala es plana y la  rampa — 

de descarga se une, tangencial o angularmente, a la  citada 

pated interna pdana o a una prolongación plana dé .la  misma

La tangente a la  extremidad del p e r f i l  de la.rampa d e -  

descarga hace entonces, con e l p e r f i l  rec tilin ep 'd e  la  pa­

red interna, un ángulo a l menos igual a 15a,

Cualquiera que sea la  forma de rea lizac ión , la  rueda-ga 

la  seg&n la  invención presenta un c ie rto  n&$ero de carao— 

geris tieas  que se detallan a continuacióh.
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. La tangente a la  extremidad del p e r f i l  de la  rampa de^ 

descarga hace, con e l  radio de la  rueda**pala ue pase por 

la  citada extremidad, un Angulo de a l menos igual a 7 0a.

El extremo de la  rampa de descarga está situado aensi% 

blemente sobre la  superficie c ilin d r ica  f i c t i c ia  que ornas 

vuelve los bordes de ataque de la  pared externa de los -  

cangilones. La extremidad de la rampa constituye una gene 

ra tr iz  de la  dicha superficie c ilin d rica *

La rampa de descarga de un cangilón está ventajosamen­

te constituida, sobre a l menos una parte de su longitud, 

por un elemento de pared del cangilón que precede en e l  *  

sentido de rotación de la  rueda-pala.

Según una característica  de la  invención, está venta­

josamente añadida a la  rueda-apla una placa inclinada *  

que va dispuesta perpendicularmente a l plano v e r t ic a l me­

diano de dicha rueda-pala, a un n ive l in fe r io r  al-de su -
. .  *

e je  de rotación y del lado de la  descarga, de ta l forma - 

que los materiales que no hubieran sido normalmente, desear 

gados en un cangilón del elevador, sean recibidos por la  — 

citada placa y d irig idos por e l la  hacia un cangilón s i " " - -  

guíente del re ferido  elevador.

La invención será mejor comprendida refirióndoTse'a l a — 

siguiente descripción, hecha a la  v is ta  de los dibujos ana 

xos y concerniendo a varias formas particulares dé.rea liza  

ción dadas a t itu lo  de ejemplos no lim ita tivos .

La f i g .  la , es una v is ta  de la  sección en alzado de 1& 

rueda-pala asociada a un elevador de cangilones.

La f i g .  2a, es una v is ta  parc ia l, a mayor escala, de 

la  f i g .  1&.

Las f ig s .  3&, 4a y 5  ̂ son unas v is tas  análogas a la  de
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la  f i g .  2* y  #o*E**poad'&en&*w a unas variantes ' v:-,

e&$&.

Sobra la  i i g .  1*, la  referencia  -1 -  designa e l  conjunto

de la rueda-pala con descarga fron ta l. La referencia  *2^

designa e l  conjunto de un elevador de cadena de cangilones 

del que se ha representado únicamente su parte in fe r io r . <*

Estos aparatos van dispuestos de ta l manera que e l  plano -

ve r t ica l medio del uno coincide con e l  plano v e r t ic a l me­

dio del o tro . Este plano v e r t ica l medio común, que corres­

ponde al plano de la  sección, es perpendicular a l eje de -  

rotación de la  rueda-pala -1 - y a los de las ruedas de - -  

reenvío del elevador -2 - , del que adiamante la  rueda in fe­

r io r  -3- es v is ib le  sobre la  figu ra .

La rueda-pala -1- está ventajosamente montada sobre un 

soporte (no representado) so lidario  del chásip&el .eleva­

dor —2—.

La rueda—pala -1- comprende una pluralidad de cangilo­

nes —4- fijad os  sobre su p e r ife r ia  -5— por medio.dq su pa­

red interna —4*-, por ejemplo. Los materiales a granel to­

mados por los cangilones -4— en la  base de la  rueda—pala —

-1—, son descargados frontalmente en los cangilones -6- del
* .

elevador —2— en unas condiciones que serán precisadas r e f i
+ * . *

riéndonos a las disposiciones que son objeto de las* figu­

ras siguientes. .

Una placa inclinada -7 -, dispuesta entre la  rueda-pala 

-le- y e l elevador -2 - perpendicularmente a l plano ve r tica l 

medio cemúh, está prevista  para ser golpeada por aquellos 

materiales que, descargados por los cangilones —4—, no ha­

yan sido normalmente admitidos en los cangilones -6- pre­

v istos en las condiciones precitadas, y para d ir ig ir  los —
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citados materiales hacia otro cangilón s-6- que in ic ia  su, 

recorrido ascendente. La placa * 7 - ,  cuya sachara es por 

lo meaos igual a la  de los cangilones -4 * y -6*j, so s o lí  

dariza mediante una fi ja c ió n  cualquiera a l antee citado 

soporte, a un n ivel claramente más bajo que e l dol eje *  

de rotación de la  ruedas-pala -1 * .

Sobro la  f i g .  2&, se ve que cada cangilón -4— presen­

ta una pared interna -4 * -  de forma curvocóncava que se -  

prolonga con una rampa de descarga -9 - tambi&n de forma 

curvocóncava. E l p e r f i l  de esta rampa forma con e l  de la  

pared interna -4 *- una curva continua. El radio de curva 

tura de esta curva es variable y su valor mínimo es igual 

a un cuarto del radio de la  rueda—pala -1 -.

La extremidad de la  rampa —9—está situada en proximi

dad de la  superficie c ilin d rica  f i c t i c ia  que envuelve —

los bordes de ataque -11- de los cangilones - 4 - . .El bor-* * *
de de ataque -11- del cangilón -4 - está, claramente cons­

titu ido por e l cortante de la pared externa -4 "-  dpi c i­

tado cangilón. La referencia "C" designa la  secóiód c ir ­

cular de la  superficie c ilin d rica  precitada por e l  plano 

de la  figu ra .

La tangente en e l  extremo del p e r f i l  de la  rampa -9- 

forma, con e l radio de la  rueda-pala -1— que paset-por e l  

citado extremo, un ángulo \ por lo  menos igual.& .70B.

La rampa -9 -  está constituida, en por lo  menos la  par 

te terminal de su longitud, por un elemento de pared del 

cangilón que precede a l cangilón -4 - en e l  sentido de ro 

tacián de la  rueda-pala —1—.

A uno y otro lado de la  rampa -9 - ,  está prevista una 

pared de guiado -10 - de los materiales en curso de des­

carga.



Loa materiales que salen del cangilón -4 - bajp e l e#*&^ 

to de 1* gravedad y de la  fuerza centrifuga^ resbalan a #  

lo  largo de la  rampa -9 - que modifica su trayectoria  y *  

los d ir ig e , en las mejores condiciones posibles, en dire& 

ciÓn de le e  cangilones -6 - del elevador -2- que llegan a 

la  altura de la  extremidad de la  rampa -9 -, sensiblemente 

a n ivel del e je  de rotación de la  rueda-pala -1 -.

S Según una primera variante que se ilu s tra  en la  f i g .  -  

3&, la  pared interna -4 *- del cangilón -4- es plana y va 

provista de una prolongación -8- igualmente plana. La ram 

pa de descarga -9- de forma curvocóncava se une tangen—  

cialmente a la  prolongación -8*-. Dicha rampa es aquí inde 

pendiente del cangilón anterior al cangilón -4- en e l sen 

tido de rotación de la  rueda-pala -1 -. La tangente en e l 

extremo del p e r f i l  de la  rampa -9 - forma, con e l  p e r f i l  -  

rec tilín eo  común de la  pared interna -4 *- y su prolonga­

ción -8 -, un ángulo ^  del orden de los 60a.

Seg&n una segunda variante que se ilu s tra  en ,La ,fig . *  

4a, la  rampa —9— est& constituida en parte por un elemen­

to de pared del cangilón que antecede a l cangilón -4— en 

e l  sentido de rotación de la  rueda-pala -1 -. Independien* 

temente de esta disposición, la  forma de rea lización  ilua 

trada sobre la  figura es idéntica a la  descrita con re fe­

rencia a la  figura precedente. . *

Según una tercera variante que se ilu stra  en la  f i g .  *  

5&, la  pared interna —42— del cangilón -4 - es siempre pía 

na y está seguida por una prolongación -8- igualmente pía 

na. La rampa de descarga -9 -, de forma curvo-cóncava, se 

une angularmente a la  prolongación -8 - . La rampa -9- está 

constituida por un elemento de pared del cangilón que pre
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rizontal de la  velocidad oda- la  cem^oñónto to rt icA l 

cha velocidad sea aumentada de manera que asegura la  car- , 

ga de los cangilones -6 - del elevador —2- en la s  mejores 

condiciones.

26.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según las reivindicación  16, caracterizada porque e l  per* 

f i l  de la  rampa de descarga -9- forma una curva continua 

con la  de la  pared interna -4 *- igualmente curvocáneava.

36,- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según la  reivindicación  26, caracterizada porque dicha -  

curva continua tiene un radio de curvatura variable cuyo 

valor es por lo menos igual a un cuarto del radio de la  -  

rueda-pala -1 -.

4a.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según la  reivindicación 16, caracterizada porque la  ram­

pa de descarga -9- se une tangencialmente a la  pared in­

terna -4 *- de forma plana o a su prolongación -8 - igual­

mente plana.

56.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según la  reivind icación  16, caracterizada porque la  rampa 

de descarga -9 - se une angularmente a la  pared interna — 

-4 "-  de forma plana o a su prolongación -8- igualmente — 

plana.

6&.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según una de las reivindicaciones 46 ó 5^, caracterizada 

porque la  tangente en la  extremidad del p e r f i l  de la  ram­

pa de descarga -9- forma, con e l p e r f i l  rec tilín eo  de la  

pared interna -4 *-, un ángulo a l menos igual a 15a.

?a .- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según uná de las reivindicaciones 16 a 66, caracterizada -



cede a l cangilón -4- en e l  sentido de rotación de la  rueda 

pala -1 -. El valor del Angulo o í  , definido oon re feren-- 

c ia  a las f i g * .  3* y 4*, es aquí del orden de loa 453*

Para cada una de las variantes que se acaban de descrié 

b ir , están previstas, igual que en e l  caso de la  f i g .  2*, 

unas paredeB de guiado -10- de los materiales descargados 

a una y otra parte de la  prolongación -8 - y de la  rampa *  

-9 - que la  continúa.

En e l caso de estas variantes, según las cuales ea pía* 

na la  pared interna -4 *- de cada cangilón e l  Angulo c í

podrá d i fe r ir  de los valores dados a t itu lo  de ejemplos, -  

pero siendo fijad o  en 153 e l  valor mínimo de dicho ángulo. 

Igualmente, e l  ángulo X definido con referencia a la  f ig .  

2&, tendrá un valor a lo  sumo igual a ?0a.

Cualquiera que sea e l  caso de la  figu ra , la  extremidad 

de la  rampa de descarga -9— (como en e l  caso de la - f ig .  -  

2a), está situada sobre la  superficie c ilin d rica  f ic t ic ia  

que envuelve los bordes de ataque -11— de los cangilones* 

-4 -.

La elección  de una cualquiera de las formas de rea liza ­

ción descritas, se efectúa en función del caudal dq los na 

te r ia le s  a transportar, de la  capacidad de los cangilones 

-4— y-fs- y de sus velocidades respectivas. ' *

Con respecto a las palas-rueda de tipo usual,"la  dispo­

sición  según la  invención presenta la  ventaja de perm itir 

adelantar e l  comienzo del deslizamiento de las materias a 

lo  largo de la  parad interna de cada cangilón.

Aunque la  invención haya sido descrita con referencia  a 

varias formas particulares de rea lizac ión , es obvio que *  

e llo  no la  lim ita  en nada y que pueden serle aportadas mo—



dificaeiones sin s a l ir  de su dominio.

Por ejemplo, ae podría prever una disposición análoga a 

la s  representadas en la s  f ig s .  2* y ga, segán la s  cuales *  

la  rampa s-9- no estaría  constituida por un elemento de pa­

red del cangilón que precede a l cangilón -4 -  en e l sentido 

de rotación de la  rueda-pala -1 - .

Igualmente, es posible suprimir la s  prolongaciones pla­

nas -8 -  ilustradas en las f ig s .  3^, 4& y 5* y venir cada *  

rampa -9 - a unirse entonces directamente, tangencial o an­

gularmente, a la  pared interna -4 * -  del cangilón -4 -  co­

rrespondiente.

También, se podrá reemplazar uno cualquiera de los me­

dios descritos por un medio técnicamente equivalente. Por 

tanto, la  invención cubre, además, de las formas de rea li_  

zación descritas, sus diferentes variantes de ejecución.

N O T A

EN RESUMEN: El Modelo de U tilidad que, por veinte -  

anos, se s o lic ita  para todo e l te r r ito r io  nacional, ha de 

recaer sobre las siguientes reivindicaciones:

la . -  "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

particularmente destinada a cargar con materiales a granel 

los cangilones de un elevador cuyo plano v e r t ic a l mediano 

coincide con e l de la  rueda-pala, caracterizada porque, ca 

da uno de sus cangilones -4— presenta, a contiu&pbiÓn de — 

su pared interna -4*- o de ura prolongación -8- de la  mis­

ma, una rampa curvocóncava - 9-  de descarga de los materia­

les que está perfilada  de manera adecuada para dar a cada 

partícu la de materiales saliente de la  rueda-pala -1— una 

trayectoria  según la  cual la  relación  de la  componente ho



Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria 

descrip tiva , que consta de trece páginas, escritas a 

quina por una sola cara, y dibujos que se acompa&an.
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porque la  tangente en la  extremidad del p e r f i l  de laiM^n ^  

pa de descarga -9 -  forma, con e l  radio da le  rueda-pala ^ 

que pasa por dicha extremidad, un Angulo A a l menos -  

igua l a ?0a.

8B.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGAFRONTAL",  ̂

según una de las reivindicaciones 1& a caracterizada : 

porque la  extremidad de la  rampa de descarga -9 - está *- 

sensiblemente situada sobre la  superficie c ilin d rica  f i ¿  

t ic ia  que envuelve los bordes de ataque -11- de la  pared 

externa -4 "-  de los cangilones -4 -.

93.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL", 

según una de las reivindicaciones IB a 8&, caracterizada 

porque la  ramp  ̂ de descarga -Q- de un cangilón -4 - est& 

constituida, en al menos una parte de su longitud, por -  

un elemento de pared del cangilón que precede en e l sen­

tido de rotación de la  rueda-pala -1 -.

10^.- "RUEDA-PILA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL" 

según una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 

caracterizada porque lle v a  adjunta una placa inclinada -  

-7- dispuesta perpendicularmente a l plano ve r t ica l media 

no común de la  rueda-pala -1- y del elevador a cangilo—
* * v

nes -2 -, a un n ive l in fe r io r  al del eje de rotación de -  

la  dicha rueda-pala, lado descarga, de ta l manera*que -  

los materiales que no hubieran sido descargados !e¿'un cajg 

gilón  -6- del elevador -2 - caen sobre aquella placa que 

los d ir ige  hacia un cangilón siguiente del citado eleva­

dor.

113.- "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL"



FIVBS-CAIL BABCOCK. S A. 2 HOJAS

ESCALA VARIABLE



2 HOJAS LAMINA 2*

ESCALA VARIABLE Madrid,16 d o de 1.9á4?

rinMdm -M-n-ts c im rK titty


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



