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es8 la de cargar con materiales a granel los cangilones de
un elevador de cadena, los cuales elevador ¥ rueda~pala-6s -
tén dispﬁestos siguiendo un mismo plano vgrtical mediano,

Ya es conocida. una rueda~pala de casngilones con descar-
ga. frontal en 1a}que, cada cangilén toma los materiaiez a
granel por ejemple én el interior de la cala de un navfo,
cuando &ste se encuentra en posicidn baja, eleva estos mas-
teriales a lo largo de su recorrido ascendente y los deg—-
carga seguidamente al exteriou cuando, despufs de haber so
bressado la posicifn m&s alta, se inicia el recorrido des=
cendente., E1 plano medio de descarge coincide con sl plane
vertical medio de la rueda-pala, con respecto al cual los
cangilonés van fijados simétricamente sobre la periferia
de dicha rueda-pala; disposicibén que caracteriza.a;una rue
da~-pala del tipo de descarga frontal. |

En =1 casd de que sea autilizada una rueda-pala de este
tipo para cargar frontalmente los cangilones de ﬁﬁ'éleva-—
dor, por ejemplo, exn una instalacifn de descarga de navios
es ipportante que el llenado de los cangilones de1 é1eva—-
dor sea efectuado de tal manera que 1los nateriales -descar
gados por cada cangil8n deola rueda-pala estén diﬁigidos &
conveniemtemente para ser recibidos pcr los cangii&hes del
elevador,

En la meayor parte de las instalaciones conocidas, una -
cantidad importante de los materiales descargados por la =
rueda~pala no es admitida en un cangildn del elevador. Es-
tos materiales caen de nusvo a la bodega que se descarga e

¥, de allf, tienen que ser vueltos a tomer por la rueds~pa
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Is invencidén, tiene especialmente como finalidad el evi
tar un tal inconveniente asegurando gue los cangilonss del
elevador reciban la casi totalidad de los materiales deswe
cargados por la rueda-pala,

Dicha invencidn consiste esencialmente en prever una .
disposicidn particular de la ruedia=-pala que'permite adelan
tar el comienzo del deslizamiento de los materiales a 1o
largo de la pared interna de un cangilén que se aproxima &
su posicisn de déscarga, y dar a cada partfcula de mate~—a
rial que sale de la rueda-pala una trayectoria segfin la =~
cual la relacidn de la componente horizontal de la velociw
dad con la componente vertical de dicha velocidsd se vea &
sumentada de manera que se obtenga la posicilén m#s favVOem—-—
reble para la descarga.

En el anterior, se entiende por pared interng:%a_pared
que delimita la cavidad ddl cangildn del 1lado radiaimente
mfs préximo al eje de rotacifn de 1z rueda—pala,hpqp opo=-
sicin a la pared externa que delimita la citads éEVidad
del lado radialmente mfs alejado del dicho eje de rota——-
cidn. Se entiende que las paredes interna y extgf@é'de un
cangildn estfén relacionadas por medio de dos par?@eg latee
rales y una pared de fondo, estando esta filtima eventuale
mente formada por una prolongacifn de la pared eiférna.

La invencidn prevé ademfs unos medios para recuperar -=
los materiales que no hubieran sideo admitidos normalmente
en un cangilén del elevador.

MBs precisamente, la invencidn tiene por objeto una =
rueda~pala de cangilones con descarga frontal, especial =

para cargar de msteriales a granel los cangilones de unm =



65

70

75

85

elevador cuyo plano vertical mediano coineidonconr!ladaaiif;

rueda=-pala, caracterizada porque cada uno de pus OAREl 10w i

nes presents, a continuscifn de su pared interna o de uma

prolongacién de la misma, una rampa curva clncavs de desw=
carga de los materiales que esté perfilada de manera .adg—w
cuada pare dar 8 cada partfcula de materiales saliente de
la rueda~pale una trayectoria segfin la cual la relasciln «
de la componente horizontal de la velocidad con la COmpOw
nente vertical de dicha velocided es sumentada de manera
que asegurse la carga de los cangilones del elevador en las
mejores condiciones,

Segln una primera formes de la invenciln, la pared inter
na de cada cangilfn de la rueda-pala tiene una forma curva
cbncava y el perfil de dicha nared inverna forma una curve
cont{nua con el perfil de la rampa de descargs,

Dicha curva contfnua tiene un radio de curvaﬁﬁi% variae
ble cuyo valcr es por lo menos iguwul al cuarto &éi fadio -
de la rueda-=pala,

Seglin una segunda forma de la invencifn, la ﬁéféd inter
na de cada cangildn de la rueda-pala es plana y la rampa -
de descarga se une, tangencial o angularmente, a 1a citada
pated interna pdana 0 a una prolongacién plana deuLa misma

La tangente a la extremidad del perfil de la’ rampa de -
descarga hace entonces, con el perfil rectilinoq:gb la pa=
red interna, un 4ngulo al menos igual a 159,

Cualquiera que sea la forma de realizacibn, la rueda-pg
la segln la invencibn presenta un cierto nfigero de carac—

gerfsticas que se detallan a continuacidh.
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descargs hace, con el radio de la ruedawpala e pase poi ~

la citeda extremidad, un #ngule de al menos igual a 0%,

. E1l extremo de la rampa de descarga estf situado sensie
blemente sobre la superficie cilfndrica fictiocla que enws
vuelve los bordes de ataque de la pared externa de 108 =
cangilones. La extremidad de la rampa constituye una gene
ratriz de la dicha superficie cilf{ndricas

La reampa de descarga de un cangilén esté ventajosemenw
te constitufde, sobre al menos una parte de su longitud,
por un elemento de pared del cangildn que precede en el =
sentido de rotacidn de la rueda-pala,

BSeglin una caracteristica de la invencifn, estf venta—
josamente afiadida a la rueda=apla una placa inclinada «
que va dispuesta perpendicularmente al plano verF?ﬁgl ne~

diano de dicha rueda=-pala, a un nivel inferior al <de su -

eje de rotaciln y del lado de la descarga, de tal forma -

que los materiales que no hubieran sido normalmente descar
gados en un cangllén del elevador, sean reclb1;os por 1la =
citada placa y dirigidos por ella hacia un cangilén Bi—erme
guiente del refzrido elevador, i

La invencién ser4 mejor comprendida refiriéndé%e:a l1a &
siguiente descripcibn, hecha a la vista de los ditbajos ane
Xes y concerniendo a varias formas particulares db?realiqg
cibn dadas a titulo de ejemplos no limitativos.

La fig. 18, es una vista de 1la seccién en alzado de 1&
rueda-pala asociada a un devador de cangilones.,

La fig. 2%, es vna vista parcial, a mayor escala, de <
la fig. 1a,

Las figes. %2, 42 y 58 son unas vistas anflogas a la de

P
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Sobre la fig. 18, la referencia =1~ designe el econjunto
de'la rueda=pala éen descarga frontal, La referencia =2«
designa el conjunto de un elevador de cadena de cangilones

del gque se ha representado ﬁhieamento su parte inferior, =

Estos aparatos van dispuéstos de tal manera que el plano = .

vertical medio del uno coinecide con el plano vertical me—
dio del otro. Este plano vertical medio comfin, que corres—
ponde al plano de la secciln, es perpendicular al eje de =-
rotacidn de la ruedam=pala =l- y & los de las ruedas de - =
reenvio del elevador =2-, del que s8lamente la rueda infe-
rior =%~ es visible sobre la figurs,

La ruedé-pala -l- estl ventajosamente montado sobre un

soporte (no’representado) solidario del chfsigfel elevam

dor =2wm,

La rueda~pala ~)= comprende una pluralidad de'éansilo-h
nes ~i— fijados sobre su periferia =5- por medioudq_su pa~—

red interna ~4°-, por ejemplo. Los materiales a grahel to=

mados por los cangilones ~4= en la base de la rueda~pala e

~1~, son descargados frontalmente en los cangilongén-6- del

elevador —2- en unas condiciones que serin preciéﬁdéa refi
ri&ndonos a las disposiciones que son objeto de Ya¥ figu—

ras sigulentes. v

Una placa inclinada =7-, dispuesta entre la rueda-pala
=le y el elevador ~2- perpendicularmente al plano vertical
medio comfih, estl prevista para ser golpeada por aquellos
materiales que, cescargados por los cangilones 44—, no hae
yan sido normalmente admitidos en los cangilones —6= pre—e

vistos en las condiciones precitadas, y para dirigir los «

3

la fig. 28 y correspondientes a unts”#m@ilntiu:dbuwmi&¥!§# ﬁ
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ciﬁnﬂca.naﬁomialgq“hacia-nxro cangildn w6- que inicie su:
recorrido asecendente. La placa »7-, cuya anchurea es por.
lo menos iguel @& la de 106 cANEilOnes wim y =6w, Se 8011
dariza mediante uns fijacién cualquiera al antes citade
soporte, & un nivel claraments m&s bajo que el del eje =
de rotacifén de la ruedawpala wle,

BSobr: la fige. 22, se ve que cads cangildn ~4~ presen=
ta una pured interna =4°’- de forma curvocéncava que se =
prolonga con una rampa de descarga =9- tambifn de forma
curvocdncava, Bl perfil de esta rempa forma con el de la
pared interns —4%- una curva contfnua. El radio de curva
tura de esta curva es variable y su valor mfnimo es igusal
a un cuarto del radio de la rueda=pala mle,

La extremidad de la rampa =9-esth situad; en proximi
dad de la superficie cilfndrica ficticia que envuelve

.....

los bordes de ataque =ll= de los cangilones -4—,.?; bore=
de de ataque =1ll= del cangilbn —4— est& claramente ;ons-
titufdo por el cortante de la pared externa -4"- del cie.
tado cangilén. La referencia "C" designa la secéihﬂ cire
cular de la superficie cilfndrica precitads por el plano
de la figura, :

La tangente en el extremo del perfil de la ramps —Ow.

forma, con el radio de la rueda=pala -l~ que pase -por el

citado extremo, un &ngulo A por lo menos igual.d.70e,

La rampa =S~ esté constitufda, en por lc menos la paxr
te terminal de su longitud, por un elemento de pared del
cangilén que precede al cangilén —4- en el sentido de ro
tacilln de la rueda-pals =l-,

A yno y otro lado de la rampa =9-, estd prevista una
pared de guiado ~10- de los materiales en curso de degee

cargsa,
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Ios materiales que salen del cangilln =4« bajo el efeg:

to de la gravedad y de la fuereza centr{fugam resbalan a-s.

}1ollarge de la rampa =9 que modifica su trayectoria y w

los dirige, en lag mejores condiciones posibles, en dirqg

eiln de los cangilones =é- del elevador =2= que llegan a

le altura de la extremided de la rampa =9=-, sensiblemente -

& nivel del e¢je de rotaciln de la rueda-pala =l.,

B Segln una primera variante que se ilustra en la fig, =
72, la pared interns =i’ dellcang116n ~4= o5 planas y va
provista de una prolongacién -8~ igualmente plana. La ram
pa de descarga ~9=- de forma curvoc8ncave se une tangen ==
cialmente & le prolongacién -8~-. Dicha rampa es aqui inde
pendienﬁe del cangildn anterior al cangilén =4~ en el sen
tido de rotecién de la rueda-pala -1-. La tangente en el
extremo del perfil de la rampa =9~ forma, con el'Pg?filr-
rectilineo comfin de la pared interna ~4%- y su prelonga—
cibn ~8-, un Angulo ‘X del orden de los €09, o

Segfin una segunda variante que se ilustra en la fig. =
42, la rampa =9 estf constitufda en parte por ﬁn*élemen—
to de pared del cangilén que antecede al cangilén fﬁ- en
el sentido de rotacifn de la rueda-pala —=l=,. In@giéﬁdienﬁ
temente de esta disposicibn, la forma de realiza?i@h ilus
trada sobre la figura es idéntica a la descrita can_refe—
rencia a la figura precedente.

Segfin una tercera variante que se ilustra en la fig, «
52, la pared interna 48— del cangildn ~4- es siempre pla
na y est4 seguida por una prolongacién -8- igualmente pla
na, La rampa de descarga =~9-, de forma curvo=céncava, se
une angularmente a la prolongacién ~8-., La rampa -9- esth

constitufda por un elemento de psred del cangilén gue pre
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rizontal de la valocidad con la- coiiborente vertical de ﬂi&;
che veloeidad sea sumentada de manera que asegura la Cars .
ga de los cangilones —6= del elevador =2~ en las mejores
condiciones.

28 .= "RUEDAwPALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
segln las reivindicaeiln 18, caracterizada porque el pers |
f£il de la rampa de descarga 9= forma una curva continua
con la de ls pared interna ~4%- igualmente curvoednecava,

%8 .~ "RUEDA~PALA DE CANGIIONES CON DESCARGA FRONTAL",
seglin 1la reivindicaecidn 28, caracterizada porque dicha =
curva contfnua tiene un radio de curvatura variable cuyo
valor es por lo menos iguzl a un cuarto del radio de la = |
rueda=pala ~l=-,

48 .= "RUEDA=-PATA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
seglin la reivindicacibn 12, caracterizada porque la ram-
pa de deséarga -9- se une tangencialmente a la pareq in-—
terna ~4%~ de forma plana 0 a su prolongacifn =8- igual—
mente plana.

58 .= "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
segfn la reivindicacién 12, caracterizada porque la rampa
de descarga =9~ se une angularmente a la pared intéfna -
-4,- de forma plana o a su prolongacidn —8= 1gua1mente -
plana.

68 .~ "RUEDA-PAIA DE CAVGILONES CCN DESCARGA FRONTAL",

segln una de las reivindicaciones 42 § 52, caracterizada

porque la tangente en la extremidad del perfil de la ram-

pé de deécarga =%~ forma, con el perfil rectilineo de 1la

pared interna —4*-, un fngulo X al menos igual a 152,
72 .= "RUEDA-PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRCNTAL",

seghn una de las reivindicaciones 12 a 6#, caracterizada =
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cede al cangilén -4~ en el gentido dovrotaoian de la rueda .

pala ~l=, BX valor del 8ngulo ™\ , definido con referens-
cia a las figs. 38 y 48, es aquf del orden de los 452,

Para cada una de las variantes que se acaban de deacria
bir, esthn previstas, igual que en el caso de la fig. 28,
unas paredes de guiado -10-= de los materiales descargados
a una y otra parte de la prolongaciln =8~ y de la rampa «
=9~ que la continfia,

En el cago de estas variantes, segfin las cuales es plaw
na la pared interna =4#%- de cada cangildn =8-, el fngule A
podrf diferir de los valores dados a tftulo de ejemplos, -
pero siendo fijado en 152 el valor minimo. de dicho fngulo.
Igualmente, el &ngulo N\ definido con referencia a la fig,
28, tendré un valor a lo sumo igual a 70¢,

Cualquiera que sea el caso de la figura, la extremidad
de la rampa de descarga ~9- (como en el caso de }a-fig. =
2a), estf situada sobre la superficie cilindrica'ficticia
que envuelve los bordes de ataque =1ll- de los cansilonﬂs L
ol

La elecci®n de una cualquiera de las formas de rgaliza—
cifn descritas, se efectfia en funciln del caudal.dé:los na
teriales a transportar, de la capacidad de los cgégilonﬂs
~4= y—g- y de sus velocidades respectivas. R

Con respecto a las palas~rueda de tipo usual,udé‘dispo-
sicifn seglin la invencifn presenta la ventsja de permitir
adelantar el comienzo del deslizamiento de las materias a
lo largo de la parad interna de cada cangildnm,

Aunque la invencidn haya sido descrita con referencia a

variag formas particulares de realizacibn, es obvio que

ello no la limita en nada y que pueden serle aportadas moe
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dificaciones sin salir de 8u dominio,

Por ejemplo, se podria prever una dilposiciGn nnllcgn (Y
les representadas en lae figs. 28 y 98, segln lag cuales
la rampa ~9- no estarfa constitufda por un elemento de pg&=
red del cangilén que precede al eanQilGﬁ ~i4= en el sentido
de rotacifn de la rueda-pala =l-,

lgualmente, e8 posible suprimir las prolongaciones ple«
nas =8~ llustradas en las figs. 52, 48 y 58 y venir cada &
rampa =9%- & unirse entonces directamente, tangencial o an~
gularmente, & la pared interna ~4°- del cangildn =l= CO~—=
rrespondiente.

Tembi8n, se podrf reemplagar uno cualquiera de 10§ me—-
dios descritos por un medio técnicamente equivalente, For
tanto, la invencién cubre, adem#s, de las formas de reali_
zacidn descritas, sus diferentes variantes de ejecucifn.

N O T 4

EN RESUMEN: El Modelo de Utilidad que, por veinte -
afios, se solicita para todo el territoric nacional, ha de
recaer sobre las siguientes reivindicaciones:

12 .~ "RUEDA~PALA DE CANGILONES CON DESCARGA FRONTAL",
particularmente destinada a cargar con nateriales z granel
los cangilones de un elevador cuyo plano vertical mediano
coincide con el de la rueda-pala, caracterizada ﬁérque, ca
da uno de sus cangilones -4-— presenta, a contigpaoiln de «
su pared interna =4%- 0 de ura prolongaciln =8- de la mise
ma, una rampa curvocéncava =9- de descarga de los materia~
les que est8 perfilada de manera adecuada pasra dar s cada

partfcula de materiales saliente de la rueda=-pala =l= una

trayectoria segln la cual la relacidn de la componente Lo



descriptiva, que consta de trece plginas, escritas a &

quina por una sola cara, y dibujos que se acompaiian,

Madrid, 16 febrexro de 1.984

foade: JUAN GUERKERD
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porque la tangente en la qxtremid§d<dol perfil de lﬁﬁ?ﬂ&
pra de descarga ~9- forma, occhn el radio de le rued;-pn;u“
que pasa por dicha extremidaed, un fngulo N al menos e
igual = 70Q° |

88 .~ "RUEDAmPALA DE CANGILONES CON DESCARGAFRONTAL",
segfin una de las reivindicac:ones 12 a 72, caracterizadsa i
porque la extremidad de la rampa de descergs =9— est8 e
sensiblemente situada sobre la superficie cilindrica fig
ticia que envuelve los bordes de ataque =kl~ de la pered
externuy —4"- de los cangilones =4-,

98 ,~ "RUEDA=PALA DE CANGIIONES CON DESCARGA FRONTAL",
segfin una de las reivindicaciones 12 a 82, caracterizada
porque la rampa de descarga =9 de un cangildn -4 estf
constitufda, en al menos una parte de su longitud, por =
un elemento de pared del cangildn que precede en g% sen=-
tido de rotacidén de la rueda-pala -l-, “:_

102.~ "RUEDA-PrLA DE CANGIIONES CON DESCARGA FRONTALY
segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes
caracterizads porque lleva adjunta una placa inéiihada -
-7; dispvesta perpendicularmente al plano vertical medig
no coufin de .a rueda-pala -1~ y del elevador a F%ééilo-e
nes =2-, a un nivel inferior al del eje de rota%%&é de -
la dicha rueda-pala, lado descarga, de tal manefézﬁue -
los materiales que no hubieran sido descargados-;ﬁ'un can
gilén -6~ del elevador =2- caen sobre aquella placa que
los difige hacia un cangildn siguiente del citado elevaw

dor,

112,.~ "RUEDA-PATA DE CANGIIONES CON DESCARGA FRONTAL"
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