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La presente invenci6n se refiere a una impresora de
pequefios tamafio disefiada para ir acoplada a un equipo elec-
trénico de abonado y que tiene capacidad para imprimir docu
mentos segtin los datos enviados por el equipo al que va aso
ciada, qﬁe es el encargado de recibirlos y emitirlos, y que
el control de su funcionamiento lo hace un microprocesador.

La impresora motivo de la presente invencién e:s:. un
periférico de ordenador disefiada para que sea de pequeiio ta
mafio ocupando en planta aproximadaﬁentg_el mismo tamafjo gue
el equipo a que va asociada:_manejé documentos sueltoé”ésn
hasta tres copias, de rédpida y fdcil colocaci6n y extra -
ccién horizontalmente, con mecanismo de tres lados libres,
centra horizontal y verticalmente cada documento respectp a
la impresi6n basada en el apoyo del documento en su pp%éés
y/0.encombinacién con marcas impfesas al efecto de loézmis-
mos: ancho Gtil de impresién de ochenta columnas en dé;%btg
res normales aumentando a ciento doce car&cteres compﬁim; -
dcs: tiene una interlfinea de aproximadamente dos milf;étros:
laz impresién se hace un cabezal de agujas y una cinta entin
tada: dispone de un interfaz de datos de tipo serie de al -
menos 300 baudios: se alimenta con tensién de red, tanto a
220 voltios como a 127 voltios y suministra las tensiones -
alternas necesarias al equipo de abonado al que va asociado:
tiene una fiabilidad equiparable a los productos usuales en
informdtica de muy buena calidad: su estética facilita el =~
apoyo del equipé al que va asociado, al que proporciona alji-
mentacién alterna y del que recibe datos a través de conec-
tores.

La impresién de documentos se efectua mediante un cabezal -

de siete agujas verticales yuxtapuestas, disparadas en se =~
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cuencia adecuada, que al desplazarse horizontalmente crea ca
ridcteres formados por puntos alternos de un matriz de 7 x 7
en cardcteres normales y en matriz de 8 x 7 en el caso de ca
récteres expandidos.

La velocidad de escritura es de cien cardcteres por
segundo en normales y de cincuenta de expandidos, y se, acele
ra y frena en el espacio de cinco cardcteres normaleéE:Lé ve
locidad de tabulacibn es de ciento sesenta y siete caracte -
res por segundo y se alcanza en el espacio de diez c§i§§kg -
res normales. o

Los caracteres normales pueden ser de dos anchos y -
los expandidos dobles de los anteriores. '

Para la impresién sobre la primera cara del papel se
emplea una cinta entintada contenida en un cartucho dgﬁﬁinuo
suficientemente, par dos millones de caracteres. :::.

Admite documentos de un m&ximo de 210 x 297 d@?f;g -
tros (DIN-A 4) . Documentos mé&s pequefios se pueden manéjét -
siehpre que al menos una de sus dimensiones sea 1o bastante
grande para permitir su introduccién y extraccién cémoda y -
sin riesgos de quedar dentro de la impresora, inaccesible al
operador. En la figura 1 se indica la zona A de impresién, -
los bordes de guiado B, el detector 6éptico del papel C y el
eje de sujeccién y avance del papel D.

La conexién de la impresora con el equipo electréni-
co se hace por medio de un cable sujeto a la impresora con -
un conector en su extremqg cuyas funciones son dar tierra de
proteccifn a la carcasa, indicacién de papel colocado, recep
cién de datos hacia la impresora, disponibilidad de la impre
sora hacia el equipo electrénico, sefias de impresora conecta

da hacia el equipo eléctr6nico y tierra de los circuitos.
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Los datos se reciben en modo serie al menos a 300 bau
dios, con un bit de arranque, siete bites de datos en cb6digo
CCITT ndmero cinco, un bit de paridad y un bit de parada. Los
datos se almacenan segiin se reciben en una memoria de tipo =~
FIFO (primero que entra primero que sale) de al menos ochocien
tos noventa y seis octetos de capacidad y la sefial de qg.dis-
ponible se activa cuando al llenarse la memoria FIFO féféblo
puede recibirse el cardcter en curso y otro mas. La memoria -
FIFO se wvacia progresivamente mientras se desarrolla gl,procg
so de impresién. U

La impresora dispone de otro cable terminado en un co
nector que envia hacia el equipo electrénico las tensiones al
ternas necesarias para su fuente de alimentacién. ceve

En la figura 2 se detalla el juego de caracteres.que

ultiliza la impresora, donde se incluyen los caractereg de -

control que tienen las funciones siguientes: :“'

H.T. Seleccién de la columna de inicio de impﬁé§i6n>—
en el margen izquiero de la escritura. El comando es vilido -
dentro de toda la sesibn de impresién.

L.F. Cambio de linea sin retorno del carro que genera
impresién sin modificar el puntero de lfinea.

F.F. Fin del texto y liberacién del papel con la ini-
cializacién de los controles de tabulacién y densidad de im =~
presién, generando impresién.

C.R. Retorno del carro o impresién de una linea, rever
tiendo las densidades de impresién expandidas a sus respecti-
vos de ancho mitad.

E.S.C. Indicativo de repeticién de caracter imprimi -
ble o de control.

F.S. Selecci6n de la densidad bédsica de impresién que
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en ausencia de cardcter especffico &sta serd la seleccionada.

& S oy 5 @9, .
G.S. Seleccibn de la densidad alternativa de impre -

sién, vdlida hasta la recepciér del cardcter de fin de texto

0 del siguiente cardcter de control de la densidad.

R.S. Seleccién de densidad bdsica expandida v&lida
hasta la recepcién del car&cter de fin de linea o textp, o

v o °
-

del siguiente carécter de control de la densidad. **

L.a impresora genera automaticamente el cardcter de

impresién de 1lfnea cuando se recibe un carécter impri@@pée -
que rebasa el margen derecho, sin que exista en el texto el
correspondiente cardcter de control: la recepcién de un ca -
ridcter de control distinto de los anteriores no produce efec
to alguno. ‘ _ _ ool

La alimentacién de la impresora es por corrieﬁﬁ?;al-
terna monoffisica de 220 voltios y de 127 voltios, campiéqdo
unicamente una conexién. Dispone de un fusible protecié;'de
un amperio accesible externamente, situado en la parué-{ﬁfe1
rior de la impresora. En la figura 3 se representa la parte
inferior de la impresora, siendo A el fusible antes indicado.

En la figura 4, se muestra un aspecto general de la
impresora, siendo A la base de apoyo del equipo electrénico
y B la zona donde se introduce el papel para la impresién.

Con la impresora conectada a la red y al equipo elec
trénico, que es su fuente de datos, el operador puede colo -
car el documento a imprimir, antes o después de empezar la -
recepcibn de datos a través del interfaz serie. Si al reci -
bir los datos el papel se encuentra ya colocado, se inicia a
utom&ticamente la sujeccién del papel al recibir el primer -
caricter v&lido y la impresién al recibir el primer cédigo -

de control correspondiente o completarse una linea de impre-

b J
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sion. Si al recibir los datos todavia no ha sido colocado el
documento, la Impresora emite un aviso acustico intermitente.
El operador puede colocar el papel mientras suena todavia el
avisador y pulsar luego el botén situado en el zécalo para -
autorizar el inicio de la impresidén o bien puede optar por -
pulsar primero el botén, que silenciara él avisador y’Eﬂjiar
primero el botén, que silenciara el avisador y luego ce&obar
el documento. Cuando esta correctamente colocado, pulsando -
el boton se iniciara la impresion. J > 1
S———

Si durante un proceso de impresion continuada el ope
rador desea parar el mecanismo, debe actuar sobre el pulsa -
dor hasta obtener la detencidn del proceso* quedando el pa -
pei liberado por si el operador desea retirarlo, cambiar.".su
posicion o sustituirlo por otro. Una nueva pulsacioén pggmiti
ra la continuacion de la impresion. Debe tenerse en cuenta -
que los posibles cambios de posicion del documento afédté&ran
el resultado final obtenido, especialmente si se detu*lo*eil -
proceso dentro de las fases sucesivas de la impresién de una
linea maltiple si la hubiese, es decir, una linea mualtiple -
si la hubiese, es decir, una linea con sobreimpresion O con
mezcla de distintos anchos de letra.

Si durante la impresién de un documento se interrum-
pe totalmente la recepcidén de datos o termina esta anormal -
mente sin codigo de liberacidon del papel y queda el documen-
to sujeto por la impresora, la pulsacion del botdon permite -
la liberacion del papel. En este caso si la impresora tenia
almacenada una linea incompleta, se produce la impresion de
dichos datos parciales y luego la liberacion del papel. Si -
se produce esta circunstancia, en general se pierde la garan

tia de continuacidn correcta si se reanuda la recepcidn ori-
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ginalmente interrumpida. Los resultados dependen el punto en
que se produjo el final de envio de datos seguidos de la pul
sacién del botén.

En particular se pierde la posible fraccién recibida
de una secuencia de control o el puntero horizontal en caso
de lfinea interrumpida durante su envio. La continuaci?n.q§ co
rrecta cuando se produce separando entre sf lfneas codﬁié%as
por si mismas, como ocurre por otra parte automiticamente -
cuando la detencibn fué solicitada por él ordenador dﬁ%aéte
una impresi6n continuada.

En ausencia de datos para imprimir y después de colo
car una hoja de papel que cubra el ancho total de la l1lfinea de
impresibén, la pulsacién sostenida del botén durante mah"ﬁe un
segundo provoca la ejecucién de una secuencia internakég:autg‘
comprobacién que incluye la impresibén de ocho lfneas gopgecu-

ee®e

tivas que contienen el juego de caracteres imprimibles comple
to y en sus tamafios, seguido de la liberacién del paﬁér:'La -
ejecucién del auto test es interrumpible por el pulsador como
si se tratase de recepcién de datos externos.

En la figura 5 se puede ver la extructura metédlica 1
con sus mecanismos y componentes electromecanicos como son el
motér, el cabezal de agujas, transformador de red, pulsador,
fotodetectores y cableados. La placa electrbnica 2 lleva el -
microprocesador y demds componentes. Las 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
son las tapas y regletas que completan el conjunto.

El funcionamiento de la impresora se basa en el uso de
un solo motor que hace el movimiento lateral del cabezal de a-
gujas para la impresién, el movimiento del mecanismo de inter-

lfnea de papel y el movimiento del mecanismo de sujeccién o 1li

beracién del papel. El microprocesador controla todas las fun-
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ciones internas y atienda por sistema de interrupcién de pro-
grama la llegada de caracteres por el interfaz de datos.

Para que un motor unico pueda efectuar diferentes fun
ciones se ha dividido el recorrido total del carro en varias
zonas delimitadas por las puntas F, G, H, J, de la figura 1.
La zona 1 de la figura 1 es la de descanso y elevaciodn é&ilos
rodillos presores del papel. La zona 2 es la de actuag}én*de
la leva del mecanismo de interlinea de avance del papel. La -
zona 3 es la del margen para aceleracion. P>

Durante el paso del carro por algunas de dichas zonas,
actuan mecanismos o levas que convierten el movimiento lineal
del carro en los movimientos de giro deseados. ElI punto F co-
rresponde a la posicién cuando la madquina ha sido reciéon**co -
nectada y que es la misma que toma cada vez que se Iibﬁgg el
papel. EI motor lleva el carro hacia dicho punto mediaqtg de-
teccion fotoeléctrica. Cuando el.carro pasa de F a G,f;figura
1, descienden los rodillos presores del papel, sujeténaolo con
tra los rodillos motrices. La zona 2 corresponde a la zona de
actuacion de la interlinea. En este curso la leva de interli-
neas se encuentra en el eje de los rodillos motrices y es
accionada desde el carro por un pequefio rodillo. La interin -
nea se efectua cuando el carro pasa del punto G. al H. EI pun
to H corresponde al punto de reposo del carro, con papel suje
to y listo para iniciar la impresion de la siguiente linea.
La zona 3 corresponde a un pequefio margen de aceleracion para
el cabezal y efectuar la escritura. En el punto medio de esta
zona se encuentra la guia para el borde derecho de los docu -
mentos, es decir, cuando el cabezal esta en reposo en el pun-
to H, estd a unos 3 milimetros fura del documento y a 6 de la

primera impresion posible. La zona J-E corresponde a la zona
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util de impresion.

La placa electrénica de la impresora consiste en un -
circuito impreso conteniendo los circuitos correspondientes -
al microprocesador y sus memorias RAM y EPROM, los circuitos
anexos para controlar el motor paso a paso del cabezal i1mpre-
sor, los correspondientes al disparo de las agujas y los.cir-
cuitos de entrada y salida. Asimismo contiene la fuenfé:dg
alimentacion estabilizada de +5 voltios y la fuente sia egta—
bilizar de +24 voltios, asi como los circuitos de protiec™Cp-0n
y puesta en marcha inicial y el altavoz de sefal acustica. Se
alimenta mediante un transformador extremo a la placa y esta
ubicada en la parte superior de la impresora, ver figura 5y -
la placa es 2. *

La placa incorpora un interfaz serie que asngba aa -
tos con velocidad de al menos 300 baudios y entrega uqg&Ty”efa
les llamadas BUSY, IMPRESORA CONECTADA Y PAPEL. La congyién -
de la placa se realiza mediante un conector macho sitdado en
la parte posterior superior de la impresora. Los datos se re-
ciben en modo asincrono con un bit de arranque, siete bites -
de codificacion de caracter, un bit de paridad y un bit de pa
rada, como ya se habia indicado anteriormente. Las sefiales de
salida son generadas por la impresora para permitir el dialo-
go con el equipo electronico de datos. Las sefiales, ya enume-
radas tienen el siguiente significado:

BUSY .._.... Esta sefial indica que la impresora esta -
ocupada. Este estado indica que no deberan mandarsele nuevos
datos.

IMPRESORA CONECTADA.... Indica que la impresora esta
conectada y esta dispuesta para recibir caracteres o contro -
les.
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PAPEL.... El estado de existencia o falta de papel se
indica mediante esta sefial.

En el blogue del bus de datos se conecta el micropro-
cesador, el registro de direcciédn que gene+ar& los bites altos
del bus de direccién y es usado por las memorias y el decodifi
cador que selecciona los blogques de memoria y entrada<§§1}da -
que correspondan. Un reloj genera una sefial utilizada &omo re-
loj de la UART (Unidad Asincra de Recepcién y Transmisién de -
Datos) y por el microprocesador para fijar su velocidi?;é?’prg
ceso. El sistema de entrada/salida conectaiel bus de datos del
microprocesador con los circuitos de pptencia que mueven el mo
tor paso a paso en las bobinas de cabééal impresor, ademds , a
través de este sistema se puede léer el espado de'la féfébélu—
la que detecta la presencia del papel, la ﬁosici6n de:ﬁﬁgcio -
del carro impresor y el estado del pulsador de prueba, Pn cir-
cuito detecta que se ha efectuado la conexién a la reé:§.gene—
ra una sefial de inicializacibén y puesta a cero generala'.°

El reloj del sistema estd formado por un oscilador pi
lotado por un cristal de cuarzo. La salida del oscilador se ha
ce por un inversor donde aparece la seflal con el nivel adecua-
do y se entrega la entrada de reloj de la Unidad Asfncrona dé
Recepcién ya mencionada, y mediante un divisor, se lleva al -
propio microprocesador.

La unidad de control estd formada por un microprocesa
dor que soporta todo el proceso de cdlculo, decisiones l6gicas
y entrada/salida. Las fuentes de interrupcién utilizadas por el
microprocesador son:

- Para entrada de datos procedente de la UART.

- Para generar las interrupciones que provocan el a -

vance del motor y el disparo de las agujas.
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-~ Para generar la interrupcifn que provoca la inieia
lizacién de la impresora cuando por cualquier caso se haya -
visto alterado el buen funcionamiento del programa gue contie
ne una memoria EPROM.

El registro de direccién est§{ formado por un regig =-
tro de 8 bites, se coneecta al bus de datos y utiliza 1a.sefial
ALE, como validacién. La sefial ALE la genera el micropéséésa-
dor en el momento en que debe entregar una direcciédn.

El microprograma estd contenido en una memorih:.&‘,?ROM
aun cuando la placa dispone de espacio para otras memorias.

La memoria RAM de acceso aleatorio esti formada por
tres memorias separadas que contiene una de ellos al menos -
256 octetos direccionales y las otras 2 al menos 1K de‘bé%g -

. e°

tos también direccionales. ‘.0

Ge entiende como sistema de entrada/salida el' {eonjun
to de circuitos que permiten la entrada/salida de daté???el -
microprocesador y sus memorias asociadas y los elementd: ‘peri
féricos del mismo; esto es, los registros que controlan el mo
vimiento del motor el disparo de las agujas y la activacién -
de la sefial PITO y leen el estado de las fotocélulas de ini -
cio y presencia de papel y del pulsador, asfi como los datos =
introducidos en el interfaz. lLa entrada y salida de datos se
hace bajo el control del microprocesador, nunca por acceso di
recto a memorias. En el caso de datos de entrada de movimien-
to de motor y disparo de agujas, se utiliza el sistema de in-
terrupciones.

Los registros de entrada son:

Registro 1l: contiene el estado del contador de tiem-
PO, que se coloca en 1 cuando el ciclo de contaje llegue al -

final y pase a cero después de ser leido el registro.



- Registro 2: Contiene el estado de las fotocélulas -
del 1inicio del carro que soporta el cabezal impresor y de la -
presencia de papel, asi como del pulsador de prueba.

Cuando el bit O esta a 0 el carro no esta en situa-
cion y si esta a 1 si estad en situacion.

Cuando el bit 1 esta a 0 el pulsador esta %Piggdo Yy
cuando esta a 1 no. *

Cuando el bit 2 esta a 0 no hay papel presente y
cuando esta a 1 si hay papel. * k]

Registro 3: Contiene los bites de datos del inter -
faz serie.

Registro 4: Contiene los bites de registro de esta-
do de la UART. Se utiliza para detectar si ha habido alty&h ti-
po de error en la recepcidn de datos. . N

Registro 5: Contiene los bites que indican.}ﬂz}nwdo
de funcionamiento de la UART, es decir bites de parada.fior bi-
tes de caracter, reloj interno y externo y selecciodn dt;eeioci
dad.

Registro 6: Contiene los bites que iIndican si la re
cepcidon esta autorizada o no si la transmisién o si es una ope
racion sincrona o asincrona.

Los registros de salida son:

Registro 7: contiene los bites de control de la me-
moria RAM.

Registro 8: se usa para activar las agudas de cabe-
zal impresor y un monoestable que controla la duracion de la -
corriente de las bobinas del cabezas impresor.

Registro 9: se utiliza para la salida de las sefa -
les de mando del motor de tabulacién y también para las sefia -
les de BUSY y PITO.
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Registro 10: contien los bites bajos de la longitud -
de contaje del contador de tiempo. —

Registro 1ll: contiere los bites altos de la longitud -
de contaje del contador de tiempo.

Registro 12: contiene los bites de un registro de mo-‘

do la UART.Inmediatamente de cargar este registro se tiene -
que cargar otro registro de la UART para acabar de deté;minar
el funcionamiento de la misma. . .

Registro 13: contiene los bites del registro ded’sbo -
mando de la UART.

Los datos procedentes del equlpo electrbnico, trans -
forman su n1ve1 a través de un comparador y la salida del mis
mo va unida a la entrada: serle de la UART que dlspone.iég'da-
tos en paralelo a través de un‘registro de desPlazamledhv -
Cuando ha recibido un caracter completo lo transfierengsgtro-
registro y genera una sefial que solicita una interrupcién in-
dic&ndole que tiene un caracter para darle 1la léctnra*ééfzre-
gistro que contiere el caracter recibido se efectGa a través -
del bus de datos cuando el microprocesador autoriza a leer di
cho registro.

La impresora envia su equipo electrénico asociado las
siguientes salidas:

-Impresora conectada.Esta sefial indica si la impreso-
ra estd o no conectada a la red.

-Busy.Esta sefial indica la disponibilidad de la impre
sora. Cuando la salida tenga un nivel adecuado la impresora -
estd preparada para recibir.

-Papel .Esta sefial indica si el papel estd colocado o-
no . Cuando estd colodadc dar& un nivel 1égico bajo y cuando-

no estd colocado un nivel légico alto.
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Para en el mando del motor, todos los circuitos de -
potencia para el control del motor paso a paso estan inclui -
dos en la placa electrénica. Este motor funciona de medio en
medio paso y consta de cuatro bobinas unidas dos a dqs por un
extremo que serd comdn para cada dos bobinas y se encuentra -
alimentado. La corriente estd limitada en valor mediante 'un -
circuito tipo alternador. Al conjunto de las dos bobinas se -
le llama cuerpo del motor.

Mediante la unidad de alarma, la impresora dége%imi-
tir una sefial aclistica cuando se active la sefial PITO. Estd -
sefial se activa bajo el control del microprograma cuando no -
esté el papel colocado y se le haya mandado un caréicter Y?li'
do. ":'

Hay un circuito de desbloqueo en previsién de.'ef:;l.:_! -
queos de programa o anomalfas en su ejecucidén debido a{gﬁ?ﬁrg
os de red, interferencias o cualguier otra causa. Este:nircui
to tiene como misién activar una interrupcién del micfaér;ce-
gsador cuyo resultado serd la inicializacién del programa.

La placa de circuito impreso contiene la fuente de -

alimentacién de la impresora, excepto el transformador del
cual recibe las tensiones en alterna y un regulador de corrien
te continua que se encuentra atornillado al chasis de la impre
sora. La fuente incorpora los respectivos rectificadores y con
densadores as{ como fusibles. Tanto los circuitos l6gicos co-
mo el motor y las agujas del cabezas impresor se alimentan -
con corriente continua.

Cada operacién de la impresora viene acompafiada de
una sefial que general el microprocesador o los registros. Las
principales sefiales son las de dos bites del bus de direccibn:

sefial de que en el bus de datos estd presente la informacién

[
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correspondiente a los bites de hajo peso de la direccibn: se-
fial de conexién del microprocesador a las memorias RAM y EPROM
sefial que entrega la impresora para comunicar que estd conec-
tada; sefial correspondiente al reloj que genera el microproce
sador; sefial correspondiente al 1reloj que genera el oscilador
sefial de entrada de los datos recibidos desde el equigy‘e}ec-
trénico asociado de que la impresora ha sido conectadag'séﬂal
de la fotocélula de la posicién de inicio del cabezal impre =
sor; sefial de peticidbn de interrupcibén de programa; sé%dhiin-
dicando que el ciclo es de entrada salida; sefial de funciona-
miento de las agujas: sefial que determina el nivel de la co -
rriente en las bobinas del motor: sefial de que estd sctuado -
el pulsador:; sefial de papel colocado; seftal de iniciali!§$i6n
que pone a cero los registros; sefial de puesta a cero‘ﬁéj: to-
tal: sefial de peticién de la interrupcién de programa Jbrogce -~
dente del contador de tiempos: sefial precedente de la ;E;a; -
cién del ciclo de miquina del procesador; sefial que iﬁiéi el
sentido de la corriente en las bobinas del motor: sefial de a-
utochequeo del microprograma: sefial de peticién de interrup -
cidn de programa: sefial de seleccién de la Unidad Recepcién -
Asincrona de Datos: sefial de validacién de una escritura; se-
fial que valida a la vez escritura y lectura.

El microprograma esta ubicado en la memoria EPROM que
esta en la placa de.circuito impreso de la impresora. Este -
programa se ha elaborado a partir del conjunto de instruccio-
nes del microprocesador.

Al conectar la impresora, lo primero que tiene lugar -
es una inicializacién de los circuitos légicos y pasa el con-
trol al microprocesador cuyo contador de programa esta dire -

ccionado a cero. A continuacién tiene lugar la inicializacibn
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de las variables del microprograma, inicializacién del carro
que se coloca en posicién y cédlculo y comprobacién del micro
programa. La entrada de datos tiene lugar al contener la -
UART un dato recibido en uno de los registros internos, que
provoca una interrupcién en el microprocesador y cuya aten-
cién consiste en almacenar el dato en una memoria FIFO de al
menos 896 octetos de capacidad y averiguar si ha habido-erfor
en la transmisién. Tambien controla el puntero de entrada de
la FIFO. R
El programa principal es el gue controla las co;egig
nes entre las diversas rutinas y su principal cometido es ex
traer datos de la FIFO, si los hay. Cuando extrae un dato ce
de el control a una rutina de codificacién la cual, si-.es'.un
cdricter imprimible, lo cargard en un registro de espetrd ‘de

impresién gque es una imagen del texto a imprimir: si es.un -
carfcter de control, ejecutarid la funcibn que correspoQéH.y
8i es un cardcter inv4lido, devuelve el control al proé;&ma
principal sin hacer nada. Al término de la impresién de cada
lfinea o cuando la FIFO esta vacia, se consulta el estado del
pulsador. En caso de que éste estuviera presionado se ejecu-
tard la comprobacién dgela inicializacién del carro o un auto
test segin que la duracién del presionado haya sido corto o
larga. El programa principal cede y le es devuelto el con -
trol continuamente. En el caso de impresora inactiva se reci
cla sobre si mismo de modo continuo.

Los caracteres de control pueéden ser de dos clases:
Sin pardmetro o con pardmetro, En los primeros un octeto de-
fine la funcién y en los segundos hay que cuantificar y defi
nir la funcibén que tras su extraccibén de la FIFO hay que es-

perar a extraer de la misma sus par&metros antes de ejecutar
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los.

Esta impresora tiene dos tipos de movimiento de carro,
uno de impresién y otro de simple desplazamiento del cabezal.-
El movimiento le es comunicado al carro por el motor paso a pa
so.

El controlador del motor es tal que la mfnima expre -~
si6én de un movimiento es medio paso. En un movimiento ded éabg
zal hay que vencer la inercia hasta gue alcance la velocidad -
de régimen. Igualmente, ocurre en la frenada la acelarg@}ﬁn y-
frenada se obtienen mediante el temporizado de una fuen%e.de &
interrupciones del microprocesador.

Existe una tabla de caracteres que contiene la informa
cién de los caracteres imprimibles previstos en la impresora.-
Se puede imprimir con densidad bdsica o alternativa. nes':carag
teres expandidos son siempre de densidad mitad de la Qe;;us -
normales correspondientes y se conforman a partir de I?'fﬁformg
cién de la tabla de caracteres convemientemente modifiggha por
las operaciones l6gicas de un algotitmio.

El soporte de informacién de la impresora es de direc-
cionado discontinuo y de dos clases: Memoria de lectura/escri-
tura RAM y memoria de lectura dnicamente EPROM.

La memoria EPROM contiene el microprograma.

La memoria RAM contiene datos que son stceptibles de -
ser cambiados. Para su funcionamiento el microprograma se sir-
ve de unos soportes de datos, la informacién de los cuales pue
de eer cambiada.

Hay una 2zona en la memoria RAM Que se destina a la me-
moria FIFO. En esta memoria hay dos punteros, uno que introdu-
ce datos y otro que les extrae. Al introducir o extraer datos

son incrementados para direccionar la posicién siguiente. Por
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que tantos datos han entrado como han salido y en consecuencla W
toda la informacién ha sido entregada yllaimemo:;aﬂrlro,esté
vacia. Esta memoria ests acotada por uﬁé 3iréééi6n'de ‘inicio-
y otra de final. Al inicializar la impresora ambos punteros -
se dejan apuntando al inicio. Al incrementar los puntos-des -
pués de una entrada o una extraccién de datos, se consui&a "si
direccionan a fin de FIFO, en cuyo caso se les otorga la dire
ccién de inicio. Hay una rutina de atencién a la interi;pdién
de entrada de datos que deposita los datos y controla los pun
teros.

Para su comunxcacxén con elementos externos el micro-
procesador, el microprograma se girve de tres puertos. ﬁho de
ellos se define como puerto de entrada y otros dos coﬁhzguer-
tos de salida. Adem&s hay un reloj de tiempo real que Sixye -

ee®e

para temporizar las interrupciones, cuyos registros intgrnos
tienen tambien tratamiento de puerto de entrada/balidi?’ﬂbs -
Registros de entrada/salida son:

Registro 14 se define como de salida y se usa para ag
tivar las agujas y la duraccifén de la corriente en el cabezal
impresor. '

Registro 15 es un registro de salida que contiene las
sefiales de mando del motor de tabulacién y las seffales de alar
ma aclstica e impresora ocupada.

Registro 16 es un registro de entrada y almacena el -
estado de las fotocélulas de inicio de carro y de presencia-
ausencia de papel y ademids el estado del pulsador.

Registro 17 y 18. El primero contiene los bites bajos
de la Iongitud de contaje del contador de tiempo. El segundo

contiene los bites altos de la longitud de contaje del conta-
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je del contador de tiempo.

Registro 19. Este registro de entrada estd ubicado en
la UART y contiene los datos que se han recibido a través de
la lfnea de transmisién. La presencia de informacién de este
registro provoca la interrupcién de entrada de datos, cuya -

yestién se almacena en la memoria FIFO de entrada.

LAY
e o ¢

Para el sistema de interrupciones se utilizan tres ‘de
las entradas de interrupcién del nmicroprocesador que tienen -
las siguientes misiones: o

Interrupcién de entrada de datos. Se activa esta ihtg
rrupcién cuando la UART detecta la presencia de un dato en su
registro interno. Cuando es recibida cede el control al micro
programa y supone el inicio de la rutina de atencién a egha -
interrupcién. Su cometido b&sico es leer el dato contéhfﬂg en
el Registro de entrada de la UART e introducirlo en lgoéiFO -
de entrada; incrementar y controlar el puntero de entréag.de
esta FIFO, controlar el llenado de la FIFO, y cuando eéié‘llg
na, activar la sefial BUSY.

Interrupcién de motor y agujas. La fuente de esta in-
terrupciébn es el reloj de tiempo real de periodo programable.
Cuando es recibida, el microprocesador cede el control a una
memoria, que supone el inicio de la rutina de atencién a esa
interrupcién. Entra la rutina de tal forma que en un movimien
to de escritura por cada 2 interrupciones recibidas, imprime
una columna, mientras que provoca un medio paso cada 5 6 7 in
terrupciones, seglin se trata de impresién de densidad bé&sica
o alternativa respectivamente. Para un movimiento de tabula -
ci6én no se llama a agujas, v se provoca un medio paso de mo ~-
tor cada 3 interrupciones recibidas, con lo que la velocidad

es superior gue en escritura.
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Interrupcion de inicializaciéon de impresora. Cuando es
recibida, el microprocesador ceda el control a una memoria don
de el microprograma tiene un salto a inicializar de forma idén
tica que en la conexion de impresora. El contenido de un regis
tro interno de mascaras de interrupcion del microprocesador es
autorizado a salir. Existe en el midtroprograma una rutiqg*que
es llamada mediante una instruccion, lo cual provoca un®impul-
so de salida del microprocesador. Este impulso se alarga hasta
3 segundos y se aplica a la entrada de la interrupcién”™ EsSba -
interrupcién es solo satisfecha en funcionamiento anormal.

Como dispositivo receptor de datos en serie, se utili-
za la UART en modo de recepcidn asincrono. Las caracteristicas
de transmisiéon le son definidas por programacién mediante*"*tres
escrituras sucesivas, en el orden establecido por una éspecifi
cacion, en dos registros internos que tienen tratamiente.de
puerto. Las dos primeras escrituras se hacen sobre el Qigistro
comando también direccionado. En la rutina de atencion*a la in
terrupeidén de entrada de datos, antes de entrar el dato en la
FIFO de entrada, se consulta un registro pro si ha habido v -
error de transmisién. En este registro se detectan tres tipos
de error, de paridad, de fornato y desbordamiento en la llega-
da de datos. El primero es ignorado segan especificacion fun -
eional de la impresora. Los otros son consultados y en caso de
error se carga un coédigo interrogante en la FIFO de entrada en
lugar del dato recibido.

En el proceso basico de impresion, un ciclo de impre -
sion consta de tres movimientos y la velocidas no es constante
a lo largo de cada uno de ellos sino que se compone de acelera
cion, velocidad de régimen y frenado. El texto a imprimir se -

acota en una rutina previa impresion. La cota derecha nos inf
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forma de la posicién a que debemos desplazar el cabezal hacia
la izquierda desde la posicién de reposo en movimiento de ta-
bulacifn. La cota izquierda de los medios pasos hacia la iz -~
quierda en movimiento de impresién. El tercer movimiento con-
siste en una vuelta a la posicién de reposo en movimiento de
tabulacién. La aceleracién y frenada graduales de la masa, del
carro que soporta el cabezal y la consecucién de una célid&d
de impresidén 6ptima en ellos, se soluciona con la inclusién -
en el sistema de un reloj de tiempo real de peribdo préh:éma-
ble u na tabla de aceleracifn que contiene los valores sucesi
vos que determinan la duracién de este perifdo, La atencién a
la interrupcion, provoca medios pasos al motor y la fuente de
este es precisamente el reloj aludido. Parala aceleracfbﬁ% se
parte del primer valor de la tabla y se va reduciendozgégﬁua;
mente la duracién del periédo, incrementando en cada gtggpién
el puntero de tabla y cargando su contenido en un regfﬁ?éo in
terno de longitud de contaje del temporizador hasta eitﬁitimo
valor de la tabla de direccién , al cual corresponde la velo-
cidad de régimen. Se mantiene el movimiento en ésta, pero com
parando en cada atencién el contenido de la variable gque memo
riza el nGmero de medios pasos que faltan para finalizar el =
movimiento con un pardmetro calculado previamente a la ejecu=-
cién del movimiento, que indica el ntmero de medios pasos an-
tes del final 2n que debe cambiar el movimiento a frenada. En
aste momento se recorre la tabla en sentido contrario, es de-
cir, se aumenta paulatinamente el perfodo de tiempo gue provo
ca los pasos del:motor, con lo que el movimiento se desacele-
ra.

Las rutinas bédsicas realizan una serie de funciones -

hacia las que se salta y desde las que se retorna al programa
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principal. Estas rutinas son:

Rutina A. Es la encargada de la inicializacisn del -
programa y empieza definiendo el inicio de un puntero.

Rutina B. Esta rutina es llamada por la de inicializa
cién A. Empieza cuando la fuente de interrupciones desactiva
la sefial actstica, desconecta el motor e inicaliza las gdujas
de posicién de no impacto. Llena de ceros la memoria RAﬁ: én-
mascara todas las interrupciones, inicialiga la variable dg -
estado del motor, define la densidad de impresién como:ldubé-
gica e inicaliza los punteros de entrada y salida de la FIFO
de entrada al valor del inicio de esta FIFO.

Rutina C. Esta rutina tiene por objeto situar el cabe
zal en la posicibn de inicio que se hace coincidir con ig.po-
gsicién de una fotocélula, Para ello se comienza por ha%é;'ta-
bular al cabezal catorce posiciones a la izquierda de ééﬁ?e -
estd situado, en previsi6n de que en la conexién de la jippre-
sora,y, entre interrupciones, se da control a una rutfﬁé de =~
control de detenciédn de carro por fotocélula. Este consulta -
la deter~ibn de la fotocélula. Si nove el carro, consulta si
ya que se han dado todos los medios pasos de la tabulacién. -
Si se'han dado se salta esta rutina iniciando un nuevo proce-
so, sino, se vuelve a consultar a la fotocélula. Cuando la fo
tocélula detecta carro se enmascara la interrupcién para evi-
tar nuevos basos de motor, Se intercala un tiempo de espera pa
ra eliminar las oscilaciones provocadas por la frenada, se po
ne acero la variable BUSY indicando.din de movimiento de cabe
zal. Se para el temporizador de interrupciones, se desconecta
el motor, se desactiva la sefial de BUSY y se retorna.

Rutina D. Es la principal del microprograma. A ella se

cede el control después de la inicializacién. Su migibn bésica
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es extraer un dato de la FIFO de entrada. Si lo hay, procede a
su decodificacién, cargédndolo en un registro de espera de im -
presién, si es cardcter imprimible o ejecutdndolo si es éaréé-
ter de control. Si no o hay FIFO, procede a la coﬁsulta del -
pulsador con control de duracion ae¢su presionado. |

Rutina E. Esta rutina carga en la FIFO de entraéﬁggos
datos recibidos por 1= UART. Controla si ha habido error ‘de -
transmigién, controlia el puntefb de entrada y la disponibi;i -
dad de la FIFO, activando la sefial de BUSY ) 4 rgtornaqdd:enf oca
siones sin desemascarar, salvando asf el contenido de la FIFO, -
si el dispositivo.que envfa hace caso omiso de la sefial ocupa-
da. o |

Rutina F. Esta rutina extrée un déﬁé de la FIFO' &2 en-
trada, de tal modo que cuando lo hay se retorna con elxégto en -
el acumulador y una bandera de cero activado y 8i la FIFO esta
vacia, con la bandera de caro desactivada. Controla taéagén el
puntero de salida de la FIFO y su nivel de llenado, dééé;hascg
rando la interrupcién de entrada de datos y desactivando la se
fial de BUSY cuando este nivel toma el valor del seteﬁta y cin=-
co por ciendo de la capacidad total de la FIFO.

Rutina G. Esta rutina tiene por mision decodificar y e
jecutar el contenido del acumhlador que previamente ha sido ex
traido de.la FIFO de entrada. Si esta es un carfcter de control
lo ejecuta; si es un carédcter imprimible lo carga en la memoria
de espera de impresién y si es un cardcter invdlidc se devuelve
control al programa principal sin hacer nada. Controla también
el desbordamiento de la memoria de espera de impresiébn y la lle
gada del primer cardcter de un trasacién.

Rutina H. Esta rutina se consulta para saber si la fre-

nada de la impresifén esta dentro de mdrgenes, Consulta primero
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si la impresién es a densidad b&sica y retorna si lo es. Con-
sultasi el cabezal estf en la posicién correcta.

Rutina J. Al ser llamada se provoca la impresién de - -
la memoriade espera de impresxén. El. conten:do del acumulador
lo guarda en la memoria de espera de 1mpres;6n en la poszczén
siguiente al dltimo carécter 1ntroducxdo.- R

Rutina K. Esta rutina controla 1a presenc;a/husencih
de papel prev;amente a la 1mpresién. acota ‘la memoria de espe
ra de impresién, desplaza el carro hasta la cota derecﬂp.del
texto a imprimir, imprime, devuelve el carro en movimiento de
tabulacién a la posic:én de reposo,,znicializa una serie de <
indicadores y devuelve el control al programa prxnc;pal

Rutina L. Esta rut;na acota la memoria de espera-de -
impresién al minimo y desplaza el ea:ro en movim;ento ag “tabu
lacién a la cota derecha, ejecuta la 1mpresx6n y da cont;ol a
una rutina que espera el fin del movimlento. A contznuapi6n -
hay que desplazar el carro en movim;ento de tabulac;én"de la
posicibén actual a la de reposo del carro.

Rutina M. Esta rutina yieng”éémp_ébmetido.aéotar la
memoria de espera de impresién,'invertir su éontenido, despla
zar el cabezal desde el punto de vista de reposo hasta la co-
ta derecha del texto e imprimir, preparar el contenido de la
memoria de espera de impresién para facilitar el direccionado
de la tabla de caracteres y preparar una serie de variables,
déndoles el valor adecuado para el proceso de impresién e ini
ciar el proceso de interrupciones.

Rutina N. Esta rutina tiene por mision .cotar la esgs -
critura de una lfinea dada el minimo de caracteres posible, e-
liminando los espacios en blanco del principio del final. Una

vez determinado cual es el dltimo cardcter imprimible de una
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ﬁinea a partir de este se afiaden una se:zie de espacios que -
coincidan con la fase de aceleracién del cabezal, eliminado -
de este modo las aberraciones estéticas de los cardcteres que
son imprimidos en esta fase.

Rutina P, Est€ rutina de preparacién de la escritura,
fija el valor de una serie de parfmetros para este movimiento.
Empieza activando la variable de estado del motor, que:rﬁéica
que el movimiento estd en fase de aceleracidén, luego consulta

ei la escritura serfa de densidad bdsica o alternativay ..

Rutina Q. Esta rutina es la que inicia el moviéie;to,
poniendo en marcha el proceso de interrupciones y si es movi-
miento de impresién, carga el vaiof'éorreSpondiente en una va
riable, segin sea b&sica o aliternativa la densidad selecéiong
da. ‘....":

Rutina R. Esta es la rutina de atencién a la ?nggprug
cién provocada por el reloj de tiempo real de periodo'ﬁgagra-
mable. Al recibir esta interrupcibn el microprocesadot:éédera
el control a la direccién de inicio de esté rutina. Su misién
es provocar la impresién de una columna de agujas y un medio
paso del motor, a unas frecuencias determinadas por un sistema
de contadores de programa. Este sistema es tal, que de cada -
dos interrupciones recibhidas se provoca la impresién de colum
na, independientemente de la densidad de impresién selecciona-
da.

Rutina S. Esta es la rutina encargada de la salida de
agujas, del control de los punteros de entrada y salida de la
memoria de espera de salida de columnas de un nuevo carédcter
en la memoria de espera de salida de columnas.

Rutina T. Esta rutina, que da impulsos el motor de ta

bulacién, se cede al control en la atencibén e interrupciones
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de motor. Se consulta si es movimiento a la izquierda, en cuyo
caso se pasa a dar impulsos de tabulacibén retrocediendo y se -
decrementa el puntero de la tabla de pasos del motor, se comprue
ba si este puntero ha excedido el inicio de la tabla, en cuyo
caso se le da el valor de fin de table y se guarda. Si es a la
derecha, se incrementa y se consulta si ha excedido el final de
la tabla, en cuyo caso se le da el valor de incio de lazéaéla

y se guarda.

Rutina U. Esta rutina es una porcién de la rutiha ko -
tal éde atencién a las interrupciones de motor, que controié -
los procesos de aceleracién, regimen y frenada del movimiento.
Hace recorrer el puntero de la tabla de aceleracién en un sen-
tido u otro, segfin se trata de aceleracién o frenada. Ei-«eonta
je sefialado por el puntero lo carga como nueva longitdﬁﬁdg con
taje del temporizador de interrupciones y lo pone en qaéapa. -
Si es velocidad de régimen, mantiene la misma longitudi?g'conﬁ

taje. ses *

Rutina V. A esta rutina se accede en la atencién a la
interrupcibébn de espera de columnas y estando ésta activada. ‘-
Tiene la misién de .preparar las columnas de un nuevo carédcter
Y lo hace extraygndo de la tabla de caracteres, las columnas -
correspondientes al caricter de la iémpresibén a preparar y las
traspasa a la memoria de espera de salida de columnas.

Rutina W, Tiene la misién de calcular la direccién de
la primera columna del caricter de la memoria de espera de im-
presién que se pretende preparar en la memoria de espera de sa
lida de columnas.

Rutina X. Es la rutina por la que se retorna en la -~

atencién a la dltima interrupcién de un movimiento. Su misién

es fundamentalmente parar la fuente de interrupciones. Introdu
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ce un tiempo de espera a que el motor este libre de las osci-
laciones de la frenada. Para ello utiliza un temporizador.

Rutina Y. Es la porcion final del retorno especial de
la ultima interrupcidon de un movimiento. En ella se desconec-
ta el motor, salvando el estado de la sefial BUSY que comparte
el puerto de configuracién de corrientes del motor. Se !
cero la variable BUSY. Se para el temporizador, se enmascaran
las interrupciones de agujas y motor y se retorna.

Rutina Z. Esta rutina tiene por cometido desplazan el
cabezal desde la posicidén en que se encuentra, contenida en -
un registro, hasta la posicidén indicada por el registro. Para
ello pone en marcha la fuente de interrupciones, suponiendo -

**x 4@

la atencidon a cada interrupcién la ejecucidén de medio paso. -
* Xk

El temporizador de las iInterrupciones es decreciente en*la ace

*
leracion, constante en velocidad de régimen y crecientefgh la
frenada. **

Rutina AA. Esta rutina calcula y define una sé;ie*de
parametros para la aceleracion y frenada de un movimiento de

tabulacion.

Rutina B.A. Esta rutina multiplica el contenido de un *

registro segun que el movimiento sea para densidad basica o
alternativa, y el resultado se obtiene e otro registro. EI -
primer registro contiene el numero de caracteres de que cons-
ta un movimiento y el segundo el numero de medios pasos.

Rutina C.A. Esta rutina tiene por objeto ejecutar el *
desplazamiento del eabezal hasta encontrar la fotocélula de li
beracion del papel.

Rutina D.A. Esta rutina activa el puerto que correspon

deala sefial de BUSY de la iImpresora.

Rutina E._A. Esta rutnia activa la alarma acustica duran



10

15

20

25

30

_ 99 B

te un periodo de tiempo determinado. Empieza activando la a-
larma actistica. Entra en un tiempo de espera que consiste en
decrementar el registro, consultando si es cero 0 no lo es,
reciclarse sucesivamente hasta que lo sea. Desactiva ia alax
ma acldstica y retorna.

Rutina F.A. Esta rutina consulta 8i el pulsador eég
t3 presionado. Si no lo esta retérna con la bandera de'éé;B
activado y, en caso contrario, descativado.'

Rutina G.A. Esta rutina consulta el pulsador,®” eki~
minando errores de consulta debidos a los rebotes. De ;;;; -
rutina solo se sale cuando dos consultas sucesivas son igua-
les. Se retorna de ellas con la bandera de cero activado si
el pulsador no estd presionado. cech

Rutina H.A. esta rutina es capaz de diferenciar. -

“‘.

la duracibn de una pulsacibén, por finalizacién o no de un -
tiempo de espera por descontaje. Si la pulsaciﬁn es c&r&i. -
gse retorna de ella con la bandera de cefo desactivado.sﬁh ca
so contrario activado.

Rutina J A. Estd rutina se usa para llenar de cg'-
ros la memoria RAM en la fase de inicializacién de la impre-
gsora. Carga en memoria el contenido de un registro, segdn la
longitud del registro de espera. Estos registros estdn prepa
rados previamente.

Rutina K.A. esta rutina se usa para intercalar tiem
pos de espera en el microprograma.

Rutina L.A, Est§ rutina tiene por objeto provocar
un impulso de salida del microprocesador de tal modo .que un
interrupcién no sea pedida. La duracibn del impulso es de -~
tres segundos. En funcionamiento correcto no se pide inte -

rrupcién.
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Rutina M.A. Estd rutina ejecuta la seleccién de una
nueva densidad. Hay que partir de que al entrar la rutina, -
el registro contendrd un uno o un dos, segn que la nueva =
densidad seleccionada sea la bd&sica o la expandida.

Rutina N.A. Esta rutina ejecuta la activacidn de in
dicadores propios de la gelecciédn de densidades expand%?as:
para despues saltar el cuerpo de rutina que tiene en comlin -
con la MA,

Rutina P.A. Esta rutina es la de ejecuccién dé:aﬁég
ce del papel. Desde el punto de vista del microprograma, es-
ta se consigna con un movimiento de vaiven del carro. Estan-
do el carro en posicién de reposo y desplazandolo cinco posi
ciones de cardcter basico hacia la derecha, para despueé“ée-

volverlo al punto de partida. %, e

oo

Rutina Q.A.REsta rutina ejecuta la impresién A&1° -

contenido del registro de espera de impresién v u desp%afg -
miento del carro hacia la derecha hasta que la fotocélifa lo
detecta. Este movimiento supone la liberacidén mecénica del -
papel. Inicializa la densidad a la bdsica y anula el margen

izquierda si lo hubiera.

Rutina R.A. Esta rutina es de control de llegada de
parédmetro, que es llamada en la ejecucién de un cardcter de
control con pardmetros tantas veces como pafdmetros necesita
para ser ejectuada. Se consulta el estado del pulsador por -
si se trunca la transmisién en espera del pardmetro. El esta
do del pulsador presionado supondrd el retorno al programa -
principal, anulando la ejecucién.

Rutina S.A. Esta es la rutina de ejcucién del tabula

dor izquierdo. Su formato es de un comando con dos pardmetros.

A,bos son cuantificados y recogen un c6digo de dos dfgitos de




- 29 -

cimales. Su misién consiste en redefinir el inicio de la me-

moria de espera de impresién tantos caracteres como indican

los pardmetros cuantificadores.
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NOTA

Hecha la descripcién del presente invento 1o que se

declara como no divulgado ni practicado en Espafia.
REIVINDICACIONES

1.- IMPRESORA PARA EQUIPQO ELECTRONICO DE ABONADO, -
con funciones telefénicas especiales y capacidad para in -
tercambiar datos con un ordenador, car acteriza-
d a por ser un periférico de ordenadar, con un tamafio per
quefio como equipo de sobremesa ocupando en planta poco‘his'
que el tamafio del equipo electrénico de abonado al gue va
asociada y con espacio para alojar un teclado auxiliar:}:é
maneja documentos sueltos con por 1lo menos tres copias, de
r&pida y facil colocacifn y extraccién horizontalmente, ba
jo mecanismos de tres lados libres: centra horizontal vy -
verticalmente cada documento, basado en el apoyo del dotare
mento por sus bordes y/o en combinacién con marcas imﬁhé:}
sas al efecto en los mismos: y disponé¢ de un juego de .ty *-
racteres de control con ancho Gtil de impresién de al ;E.-
nos ochenta columnas en caracteres normales aumentandé'&l
menos a 112 caracteres comprimidos: teniendo una interlf -
nea fija de aproximadamente cuatro coma dos milfmetros: -
gue imprime con un cabezal de agujas y una cinta entintada
prevista para dos millones de caracteres y un interfaz de
datos tipo serie gue funciona al menos a trescientos bau -
dios, alimentandose a ciento veintisiete y a doscientos =~
voltios en correinte alterna de red y entrega las tensig -
nes alternas necesarias para el equipo electrénico asocia-
do con una fiabilidad equiparable a la de los productos u-
suales en inform&tica de buena calidad.

2.- IMPRESORA, seqglin la reivindicacién l,c a r a c-
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terizada por tener un circuito impreso que contiene
los circuitos correspondientes a un microprocesador y sus -
memorias RAM y EPROM y los circuitos anexos para controlar

los diversos dispositivos de funcionamiento, la placa con -
tiene una fuente de alimentacién estabilizada, con circui -
tos de proteccién y puesta en marcha inicial, y se alimenta
corn un transformador externo a la misma e incorpora un intex

faz serie que acepta datos y entrega sefiales que se rediben

de modo asincrono.

3.~ IMPRESORA, segin la reivindicacién 1, c a r.,a e-
ter izada por disponer en el microprocesador, memorias
y demds circuitos de la placa, de un reloj de sistema, una
unidad central, registros de direccién, memorias RAM y EPROM
sistemas de entrada y salida, interfaz serie, mandos paxz -
el motor, mandos para las agujas de impresién, unidad:gfga-
larma, circuito de desblogueo, fuente de a11mentaci6n.§:fﬁ-

dice de sefiales. cete

4.- IMPRESORA, segdn la reivindicacién 1, c a z} #.c-
ter izada por disponer para su funcionamiento de un
microprograma grabado en una memoria del tipo EPROM, de di-
gefio propio, gue responde en su funcionamiento a un diagra-
ma de blogues funcional, con un mapa de memoria que incluye
la memoria antes citada y adem&s una memoria de tipo RAM o-
perativa para introducir y sacar datos durante el funciona-
miento del microprograma propio, susceptible de ser cambia-
da segtin las indicaciones del microprograma, dispone tam -
bién y dentro de la memoria RAM de una zona reservada donde
los datos entran y vuelven a salir en el mismo orden que en
traron y dispone de una unidad asincrona de transmisién vy

recepcibn de datos, y estas funciones le son definidas por
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programacion en el orden establecido para su funcionamiento?
dispone para la comunicacién con los elementos externos a el
microprocesador, de unos sistemas de entrada/salida con unos
registros de entrada y unos registros de salida que en cada
momento contendran los datos de entendimientodel microproce-
sador con los elementos de la impresora? dispone de interrup
ciones que controlan la entrada de datos, el motor y IQ§*ggu
jJjas y la inicializacién correcta del microprograma y sﬂqun—
cionamiento normal? dispone de un proceso basico de Impresion
que controla los movimientos de aceleraciéon, velocidad.-de-ré
gimen y frenada? dispone de unas rutinas que ejecutan unas -
funciones hacia las que se salta y desde las que se retorna
hacia el programa principal.

5.- IMPRESORA PARA EQUIPO ELECTRONICO DE ABONADQ;.-

La presente memoria descriptiva contra de32 hoggﬁlnu—
meradas y mecanografiadas por una sola cara y dibujos ,<que la

ilustran. T

* + 4+
*
*
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