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" P e rfe cc io n a m ie n to s  en  servom otores "

<í

THE BENDIX CORPORATION, e n tid a d  n o rteam erican a, 

; r e s id e n te  en F is h e r  B u ild in g , D e t r o i t ,

M ich igan , EE.UU. de A.

E ste  in ven to  se r e f i e r e  a  servom otores 

de f ld id o  a  p r e s ió n  y ,  más e sp e c ia lm e n te , a lo s  me­

d io s  de r e a c c ió n  de l o s  mismos; e l  in v en to  e s  esp e­

cia lm en te  adecuado p a ra  u t i l i z a r s e  en  l o s  servomo- 

5, to r e s  de f ld id o  a  p r e s ió n  d e l  t ip o  que se emplea
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en  l o s  s is te m a s  h id r á u l ic o s  de fren ad o  de l o s  veh icu  

lo s  a u to m ó v ile s , y a  que p ro p o rc io n a  una e s tr u c tu r a  

de r e a c c ió n  muy s im p lif ic a d a  y  p e r fe c c io n a d a  con re ­

la c ió n  a  l o s  d is p o s i t iv o s  co n v e n c io n a le s .

Los c i l in d r o s  p r in c ip a le s  accio n ad os 

por e l  servom otor de f lu id o  a  p re s ió n  que propor­

c io n a ra n  una r e a c c ió n  a l  o p e ra r io  y  con l o s  c u a le s  

se h a l l a  fa m ilia r iz a d o  e l  s o l i c i t a n t e ,  e s tá n  compren 

d id o s generalm ente en  l a s  c la s e s  s ig u ie n t e s :  l a  p r i­

mera, em plea un d ia fragm a co n tra  e l  que se hace l l e ­

g a r  l a  d i f e r e n c ia  de p r e s ió n  a cc io n a d o ra  d e l servo ­

m otor, p a ra  oponerse a l  m ovim iento de c o n tr o l  d e l 

o p e r a r io ;  l a  segunda, em plea un d is p o s i t iv o  s e n s i­

b le  a  l a  p r e s ió n  en  e l  c i l in d r o  p r in c ip a l  p ara  c r e a r  

ünA r e a c c ió n  c o n tr a  e l  m ovim iento dé c o n tr o l  d e l  ope 

r a r i o .  Las dos c o n s tr u c c io n e s  an terio rm en te  d e s c r i­

t a s  p ara  p ro p o rc io n a r una r e a c c ió n  p r e c is a n  com pli­

cados mecanismos que r e s u lt e n  de e le va d o  c o s te  de 

c o n s tr u c c ió n . La c o n s tr u c c ió n  d e s c r i t a  en  segundo 

lu g a r  p re s e n ta  además l a  d e s v e n ta ja  de em plear 

p a r te s  m ó v iles  a d ic io n a le s  en  c o n ta cto  con e l  l i ­

quido en e l  c i l in d r o  p r in c i p a l ,  que por lo  ta n to  

debe s e r  co n stru id o  y  montado cuidadosam ente. La 

c o n s tr u c c ió n  d e l segundo t ip o  se ha comprobado que 

e s  lig e ra m e n te  menos c o s to s a  que l a  d e l  prim er t i ­

po de c o n s tr u c c ió n , y ,  por l o  ta n to , se ha a ce p ta ­

do en  g e n e r a l en  l a  in d u s t r ia  de fr e n o s  p a ra  v e h icu  

lo s  a u to m ó v ile s .

30

Con e l  f i n  de su p e ra r l a s  d e f i c ie n c i a s  

in d ic a d a s , e s t e  in v en to  t ie n e  p or o b je to  e l  d iseñ o
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de una e s t r u c t u r a  de r e a c c ió n  que e lim in e  e l  mayor 

mimero de p a r te s  de r e a c c ió n  u t i l i z a d a s  a n te r io r ­

m ente, que se a  f á c i l  de montar y  que, a  p e sa r  de 

e l l o  no suponga r ie s g o  p ara  e l  s is te m a  de fre n o s  

que a c c io n a , en caso de f a l l o  d e l  servom otor.

De acuerdo con un a sp ecto  d e l  in v e n to , 

se p ro p o rcio n a  un servom otor con un órgano im pulsor 

a c tiv a d o  que responde a l  accion am ien to  de u ix lisp o - 

s i t i v o  de c o n tr o l  accion ad o p or e l  con d uctor y  d is ­

p u esto  p a ra  mover un órgano im pulsado, y  medios 

p a ra  p ro p o rc io n a r a l  con d uctor una in d ic a c ió n  de l a  

ca n tid a d  de fu e r z a  tr a n s m itid a  a l  órgano im pulsado, 

comprendiendo l o s  c ita d o s  medios un m a te r ia l  tr a n s ­

m isor de p r e s ió n  y  s u s c e p t ib le  de f l u i r ,  in te rp u e s ­

to  e n tre  e l  o ita d o  órgano im p u lsor y  e l  órgano im­

p u lsa d o , p ara  sei^sometido a p r e s ió n  en r e s p u e s ta  a  

l a  tra n sm is ió n  de fu e r z a  e n tre  ambos y  p a ra  c r e a r  

una fu e r z a  de r e a c c ió n  que se opone a l  aocionam ie n- 

to  d e l d is p o s i t iv o  de c o n t r o l .

Segdn o tro  a sp e cto  d e l  in v en to  se propor 

c io n a  un servom otor accion ad o por f lu id o  a  p r e s ió n  

en  e l  que un d is p o s i t iv o  de v á lv u la  de c o n tr o l  pues 

to  en  fun cion am ien to  por e l  con d u cto r, r e g u la  l a  d i­

fe r e n c ia  de p r e s ió n  e j e r c id a  en  e l  órgano im pulsor 

d e l  servom otor accion ab lem en te conectado a un órgar- 

no im pulsado; uno de lo s  c ita d o s  órganos im p ulsor 

Ó im pulsado t ie n e  una cámara en  l a  que se h a l l a  un 

m a te r ia l  tra n sm iso r de p r e s ió n , s u s c e p t ib le  de f l u i r ,  

en  e l  i n t e r i o r  de l a  c u a l  s o b r e s a le n  e l  o tro  órgano 

y  una p a rte  d e l  d is p o s i t iv o  de v á lv u la ,  de form a que
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l a  tra n sm is ió n  de fu e r z a  a l  órgano im pulsado tie n d e  

a  r e d u c ir  e l  volum en de d ic h a  cámara y  e l  c ita d o  ma­

t e r i a l  se  opone a l  fun cion am ien to  d e l d is p o s i t iv o  de 

v á lv u la  con una fu e r z a  de r e a c c ió n  tra n s m itid a  con 

l a  fu e r z a  que se com unica a l  c ita d o  órgano im pulsa­

do.

De acuerdo con to d a v ía  o tro  a sp e c to  d e l 

in v en to  se p ro p o rcio n a  un servom otor accionado por 

f l& id o  a  p r e s ió n , e n  e l  que u n  órgano im pulsor e s -  

í á  fun cion alm en te conectado a  un órgano im pulsado, 

m ediante una e s t r u c t u r a  que comprende una cámara f o r ­

mada en uno de l o s  c ita d o s  órganos y  en  l a  que vá  un 

m a te r ia l  tra n sm iso r de p r e s ió n  y  s u s c e p t ib le  de f l u i r  

y  en  l a  que s o b re s a le  herm éticam ente e l  o tr o  órgano 

p a ra  form ar una pared de d ic h a  cám ara, de manera que 

l a  tra n sm isió n  de fu e r z a  a  t r a v é s  de l a  e s t r u c tu r a  

tie n d e  a  r e d u c ir  e l  volumen de l a  c it a d a  cámara y  a 

aumentar l a  p r e s ió n  in te r n a  en d ich o  m a te r ia l;  una 

p a r te  fuñ elon alm en te a s o c ia d a  con e l  elem ento a c c io ­

nado manualmente d e l d is p o s i t iv o  de c o n tr o l d e l 

servom otor y  que s o b r e s a le  a d e s liz a m ie n to  h erm éti­

co a t r a v é s  de una de l a s  p ared es de l a  c i t a d a  cá­

m ara, e s t á  p rep arad a  p a ra  r e c i b i r  d e l c ita d o  mate­

r i a l  una fu e r z a  que aumenta con l a  p r e s ió n  in te r n a  

en  e l  mismo.

E l in v en to  se comprenderá más claram en­

t e  d e l  e s tu d io  de l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te  de f o r ­

mas p r e fe r id a s  de c o n s tr u c c ió n  d e s c r i t a s  con r e f e ­

r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:

l a  f i g .  1  e s  una v i s t a  en  s e c c ió n  tr a n s
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v e r s a l  de un e i l ia d r o  p r in c ip a l  accion ado p e r  servo­

motor de f in id o  a  p r e s ió n , d e l  t ip o  u t i l i z a d o  p a ra  

e l  accion am ien to  d e l s is te m a  de fren ad o  de v e h íc u lo s  

a u to m o tr ic e s , e l  c u a l comprende p r in c ip io s  de e s te  

in v e n to ;

l a  f i g .  2 e s  una v i s t a  fra g m e n ta r ia  y  

en  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de p a rte  de un servom otor se­

m ejante a l  rep re se n ta d o  en  l a  f i g .  1 ,  pero con  una 

segunda form a de c o n s tr u c c ió n  de p a r te s  d e l  in v e n ­

t o ;  y

l a  f i g .  3 e s  una v i s t a  fra g m e n ta r ia  y  en 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de o tro  servom otor sem ejante a l  

rep re se n ta d o  en  l a  f i g .  1 ,  y  m uestra una t e r c e r a  f o r ­

ma de c o n s tr u c c ió n  de p a r te s  d e l in v e n to .

E l c i l in d r o  p r in c i p a l  accion ad o  p o r s e r ­

vomotor de f lu id o  a p r e s ió n  rep re sen ta d o  en  l a  f ig u ­

r a  1  comprende, en  g e n e r a l, un c i l in d r o  h id r á u lic o  A 

que e s t á  a t o r n il la d o  a l  extrem o d e la n te ro  o cerrado 

de un servom otor de f lu id o  a  p r e s ió n  B que t ie n e  un 

p is tó n  im pulsor 0 en  su i n t e r i o r ,  e l  c u a l e s t á  p re­

parado p a ra  d i r i g i r  o im p u lsar un órgano de d e sp la ­

zam iento de f ld id o  D a l  i n t e r i o r  d e l  c i l in d r o  h id ráu  

l i c o  p r in c ip a l  A , p ara  d e s p la z a r  f ld id o  d e l  mismo.

E l  accion am ien to  d e l servom otor de f ld id o  a  p r e s ió n  

B se  r e g u la  por una e s t r u c t u r a  B de v á lv u la  de con­

t r o l  que v á  montada en e l  p is t ó n  de im p u lsió n  0 y  

que, a su v e z ,  se c o n tr o la  por una v a r i l l a  de impul­

s ió n  F que se p ro lo n g a  a  t r a v é s  de l a  p la c a  de cu­

b i e r t a  d e l  extrem o p o s t e r io r  d e l  servom otor B , y  que 

que e s t á  prep arad a p a ra  s e r  d e sp la za d a  por l a  p a la n
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ca  d e l p e d a l ."de fre n o  de un v e h íc u lo  au to m ó v il.

E l  c i l in d r o  p r in c i p a l  A corresponde en 

g e n e ra l a  l a  c o n s tr u c c ió n  d e l  rep re sen ta d o  e n  nues­

t r a  Memoria de P a te n te  B r it á n ic a  nS 8 1 0 . 1 6 7 * p or lo  

que no se d e s c r ib ir á  aq u í con d e t a l l e .  E l c i l in d r o  

p r in c ip a l  A rep resen tad o  en  l o s  d ib u jo s  se d i f e r e n ­

c i a  d e l  rep re sen ta d o  en l a  Memoria de P a te n te  núme­

ro  8 10 .167  p rin c ip a lm en te  en  que e l  extrem o d e la n ­

te r o  de e s te  c i l in d r o  A t ie n e  un c ie r r e  u obturador 

desm ontable por ra zo n e s que se d e s c r ib ir á n  p o ste ­

r io rm e n te . B aste  d e c ir  que e l  c i l in d r o  p r in c ip a l  A 

comprende un d e p ó s ito  10 , en com unicación con l a  cá­

mara de p r e s ió n  12  d e l f lu i d o ,  en  l a  que s o b r e s a le  

e l  órgano de d esp lazam ien to  d e l  f lu id o  D, a  tr a v é s  

de una e s tr u c tu r a  de v á lv u la  de c o n tr o l  o in c l in a ­

c ió n  1 4 , que c o r ta r á  e l  paso desde l a  cámara 12  a l  

d e p ó s ito  10 cuando se a c c io n a  e l  órgano de d e sp la ­

zam iento D, y  que se  in c l i n a r á  y  a b r ir á  p or una 

a n i l l a  o a ra n d e la  de tope 1 6 , d e l órgano de desplar- 

zam iento D, cuando é s te  se  d e s p la z a  h a c ia  a t r á s  dan­

do lu g a r  a  que l a  a ra n d e la  de top e 16  se  a ju s t e  con 

e l  v á sta g o  18  de l a  e s t r u c t u r a  de v á lv u la  de i n c l i ­

n a c ió n . En l a  p o s ic ió n  r e t i r a d a  d e l  órgano D, l a  pre 

s ió n  án l a  cámara 12 s e r á ,  gen eralm en te, l a  atmÓs- 

f e r i c a ,  y  c u a lq u ie r  exp an sió n  o c o n tr a c c ió n  d e l f l u i ­

do que haya ten id o  lu g a r  durante l a  a c t iv id a d  p r e v ia  

d e l c i l in d r o  p r in c ip a l  s e r á  compensada por l a  r e t i ­

rad a  o a d ic ió n  de f lu id o  a  o desde d e l  depósib  1 0 .

E l  extrem o p o s t e r io r  de l a  cámara de p r e s ió n  12  e s ­

t á  cerrad o  por medios a n u la re s  h erm é tico s s itu a d o s
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pared es l a t e r a l e s  de l a  misma, y  que comprende un 

r e té n  20, ta c o  ob tu rad or 22, a ra n d e la  no m e tá lic a  

de r e fu e r z o  2 4 , a ra n d e la  m e tá lic a  de r e fu e r z o  2 6 , 

o v a l i l l o  de p r e s ió n  28 y  c ie r r e  a l  v a c io  30.

E l p is tó n  de im p u lsió n  C e s t á  formado 

por s e c c io n e s  de p is tó n  d e la n te r a  y  p o s t e r io r  32 y  

34, re sp e ctiv a m e n te , a t o r n i l la d a s  e n tre  s i  p ara  su­

j e t a r  un c ie r r e  36 en su p e r i f e r i a  y  p ro p o rc io n a r una 

cámara i n t e r i o r  de v á lv u la  en e l  p is tó n  de im p u lsió n . 

E l servom otor de f ld id o  a  p r e s ió n  rep re se n ta d o  en  e l  

d ib u jo  e s  d e l t ip o  a tm o sfé ric o  enm ergido en e l  que 

se  p ro p o rcio n a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  a  ambos la d o s  d e l 

p is t ó n  de im p u lsió n  C durante su esta d o  normal de 

in a c t iv id a d ,  y  se a c c io n a  por l a  com unicación de va­

c io  con l a  cámara 38 de p o te n c ia  e n  e l  la d o  d e la n te ­

ro  d e l p is t ó n  im pulsor C. E l v a c io  p ara  e l  accionar- 

m iento d e l  servom otor se o b tie n e  normalmente d e l co­

l e c t o r  m ú lt ip le  d e l  v e h íc u lo  en  que v á  montado, y  se 

conduce por una c o r ta  s e c c ió n  de tu b e r ía  f l e x i b l e  40 

a  una cámara a n u la r  de v a c io  a b ie r t a  h a c ia  d e la n te  

42 formada en  un cubo 44 que s o b r e s a le  h a c ia  a tr á s  

desde e l  lad o  p o s t e r io r  d e l p is t ó n  de im p u lsió n  C.

E l extrem o d e la n te ro  de l a  cámara a n u la r  de v a c io  

e s t á  oerrado  normalmente p or medio de un elem ento 

a n u la r  de v á lv u la  46 que t ie n e  una p a rte  de d ia fr a g ­

ma o p e sta ñ a  f l e x i b l e  50 en  su extrem o C a n t e r o ,  y  

una pequeña p e sta ñ a  de a s ie n to  4 8 , re la tiv a m e n te  r í ­

g id a  en com paración conpLa p a rte  de p esta ñ a  5 0 , en 

su extrem o p o s t e r io r .  Los bordes r a d ia le s  e x t e r io r e s
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d e l  d iafragm a 50 e s tá n  a p reta d o s e n tre  l a s  s e c c io n e s  

32 y  34 d e l  p is t ó n  p ara  r e a l i z a r  con e l l a s  un c ie r r e  

h e rm é tico , y  l a  p esta ñ a  p o s t e r io r  de a s ie n to  48 e s ­

t á  s o l i c i t a d a  normalmente a  acoplam ien to  con un 

a s ie n to  a n u la r  52 de v á lv u la  de v a c io  formado en l a  

pared r a d i a l  in t e r i o r  de s e p a ra c ió n  de l a  cámara acu­

l a r  de v a c io  4 2 , p or un m uelle h e l i c o i d a l  54 s i t u a ­

do e n tre  l a  s e c c ió n  f r o n t a l  d e l  p is tó n  32 y  e l  órgar* 

no a n u la r  de v á lv u la  4 6 . E l v a c io  creado a  t r a v é s  de 

l a  con exió n  f l e x i b l e  40 se  l i m i t a  normalmente a l  in ­

t e r i o r  de l a  cámara de v a c io  42 m ediante e l  d ia fr a g ­

ma ra d ia lm e n te  prolongado 50 y  e l  tope de l a  p e s ta ­

ña de a s ie n to  48 co n tra  e l  a s ie n to  de v á lv u la  de va­

c io  52.

E l c o n tr o l d e l  servom otor se con sigue 

p or e l  accion am ien to  de un órgano m ó v il de c o n tr o l 

56 s itu a d o  a x i l  y  ra d ia lm e n te  en e l  i n t e r i o r  de l a  

cámara de v á lv u la  de v a c io  42  y  que e s t á  preparado 

p ara  com unicar a lte rn a tiv a m e n te  p re s ió n  a tm o s fé r i­

ca  o v a c io  a  l a  cámara f r o n t a l  de p o te n c ia  38 du­

ra n te  su accio n am ien to . E l  extrem o d e la n te ro  d e l 

elem ento de c o n tr o l  56 e s t á  dotado de un a s ie n to  

a n u la r  de v á lv u la  a tm o s fé r ic a  58 preparado p ara  

ch ocar con l a  p e sta ñ a  de a s ie n to  48 d e l  elem ento 

de v á lv u la  4 6 , rad ia lm en te  y  h a c ia  e l  i n t e r i o r  des­

de e l  a s ie n to  de v á lv u la  de v a c io  5 2 . E l e s p a c io  

a n u la r  e n tre  lo s  a s ie n to s  de v á lv u la  a tm o s fé r ic a  

y  de v a c io  50 y  52 re s p e c tiv a m e n te , p ro p o rcio n a  

una cámar a  de c o n tr o l 60  que com unica con l a  cá­

mara d e la n te r a  de p o te n c ia  38, a  t r a v é s  de conduc



to s  62 y  64 fu n d id o s en  e l  i n t e r i o r  d e l  p is t ó n  de 

p o te n c ia  C. A l a  p a rte  p o s t e r io r  de e s te  p is tó n  se 

hace l l e g a r  continuam ente p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  a  t r a ­

v é s  d e l  f i l t r o  de a ir e  66 y  de una a b e rtu ra  68 en 

5 * l a  pared l a t e r a l  d e l servom otor, y ,  p or l o  ta n to ,

a  t r a v é s  d e l conducto a tm o sfé r ic o  70 fu n d id o  en 

e l  p is tó n  C , h a s ta  e l  e s p a c io  por d e la n te  d e l  d ia ­

fragm a 50 qu e, a su v e z ,  comunica con e l  a s ie n to  

de v á lv u la  a tm o s fé r ic a  5 8 , En l a  co n d ic ió n  normal 

10 . d e l servom otor, e l  elem ento m óvil de c o n tr o l  56 e s­

t á  s itu a d o  h a c ia  a t r á s ,  fu e r a  de acoplam ien to  con 

l a  pesta& a de a s ie n to  48, de t a l  form a que su tope 

a n u la r 72  se apoya en e l  r e s a l t o  74 d e l extrem o pos­

t e r i o r  de l a  ca v id a d  de v á lv u la .  En e s t a  p o s ic ió n ,

1 5 * se perm ite que pase a ir e  d e l  la d o  p o s t e r io r  d e l p is ­

tó n  im pulsor C, a  t r a v é s  d e l  conducto 7 0 , cámara de 

c o n tr o l 6 0 , y  conductos 62  y  64, h a s ta  l a  cámara de­

la n t e r a  de p o te n c ia  38.

E l accion am ien to  de l a  e s t r u c t u r a  de 

20. servom otor h a s ta  aq u í d e s c r i t a  se i n i c i a  por l a  de­

p re s ió n  d e l p e d a l de fre n o  d e l  v e h íc u lo  (no represenr- 

t a d o ) , con lo  c u a l e l  órgano de c o n tr o l  56 se d e sp la ­

z a  axilm en te  h a c ia  e l  i n t e r i o r  p a ra  dar lu g a r  a  que 

e l  a s ie n to  de v á lv u la  a tm o s fé r ic a  58 se apoye en l a  

25* p e sta h a  de a s ie n to  48 d e l  elem ento a n u la r  de v á lv u ­

l a  4 6 . Con e l l o ,  se interrum pe l a  com unicación de 

p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  desde e l  la d o  p o s te r io r  d e l p is ­

tó n  im p ulsor C a  l a  cámara de p o te n c ia  3 8 ; E l  u l t e ­

r i o r  movimiento h a c ia  e l  i n t e r i o r  d e l  elem ento de 

30, c o n tr o l 56 o b lig a  a l  elem ento a n u la r  de v á lv u la  46 a
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d e s p la z a rs e  h a c ia  e l  i n t e r i o r ,  fu e r a  de acoplam ien­

to  con e l  a s ie n to  de v á lv u la  de v a c io  5 2 , p a ra  a  con 

t in u a c ió n  com unicar l a  cámara de v á lv u la  de v a c io  42 

con l a  cámara de p o te n c ia  38 a  t r a v é s  de l a  cámara 

de c o n tr o l  60  y  de l o s  conductos d e s c r i t o s  a n te r io r ­

m ente. En l a  cámara de p r e s ió n  38  se  c r e a r á  en ton ­

c e s  un descen so de l a  p r e s ió n  (que ca u sa rá  que e l  

p is tó n  im p ulsor 0 se d e sp la c e  h a c ia  d e la n te  y  que e l  

elem ento Dds d esp lazam ien to  de f lu id o  se in tro d u z c a  

en  l a  cámara de p r e s ió n  12  d e l  c i l in d r o  p r in c ip a l  

h id r á u lic o  A) in ic ia n d o  con e l l o  una a p lic a c ió n  d e l 

fre n o  d e l v e h íc u lo . Cuando se a lc a n z a  l a  ih te n s id a d  

deseada de a p lic a c ió n  d e l  fre n o  se d e tie n e  e l  u lt e ­

r i o r  movimiento h a c ia  d e la n te  de l a  v a r i l l a  de empu­

je  F , continuando e l  m ovim iento d e l  p is t ó n  im pulsor 

C su fic ie n te m e n te  h a c ia  d e la n te  p ara  mover e l  a s i e n ­

to  de v á lv u la  de v a c io  52 h a s ta  s i t u a r lo  en  a co p la ­

miento con l a  p estañ a  48 d e l  elem ento de v á lv u la  46, 

ev ita n d o  a s i  una u l t e r i o r  r e d u c c ió n  de l a  p r e s ió n  en 

e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de p o te n c ia  38.

S i e l  o p e ra r io  d esea  r e d u c ir  e l  e s fu e r ­

zo de fre n a d o , l a  v a r i l l a  de im p u lsió n  F se r e t r a e  

o se perm ite que se mueva h a c ia  a t r á s ;  con e l l o ,  e l  

a s ie n to  de v á lv u la  a tm o s fé r ic a  58 d e l órgano de con ­

t r o l  56 se d e s p la z a  h a c ia  a t r á s  d esacop lán d ose de 

l a  p estañ a  de a s ie n to  48 d e l elem ento de v á lv u la  pa­

r a ,  a  c o n tin u a c ió n , h a cer l l e g a r  p r e s ió n  atm osférica 

desde l a  c a r a  p o s te r io r  d e l  p is t ó n  im pulsor C a  l a  

cámara de p o te n c ia  38, red ucien d o con e l l o  l a  d i f e ­

r e n c ia  de p r e s ió n  a  t r a v é s  d e l p is tó n  im p u lso r. La
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p re s ió n  h id r á u l ic a  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara 12 

d e l  c i l in d r o  p r in c i p a l ,  juntam ente con un m uelle de 

r e tr o c e s o  76 s itu a d o  e n tre  e l  extrem o d e la n te ro  d e l 

servom otor y  una p la c a  de tope 78 adecuadamente f i j a  

a l  elem ento de d esp lazam ien to  D, dá lu g a r  a l  movi­

m iento h a c ia  a t r á s  d e l  elem ento de d esp lazam ien to  D 

y  d e l p is tó n  im p ulsor C , p a ra  s e g u ir  e l  movimiento 

de r e tr o c e s o  d e l  órgano de c o n tr o l  5 6 . Cuando se con 

s ig u e  l a  d eseada re d u cc ió n  de in te n s id a d  en l a  a p l i ­

c a c ió n  d e l fr e n o , y  se d e tie n e  e l  movimiento d e l  ór­

gano de c o n tr o l  5 6 , un l i g e r o  movimiento a d ic io n a l 

de r e tr o c e s o  d e l  p is t ó n  im p ulsor C l l e v a r á  o tr a  v e z  

l a  p esta ñ a  de a s ie n to  48 d e l Órgano de v á lv u la  46 a  

e s t a b le c e r  acoplam iento  con e l  a s ie n to  de v á lv u la  

a tm o s fé r ic a  58 p a ra , a  c o n tin u a c ió n , e v i t a r  una u l t e ­

r i o r  e le v a c ió n  de l a  p r e s ió n  en  l a  cámara de poten­

c i a  38. P ara  im p u lsar e l  órgano de c o n tr o l 56 a  des­

a c o p la rs e  d e l órgano de v á lv u la  4 6 , se p ro p o rcio n a  

un m uelle 80  de re to rn o  de v á lv u la ;  y  s i  se d esea  

una s o lt u r a  com pleta de l o s  f r e n o s , l a  r e t i r a d a  d e l 

p ió  d e l o p e ra rio  d e l  p e d a l d e l fre n o  p e r m it ir á  que 

e l  órgano de c o n tr o l  56 se  mantenga acop lad o  con e l  

r e s a l t o  74 p ara  d a r lu g a r  a que l a  p r e s ió n  atm osfé­

r i c a  l le g u e  to ta lm en te  a  l a  cámara de p o te n c ia  38, 

suspendiendo con e l l o  atm osféricam en te l a  unidad 

que cau sa  que e l  p is tó n  im p ulsor C adopte su p o s i­

c ió n  r e t r a íd a  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  1 .

De acuerdo con e s te  in v e n to , se p ropor­

c io n an  nuevos m edios p ara  a p l i c a r  una fu e r z a  de re a c  

c ió n  a l  órgano de c o n tr o l  56 con e l  f i n  de oponer su
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movimiento de a c tu a c ió n  en  una ca n tid a d  que, gene­

ra lm e n te , ee  p ro p o rc io n a l a l a  fu e r z a  a p lic a d a  a l  

órgano D de d esp lazam ien to  de f ld i d o .  La e s tr u c tu r a  

p rop orcion ad a comprende una cámara 82 (de un f lu id o  

s u s c e p t ib le  de som eterse a  p r e s ió n , p re fe r ib le m e n te  

un l iq u id o )  fun cion alm en te s itu a d a  e n tre  e l  p is tó n  

im pulsor C y  e l  órgano D de d esp lazam ien to  de f l u i ­

do, p ara  ca u sa r una p r e s u r iz a c ió n  d e l f ld id o  en e l l a  

con ten id o  h a s ta  un grado generalm ente p ro p o rc io n a l 

a l a  fu e r z a  tr a n s m itid a  p o r e l  órgano de s a l id a  o de 

d esp lazam ien to  de f lu id o  D d e l servom otor. En e s te  

c a so , la ,c á m a ra  32 e s t á  form ada en e l  i n t e r i o r  de 

un cubo 8 4 , prolongado h a c ia  d e la n te , en  e l  la d o  de­

la n te r o  d e l  p is tó n  im pulsor C, y  en  l a  c u a l se in tr o  

duce e l  órgano D de d esp lazam ien to  de f ld i d o .  En la s  

p ared es l a t e r a l e s  de l a  cámara 82 se d ispone una aran 

d é la  de c ie r r e  86 p ara  l l e v a r  a  cabo un c ie r r e  h e r ­

m ético en  r e la c i ó n  con e l  órgano de d esp lazam ien to  

de f ld i d o .  H edíante t a l  d is p o s ic ió n , se a p r e c ia r á  

claram ente que se  p ro d u c irá  una p r e s ió n  en  e l  in t e ­

r i o r  de l a  cámara 82 que v a r ia r á  proporcion alm en te 

a l a  fu e r z a  su m in istra d a  por e l  servom otor a l  órga­

no por e l  a cc io n a d o , que, en  e s t e  c a s o , e s  e l  órga­

no D de d esp lazam ien to  de f l d i d o .  La fu e r z a  de r e a c ­

c ió n  c o n tra  e l  órgano de c o n tr o l  56 e s  p rop o rcio n a­

da por un perno de r e a c c ió n  88 que se apoya en e l  

extrem o d e la n te ro  d e l  órgano de c o n tr o l  56 y  se 

p ro lo n g a  a  t r a v é s  de una a b e r tu r a  90 en  l a  pared 

d e la n te r a  d e l  p is t ó n  im p u lso r, en  com unicación con 

l a  cámara 8 2 . Una a ra n d e la  de c ie r r e  adecuada 92  se
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dispone e n  l a s  p ared es l a t e r a l e s  de l a  a b e r tu ra  90 

p ara  acoplam ien to  de c ie r r e  h erm ético  con e l  pasa­

dor 88 cerrand o a s i  t o t a l  y  herm éticam ente l a  cáma­

r a  8 2 .

Durante e l  fun cion am ien to  d e l  servomo­

t o r ,  e l  p is tó n  im p ulsor 0 s e r á  fo rza d o  h a c ia  d e la n ­

te  sobre e l  extrem o d e l árgano D de d esplazam ien to  

de f l á i d o ,  p a ra  c r e a r  una p r e s ió n  en  e l  l iq u id o  d e l 

i n t e r i o r  de l a  cámara 8 2 .  La p r e s ió n  c o n tra  e l  e x tr e ­

mo 94 d e l  perno 88 en  e l  i n t e r i o r  de l a  cámara 82 da 

lu g a r  a  que e l  c ita d o  perno se d e sp la ce  h a c ia  a t r á s  

p ara  oponerse a l  movimiento de accion am ien to  d e l ó r­

gano de c o n tr o l  56, en  una ca n tid a d  p ro p o rc io n a l a 

l a  p re s ió n  e x is t e n t e  en  e l  i n t e r i o r  de l a  cámara 81; 

m ediante l a  e le c c ió n  ap rop iad a  d e l tamaño de diáme­

tr o  d e l  perno 88 con r e la c i ó n  a l  diám etro d e l  órga<- 

no im pulsado o de d esp lazam ien to  de f ld i d o ,  puede 

o b ten erse  p rácticam en te  c u a lq u ie r  r e la c i ó n  deseada 

de fu e r z a  de r e a c c ió n  a  f u e r z a  su m in istra d a .

Una de l a s  d i f i c u l t a d e s  in h e re n te s  a l a  

n a tu r a le z a  de e s t e  in v en to  e s  l a  que se  en cu en tra  

p ara  l l e n a r  y  d e sc a rg a r  un cuerpo de l iq u id o  t o t a l ­

mente cerrad o  como e l  p rop orcion ad o  por l a  cámara 

8 2 . E l perno 88, como se r e p r e s e n ta  en l a  f i g .  1 , 

t ie n e  una ca b eza  94y por ra zo n e s  que se d e s c r ib ir á n  

p o ste rio rm e n te , y  l a  d is t a n c ia  e n tre  l a  base de l a  

cab eza  94 y  l a  base de l a  cámara 82 debe c o n tr o la r ­

se exactam ente tam bién cuando se l l e n a  l a  cámara 82 

con l iq u id o  p a ra  a se g u ra r  l a  c a r r e r a  com pleta de l a  

v á lv u la  y  un lle n a d o  máximo de l a  cámara 82 con l i -
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q u id o . E s ta s  co n d ic io n e s  son muy d i f í c i l e s  de conse­

g u ir  cuando l a s  u n idades han de m ontarse en e l  s i s t e ­

ma de l i n e a  de m ontaje en  e l  que cada o p e ra c ió n  debe 

r e a l i z a r s e  rápidam ente empleando e l  mínimo d e l  tiempo 

d e l  m ontador.

De acuerdo con e s t e  in v e n to , se p reten ­

de que e l  p is t ó n  im p ulsor 0 se monte y  coloque en  

un p lano generalm ente h o r iz o n t a l ,  con l a  cab eza  94 

d e l  perno 88 so b re sa lie n d o  h a c ia  a r r ib a  desde e l  a n i­

l l o  de c ie r r e  86. La cámara 82  se  l l e n a r á  com pleta­

mente con  l iq u id o  p or lo  menos h a s ta  un n iv e l  por en 

cim a d e l c ie r r e  86, y  e l  extrem o i n f e r i o r  d e l órgano 

D de d esp lazam ien to  se moverá h a c ia  a b a jo  c o n tra  l a  

cab eza  94 d e l perno 88, y ,  a  c o n tin u a c ió n , se rá n  im­

p u lsad o s ambos conjuntam ente h a c ia  a b a jo  p ara  des­

p la z a r  l iq u id o  fu e r a  de l a  p a rte  s u p e r io r  de l a  cáma­

r a  8 2 . E l  exceso  de f ld id o  s e r á  fo rza d o  a  p a sa r  e l  

c ie r r e  86 p ara  r e t i r a r  c u a lq u ie r  a ir e  in tro d u c id o  

h a s ta  e l  momento en que e l  extrem o i n f e r i o r  d e l  6 r 

gano de de aplazam iento  D l l e v a  a  cabo un c ie r r e  h er­

m ético  en  r e la c ió n  con e l  a n i l l o  de c ie r r e  86 p a ra , 

a  co n tin u a c ió n , e v i t a r  todo escap e  i n t e r i o r  de f l u i ­

do de l a  cámara 8 2 . La c o n tin u a c ió n  d e l movimiento 

h a c ia  a b a jo  d e l órgano D de d esp lazam ien to  dá lu g a r  

a  que e l  perno 88 d e scien d a  más rápidam ente que e l  

movimiento h a c ia  ab a jo  d e l  órgano D de d esp lazam ien ­

t o ,  debido a l  mayor d esp lazam ien to  de e s te  d itim o , 

h a s ta  e l  momento en que l a  cab eza  94 se apoya sobre 

l a  base de l a  cámara 8 2 . l a  ca b eza  94 d e l  perno 88 

s e r v ir á  a  co n tin u a c ió n  p ara  e v i t a r  que é s t e  se a  im-30
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p ulsad o  fu e r a  de l a  a b e r tu ra  9 0 . En a lg d n  caso s e r á  

d eseab le  p ro p o rc io n a r un m uelle im pulsado co n tra  l a  

base d e l  perno 88 durante l a  o p e ra c ió n  de m o rta je , 

p ara  a se g u ra r  que l a  cab eza  94 de é s te  perm anecerá 

en  acoplam iento  con e l  órgano D de desplazam iento  

de f lu id o  h a s ta  e l  momento enjque se r e a l i c e  e l  c i e ­

r r e  en  r e la c ió n  con e l  a n i l l o  86.

10

A co n tin u a c ió n , l a  o p e ra ció n  de m ontaje 

se com p letará  h acien do descenderbna c u b ie r ta  de s e r ­

vom otor, a  l a  que se h aya  a t o r n il la d o  un c i l in d r o  

p r in c ip a l  A , sobre l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  órgano D 

de d esp lazam ien to  de f lu id o  y  e l  p is tó n  im p ulsor C. 

Con a n te r io r id a d  a l  momento de comenzar l a  o p eració n  

de m ontaje an teriorm en te  d e s c r i t a ,  e l  órgano D de

1 5 . d esp lazam ien to  de f lu id o  no l l e v a r á  l a  a ra n d e la  de 

tope 1 6 ; de form a que e l  extrem o s u p e r io r  d e l órgano 

D de d esp lazam ien to  pueda d e s l iz a r s e  fá c ilm e n te  a 

t r a v é s  d e l  c ie r r e  de v a c io  30, a ra n d e la s  de r e fu e r ­

zo 26 y  2 4 , ta c o  o b turad or 22  y  r e té n  2 0 .  La c u b ie r -

20. t a  se im p u lsará  h a c ia  a b a jo  p ara  com primir com pleta­

mente e l  m uelle de re to rn o  76 en  cuya p o s ic ió n  e l  

extremo s u p e r io r  d e l  órgano D de desp lazam ien to  de 

f lu id o  a s t a r á  ad yacen te a l  extrem o s u p e r io r  d e l c i ­

lin d r o  p r in c ip a l-  A , de manera que l a  a ra n d e la  de t o -

2 5 . pe 16  pueda d e s l iz a r s e  en  p o s ic ió n  a  t r a v é s  de l a  

a b e r tu ra  ro sca d a  d e l extrem o su p e r io r  d e l  c i l in d r o  

p r in c i p a l ,  e in s t a la r s e  un a n i l l o  de p r e s ió n  96 ade­

cuado p a ra  m antener en  su lu g a r  a  l a  c it a d a  arande­

l a .  A c o n tin u a c ió n , e l  perno ro scad o  98  puede in s t a -

3 0 . l a r s e  p a ra  com p letar e s t a  f a s e  de l a  o p e ra c ió n  de
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m on taje.

Como se in d ic ó  a n te rio rm e n te , l a  f i g .  2 

e s  una v i s t a  fra g m e n ta r ia  de una unidad de servomo­

t o r  que p re s e n ta  uña l i g e r a  m o d ific a c ió n  de l a  form a 

de c o n s tr u c c ió n  de l o s  m edios de r e a c c ió n  O; de no 

s e r  por e s t a  l i g e r a  m o d if ic a c ió n  e l  servom otor s e r i a  

ig u a l  a l  re p re se n ta d o  en  l a  f i g .  1 . En l a  form a de 

c o n s tr u c c ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  2 , l a  cámara 

10 0 , que e s  e q u iv a le n te  a  l a  cámara 82 de l a  form a 

de c o n s tr u c c ió n  d e s c r i t a  en  prim er lu g a r ,  e s t á  form a- 

d a e n e l  extrem o p o s t e r io r  d e l  elem ento im pulsado u 

órgano D' de d esp lazam ien to  de f lu i d o .  (Las p a r te s  

de l a  f i g .  2 s im ila r e s  a  l a s  p a r te s  co rresp o n d ie n ­

t e s  de l a  f i g .  1 ,  se re p re s e n ta ra n  con l o s  mismos 

números de r e f e r e n c ia  a fe c ta d o s  de una coma o p r i ­

ma). E l P is tó n  C' de l a  form a de c o n s tr u c c ió n  r e ­

p rese n tad a  en  l a  f i g .  2 , t ie n e  un cubo a n u la r  102 

d isp u e sto  p ara  in tr o d u c ir s e  en l a  cámara 100, y  t i e ­

ne una a b e r tu ra  c e n t r a l  104 p rep arad a p a ra  l l e v a r  un 

perno de r e a c c ió n  88*. E ste  perno de r e a c c ió n  88' de 

l a  p re se n te  form a de c o n s tr u c c ió n  e s  lig e ra m e n te  más 

c o rto  que e l  perno 88, por ra zo n e s que se e x p lic a r á n  

más a d e la n te , y  e l  órgano de c o n tr o l  de e s t a  forma 

de c o n s tr u c c ió n  e s t a r á  p r o v is to  de una p ro lo n g a c ió n  

que se e x tie n d e  a x ilm e n te , d e l mismo diám etro que 

e l  perno de r e a c c ió n  8 8 ',  p ara  ap oyarse con e l  ex­

tremo p o s t e r io r  d e l perno de r e a c c ió n  88' en  e l  in ­

t e r i o r  de l a  a b e r tu ra  10 4 .

E l m ontaje de l a  e s t r u c t u r a  re p r e s e n ta -

30 da en l a  f i g .  2 debe r e a l i z a r s e  p referen tem en te  con e l
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órgano D' de d esp lazam ien to  de f ld id o  mantánido v e r ­

tic a lm e n te  con l a  a b e rtu ra  de l a  cámara 100 h a c ia  a r r i  

b a . La cámara 100 se l l e n a r á  con l iq u id o  y  se h a rá  des 

cender a e l l a  un p is tó n  C ' con un perno 8 8 ',  p r o v is to  

de cab eza  so b re sa lie n d o  h a c ia  a b a jo  desde a q u é l. Se 

p e r m it ir á  que e l  perno 88' se apoye en  e l  extremo in ­

f e r i o r  de l a  cámara 100, a n te s  de que e l  extrem o i n ­

f e r i o r  d e l  cubo 102 se apoye en e l  a n i l l o  de c ie r r e  

108  de l a s  p ared es l a t e r a l e s  de l a  cámara 1 0 0 .  Con 

p r e fe r e n c ia ,  e l  perno 88' te n d rá  una lo n g itu d  t a l  que 

su extrem o su p e r io r  quede por d ebajo  d e l a n i l l o  de 

c ie r r e  110  de l a  a b e rtu ra  90' h a s ta  e l  momento en que 

e l  extrem o i n f e r i o r  d e l cubo 102 se a c o p le  con e l  a n i­

l l o  de c ie r r e  108  p ara  r e a l i z a r  con é s te  un c ie r r e  

h e rm é tico . Durante l a  o p e ra c ió n  de descenso d e l  p is ­

tó n  C ,  c i e r t a  ca n tid a d  de f lu id o  p a sará  d e l  a n i l lo  

de c ie r r e  108  p a ra  r e t i r a r  c u a lq u ie r  a ir e  que h aya 

quedado en  e l  mismo, y  se h a rá  s a l i r  a lg d n  l iq u id o  por 

l a  a b e r tu ra  9 0 ',  mas a l l á  d e l a n i l l o  de c ie r r e  1 1 0 , pa­

r a  r e t i r a r  e l  a ir e  de l a  cámara 1 0 0 . Inm ediatam ente 

después de queáL extrem o i n f e r i o r  d e l p is t ó n  C' rear- 

l i c e  un c ie r r e  herm ético  en  com binación con e l  a n i­

l l o  de c ie r r e  1 0 8 ,  e l  extrem o s u p e r io r  d e l  perno de 

r e a c c ió n  88' to c a r á  a l  m i l l o  de c ie r r e  H i p a r a  rear- 

l i z a r  con é s te  un c ie r r e  h erm é tico ; a c o n tin u a c ió n , 

se puede im p u lsar h a c ia  ab a jo  e l  p is tó n  C' p ara  dar 

lu g a r  a  que e l  perno de r e a c c ió n  88' se d esp lao e  ha­

c i a  a r r ib a  h a s ta  que su cab eza  94' se apoye en e l  ex­

tremo i n f e r i o r  d e l  cubo 10 2 . Á c o n tin u a c ió n  se e v i t a ­

r á  un u l t e r i o r  movimiento de d escen so , después de lo
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cu a l puede in v e r t i r s e  e l  con jun to  h acién dose descen­

d er sobre e l  extrem o s u p e r io r  d e l  órgano D' de des­

p lazam ien to  de f ld i d o ,  una c u b ie r ta  de servom otor 

a  l a  que se ha acop lad o  un c i l in d r o  p r in c i p a l ,  de 

una manera s im ila r  a  l a  d e s c r i t a  previam ente p ara  

l a  e s t r u c tu r a  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  1 .

Como s^ in d icó  an teriorm en te  l a  f i g .  3 

e s  una v i s t a  de d e t a l le  y  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 

una p a rte  de un servom otor de f lu id o  a p re s ió n  sim i­

l a r  en todo a l  rep re sen ta d o  en  l a  f i g .  1 , y  que mues­

t r a  una t e r c e r a  form a de c o n s tr u c c ió n  de p a r te s  de 

e s t e  in v e n to . Las p a r te s  de l a  f i g .  3 que co rresp o n ­

den a  p a r te s  s im ila r e s  re p re se n ta d a s  en  l a  f i g .  1 

se d e s ig n a rá n  con números ig u a le s  a fe c ta d o s  por una 

doble prim a.

La e s t r u c t u r a  re p re se n ta d a  en  l a  f i g .  3 

e s t á  id ea d a  p ara  s e r  u t i l i z a d a  en un c i l in d r o  p r in ­

c ip a l  que ten ga  un extrem o d e la n te ro  cerrad o  fu n d i­

do in te g ra m en te , s im ila r  a l  rep re sen ta d o  en l a  e s­

p e c i f ic a c i ó n  a n te s  c it a d a  nS 8 1 0 . 1 6 7 . Bn l a  form a 

de c o n s tr u c c ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  3 e l  tubo 

84" es  lig e ra m e n te  a la rg a d o  con r e la c ió n  a l  re p re ­

sentado en l a  f i g .  1  con  o b je to  de p ro p o rc io n a r 

una p a rte  de g u ia  más la r g a  e n tr e  e l  c ie r r e  86" y  

e l  extrem o d e la n te ro  d e l  cubo 84" .  Se p ro p o rcio n a  

un ta c o  112  p a ra  e fe c t u a r  un c ie r r e  h erm ético  en 

com binación con e l  a n i l l o  86" ,  p or ra zo n e s  que r e ­

s u lt a r á n  e v id e n te s  en l a  d e s c r ip c ió n  d e l fu n cio n a ­

m iento d e l co n ju n to .

30 La e s t r u c t u r a  re p re se n ta d a  en  l a  f ig u -
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r a  3 e s t á  id ead a  p ara  m ontarse con un p is t ó n  de  ̂m-  

p u ls ió n  0 " montado y  soportad o  h o rizo n ta lm en te  con 

l a  a b e rtu ra  de su cubo 8 4 " h a c ia  a r r ib a .  Con l a  car- 

beza 94 " d e l perno de r e a c c ió n  8 8 " soportad a en 

p o s ic ió n  por encim a d e l  a n i l l o  de c ie r r e  86 " ,  se v i e r  

te  l iq u id o  en  l a  cámara 8 2 " h a s ta  que su n iv e l  se ha­

l l e  por encim a d e l a n i l l o  de c ie r r e  86 " .  En e l  e x tr e ­

mo s u p e r io r  d e l cubo 84" se monta un ta c o  112  y  se 

fu e r z a  h a c ia  a b a jo  c o n tra  l a  cab eza  9 4 " d e l perno 88" 

p a ra  f o r z a r  a l  a ir e  y  a l  ex ce so  de liq u id o  en to m o  

a l  a n i l l o  de c ie r r e  86" y  más a l l á  d e l  v á s ta g o  1 1 2 .

E l  movimiento de descenso de d ich o  v á sta g o  112  c o n ti­

nuará h a s ta  que se r e a l i c e  un c ie r r e  h e r  n ético  en  com 

b in a c ió n  con e l  a n i l l o  de c ie r r e  86 " y ,  a  con tin u a­

c ió n , e l  perno de r e a c c ió n  88 " se d e s p la z a r á  h a c ia  aba 

jo  h a s ta  que su cab eza  9 4 " se a co p le  con e l  extrem o 

in f e r i o r  de l a  cámara 8 2 " .  E l  p is tó n  C" puede mover­

se en to n ces y  d e s p la z a rs e  lib r e m e n te , en ta n to  que 

e l  ta co  112  se h a l le  s itu a d o  d en tro  d e l cubo 8 4 "y y  

e l  perno de r e a c c ió n  8 8 " se h a l la r á  to ta lm en te  en­

cerrad o  en  e l  in t e r i o r  d e l  p i s t ó l e  im p u lsió n  0 " .  En 

l o s  ca so s  en  que deba e je r c e r s e  una fu e r z a  co n tra  e l  

extrem o i n f e r i o r  d e l perno de r e a c c ió n  8 8 " p ara  ase­

g u ra r  e l  manteniniento d e l mismo en  acoplam ien to  con 

e l  ta co  112  cuando é s te  e s t á  sien d o im pulsado a l  i n ­

t e r i o r  de l a  cámara 82" ,  l a  o p e ra c ió n  de m ontaje an­

t e s  d e s c r i t a  puede r e a l i z a r s e  con a n te r io r id a d  a l  mo­

mento en que l a  s e c c ió n  f r o n t a l  32  d e l  p is t ó n  se a to r  

n i l l a  a  su s e c c ió n  34  d e l  p is t ó n .

Cuando vaya  a  em plearse e l  c i l i n d r o  p r in30
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c ip a l  d e l  t ip o  de extrem o cerrad o  rep resen tad o  en  

l a  Memoria nS 8 10 . 1 6 7 , l a  a ra n d e la  de tope 16  se 

in s t a la r á  en e l  árgano D" de d esp lazam ien to  d̂e f i n i ­

do, y  é s t e  se h arád escen d er a l  i n t e r i o r  d e l extrem o 

a b ie r to  de un c i l in d r o  p r in c i p a l .  A c o n tin u a c ió n  lo s  

elem entos 2 0 , 2 2 , 2 4 , 2 6 , 28  y  30 se fo r z a r á n  h a c ia  

a b a jo , sobre e l  árgano D" de d esp lazam ien to  de f l u i ­

do h a s ta  ocupar su s p o s ic io n e s  c o r r e c t a s ,  y  se h a rá  

descen d er en torn o  a l  extrem o exp u esto  d e l  árgano D" 

de d esp lazam ien to  de f lu i d o ,  una c u b ie r ta  de servo ­

motor p ara  s e r  a t o r n i l la d a  a l  c i l in d r o  p r in c i p a l .  E l 

m uelle de re to rn o  76  y  l a  p la c a  de tope de m uelle  78 

se in s t a la r á n  a  co n tin u a c ió n ; y  un p is tó n  im pulsor C " , 

que se h a montado como se ha d e s c r it o  an teriorm en te 

puede h a c e rse  descen d er a l  i n t e r i o r  de l a  c u b ie r ta  

d e l  servom otor sobre e l  extrem o s u p e r io r  d e l árgano 

D" de d esp lazam ien to  de f lu i d o .

R e s u lta r á  e v id e n te  que se ha p rop orcion a­

do un t ip o  nuevo y  p e rfe cc io n a d o  de e s tr u c tu r a  de 

r e a c c ió n  que e s t á  con ten id o  to ta lm en te  en e l  in t e ­

r i o r  de p a r te s  m ecánicam ente im pulsadas d e l  servomo­

t o r ,  y  que puede m ontarse s e n c i l l a  y  ráp idam en te.

N O T A

D e s c r it a  s u fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  

d e l in v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  

p r á c t ic a ,  debe h a ce rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io ­

nes an teriorm en te  in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de modi­

f ic a c io n e s  de d e t a l le  en cuanto no a l t e r e n  su p r in ­

c ip io  fun dam en tal, sien do l o  que c o n s titu y e  l a  e s e n ­

c ia  d e l  r e fe r id o  in v en to  y  por lo  que se s o l i c i t a
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P a ten te  de In tro d u c c ió n  por 10  años en España: "PER 

FECCIONAMIENTOS EN SERVOMOTORES"; c a ra c te r iz á n d o s e  

por l o  s ig u ie n te :

16  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en servom o tores, 

c a r a c te r iz a d o s  por comprender un d is p o s i t iv o  de v á l ­

v u la  de c o n tr o l  accion ado por e l  con d u cto r, que con­

t r o l a  l a  d i fe r e n c ia  de p r e s ió n  a p lic a d a  a  un órgano 

im pulsor que a c c io n a  un órgano im pulsado, y  además 

porque unode d ic h o s  órganos im pulsor e impulsado t i e ­

ne una cámara en l a  que s o b re s a le  e l  o tro  órgano, de 

manera que l a  a c t iv a c ió n  d e l  servom otor tie n d e  a  r e ­

d u c ir  e l  volumen de l a  c i t a d a  cám ara, e n  l a  c u a l vá  

un m a te r ia l  tra n sm iso r de p re s ió n  y  s u s c e p t ib le  de 

f l u i r ,  que se comprime e n tr e  l o s  c ita d o s  órganos im­

p u ls o r  e im pulsado y  que a c o p la  e l  d is p o s i t iv o  de con 

t r o l  de v á lv u la  a l  a c t iv a r s e  e l  servom otor, de manera 

que l a  in te n s id a d  de l a  f u e r z a  de p re s ió n  de r e a c c ió n  

que se hace l l e g a r  a l  d is p o s i t iv o  de v á lv u la  de con­

t r o l  e s t á  en  fu n c ió n  d e l  tamaño de l a  s u p e r f ic ie  de 

acop lam ien to  d e l d is p o s i t iv o  de v á lv u la  de c o n tr o l y  

de l a  in te n s id a d  de l a  p r e s ió n  de deform ación  en d i­

cho m a t e r ia l .

26 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según r e i v i n d i ­

c a c ió n  1 6 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  órgano im pulsor 

se form a con l a  c i t a d a  cámara e n  form a de una prim e­

r a  a b e r tu ra  axilm en te  p rolon gad a en l a  c u a l  se  in ­

tro d u ce e l  órgano im pulsado, y  con una segunda a b er­

tu r a  ax ilm en te  p ro lo n gad a, de diám etro i n f e r i o r  a l  de 

l a  c ita d a  p rim era a b e r tu r a , con l a  c u a l  com unica, y  

en  l a  que se in trod u ce una p a r te  d e l  d is p o s i t iv o  de
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38 -  P e rfe c c io n a m ie n to s , segdn r e i v i n - .  

d ic a c ió n  1 8 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  órgano impul­

sado se form a con l a  c i t a d a  cámara en form a de nun. 

prim era a b e r tu ra  p rolon gad a a x ilm en te  en  l a  que se 

in tro d u ce  e l  órgano im p u lso r, e l  c u a l t ie n e  una se­

gunda a b e r tu ra  axilm en te  p rolon gad a y  de diám etro

10 .

i n f e r i o r  a l  de l a  p rim era a b e r tu ra  c it a d a  con l a  

c u a l com unica, ¡%en l a  que se in tro d u ce  una p a rte  

d e l  d is p o s i t iv o  de v á lv u la  de c o n t r o l .

48 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , segán  r e i v i n d i­

c a c ió n  28 0 38, c a r a c te r iz a d o s  porque e x c ita d o  ma­

t e r i a l  e s  un f lu id o  h id r á u lic o  tra n sm iso r de pre­

s ió n .

1 5 . 58 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , segdn r e i v i n ­

d ic a c ió n  48, c a r a c te r iz a d o s  p o r d isp o n erse  c ie r r e s  

h erm é tico s e n tre  l a  p a r te  in tr o d u c id a  d e l  órgano 

im pulsado 0 d e l órgano im p u lsor y  l a  c i t a d a  prim era 

a b e r tu r a , y  e n tre  l a  p a r te  in tr o d u c id a  d e l c ita d o

2 0 . d is p o s i t iv o  de v á lv u la  de c o n tr o l  y  l a  segunda ab er 

tu r a  m encionada.

68 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , segdn r e i v i n ­

d ic a c ió n  48 0 58, c a r a c te r iz a d o s  porque l a  p a rte  

c it a d a  d e l  d is p o s i t iv o  de v á lv u la  de c o n tr o l  se f o r ­

25 . ma con un perno p r o v is to  de ca b e za , con é s t a  en l a  

prim era a b e r tu ra  c ita d a  y  prolongado a  t r a v é s  de l a  

segunda a b e r tu r a .

78 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , segdn r e i v i n ­

d ic a c ió n  6 8 , c a r a c te r iz a d o s  por m ontarse con l a s

3 0 . e ta p a s  de s o p o rta r  e l  órgano im pulsor 0 e l  órgano
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im pulsado v e r t ic a lm e n te , con l a  prim era a b e rtu ra  en 

l a  p a rte  s u p e r io r , con e l  perno en  acoplam iento  de 

c ie r r e  h erm ético  con un c ie r r e  co locad o  en  l a  segun­

da a b e r tu r a , y  con  l a  cab eza  d e l perno fu e r a .d e  aco­

p lam ien to  con l a  base de l a  prim era a b e r tu ra ; de co­

lo c a r  e l  órgano im pulsado o l a  p a rte  in tr o d u c id a  d e l 

órgano im p ulsor en l a  p rim era a b e r tu ra ; de f o r z a r  e l  

órgano im pulsado o e l  órgano im pulsor h a c ia  a b a jo , 

h a s ta  pasado un c ie r r e  de l a  prim era a b e r tu ra  mien­

t r a s  que se e v i t a  e l  movimiento d e l  perno para r e t i ­

r a r  c u a lq u ie r  a i r e ;  y ,  a  c o n tin u a c ió n , de co n tin u a r 

e l  movimiento d e l órgano im pulsado o d e l  órgano im­

p u ls o r  m ien tras se perm ite a l  perno m overse.

86 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en servom otores, 

t a l  y  como queda su stan cia lm e n te  d e s c r ito  en l a  p re­

sen te  Memoria e iJgtst^ado en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Mê  de v e i n t i t r é s  h o ja s

e s c r i t a s  a  máquina
°1t 9MAY. 1962'
ORATION,

Y MOOET
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