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Este invento se refiere a una composición 

o mezcla de polipropileno, caracterizada por su 

carencia de fragilidad, especialmente a las tempera­

turas más bajas. Es invento comprende a la vez 

la nueva mezcla o preparación, y su obtención.
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El polipropileno utilizado en la compo­

sición de este invento, es altamente cristalino y 

rígido debido a ser insoluble por lo menos en el 

80%, en n-heptano, a su punto de ebullición. El 

polipropileno puede obtenerse por cualquier proce­

dimiento conocido en la técnica para la obtención 

de este cuerpo:
Los productos de polipropileno moldeado, 

tienen una baja resistencia al impacto o choque 
a temperaturaa inferiores, transformándose en frá­

giles a OSO aproximadamente. En el.polipropileno 

do este invento, esta tendencia a la gragilidad 

se elimina mezclando de 3 a 15 partes de polibuta- 

dieno con 100 partes de polipropileno.
El polibutadieno utilizado, tiene mía 

estructura molecular de cadena lineal, y la micro- 

estructura por análisis i ni. r a-rojo se comprueba 
que no contiene' más del 12/j de producto de adicion- 

1,2. Los polibutadienos de estructura de cadena 
lineal, se obtienen por polimerización en solución, 

no en emulsión. Difieren en su contenido de produc 

tos de adición 1,4-cis, y afectan al polipropileno 
de modo algo distinto. El polibutadieno preferido 

para mezclar con el polipropileno tiene una estruc­
tura molecular de cadena lineal y su ni ero e s fractu­

ra , determlae.da por análisis infra-rojo es producto
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Producto de adición-1,2 5 a- 12%

" " 1,4-cls 25 a 70%

". " 1,4-trans Resto
Estos poli'butadienos, a diferencia de los polímeros 

de emulsión, tienen una estructura molecular de 

cadena lineal, do son cristalinos y tienen excelen­

tes propiedades a laja temperatura. Un, análisis 

infra-rojo típico de un polímero de emulsión, es 
Producto de adición-1,2 18%

" " 1,4-ois 1*3%

" " 1 ,4-trans 64%
Además, los poli'butadienos de emulsión se hallan 

relativamente muy ramificados, y contienen más gel 

que los poli'butadienos proferidos.

Todas las partes y porcentajes de esta 
memoria son ponderales salvo indicación en contrario. 

Los poli'butadienos de estructura molecular de cade­

na lineal, se preparan bien en masa o en un disol­

vente bidrocarburado para el butadieno, y a una 
temperatura de 0 a 100BC. Pueden emplearse distin­

tos catalizadores en una cantidad de aproximadamen­

te 1 a 50 milimoles (para catalizadores insolubles) 

o de aproximadamente 0,00$ a 1 milimol (para catali­

zadores solubles) por lOOg de monómoro, tal como 
(a) un haluro u otro compuesto de mi metal del grupo 

VIII del sistema periódico, a. saber cobalto, níquel, 
paladio, platino, o incluso hierro, osmio, iridio, 

rhodio, o rutenio y (b) un compuesto organometálico 
de un metal del grupo II o III del sistema periódi­

co, de le. fórmula general KeR X, en la que Me ro-
n-1
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presenta, por ejemplo, "berilio, magnesio, cinc o

aliminio; R representa un radical arilo o alkilo;

X representa un halógeno, y n es la-valencia del

metal; o mi compuesto organometálico de un metal

o.el grupo III d'-'l sistema periódico tal como boro

o aluminio, de la fórmula HeR X , egla que H,X
n-2 2

y n tienen los mismos significados; o una mezcla 
de (a) un hidruro de un compuesto organometálico 

de un metal tal como aluminio, galio, indio, talio 

o glucinio y (b) un tri- o tetrahaln.ro .de un metal 

tal como titanio, silicio, torio, zirconio, estado, 

plomo hafnio, germanio o cerio.

El catalizador preferido es un catalizador 

a base de litio que puede ser litio metálico o un 

compuesto organolítico en el que el litio ejerce 

una acción reductora suficientemente enérgica para 
desplazar el hidrógeno del agua. Los "compuestos 

organolíticoa" tal como se emplean en esta memoria, 
comprenden los distintos hidrocarburos líticos, o 

sea hidrocarburos en los que uno o más átomos de 

hidrógeno se han sustituido por litio, y aducidos 
de letio con compuestos aromáticos policíclicos. 
Constituyen hidrocarburos líticos adecuados, por 

ejemplo, los compuestos de alkil-litio tales como 
metil-litio, etil-litio, butil-litio, au.l-rj.itio, 

"lexil-litio, 2-ctil-hexil-litio, y n-hexadecil-litio. 
.Idemás, de los compuestos líticos alifáticos satúra­

los, son también apropiados los compuestos insatura­
dos tales como el alil-litio, el metalil-litio y 

:3imila-"es. Los compuestos aril-, alkaril- y aralkil-
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litio, tales como fenil-litio, los distintos tolil- 

y xilil-litios, los alfa- y beta-naftil-litio y si­
milares, son también apropiados. Pueden utilizarse 

también las mezclas de los distintos compuestos de 

hidrocarburos líticos. Por ejemplo, puede preparar­

se un catalizador haciendo reaccionar un compuesto 

inicial de hidrocarburo lítico, sucesivamente, con

un alcohol y con una defina, tal y como propilen- 

(o sea una técnica análoga a la técnica "Alfin") por 
cuyo medio una proporción mayor o menor de litio del 

hidrocarburo inicial se desplaza para formar un alcé- 

xido líquido y un nuevo compuesto organolítico con 

la defina. Constituyen compuestos adicionales de 
hidrocarburo lítico, los compuestos hidrocarburados 

polilíticos tales como por ejemplo cualquier hidro­
carburo que contenga de 1 a 40 átomos de carbono 
aproximadamente, en los que el litio a sustituido 

a varios átomos de hidrógeno. Como ejemplos de com­
puestos de hidrocarburos polilíticos adecuados pue­

den citarse los compuestos dilíticos de alkileno 

tales como metileno-dilitio, etileno-dilitio, trimeti- 

leno-dilitio, pcrtsnetileno-dilitio, hexometileno- 

ailitio, docametileno-dilitio, octadecsmetileno-dili- 
tio y 1,2-dilitio propano. Otros hidrocarburos p d i -  
líticos adecuados son compuestos arílicos, aralkíbi­

ces y alkarílicos, tales como 1,4-dilitio-bence.no, 
1 ,5-dilitio naftaleno, 1,2-dilitio-l,3-trifenil propa­

no y similares. Son también apropiados los hidro­
carburos trilíticos y superiores, tales como -] ,3,5- 

trilitio penteno o 1,3,5-trilitio benceno. Otros
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compuestos comprenden varias amidas de hidrocarbu­
ros líbicos. Análogamente, pueden emplearse los 

aducidos de hidrocarburos'aromáticos líbicos poli­

nucleares, obtenidos por simple reacción del litio 

metálico con naftaleno, sntraceno y otros hidrocar­
buros aromáticos polinucleares análogoa. ni hidro­

carburo adquiere una, carga negativa sin perder 

ninguno de sus hidrógenos y sirve como unión ( el 

litio pierde un electrón para servir como catión) 
de la sal. Debe tenerse presente que el litio metá­

lico o los distintos compuestos de litio pueden 
emplearse bien solos o bien en cualquier combinación < 

como méselas, con cualquiera de los demás. A conti­

nuación figura un ejemplo.
Se lavó butadieno pera eliminar los inhibi­

dores, y se secó haciéndolo pasar a través de una 
columna de aluminio. Se colocó en un autoclave tina 

solución al 25% de este butadieno en hexano seco, 

cuidando de excluir el aire y la humedad. Luego, 
mientras se agitaba, se agregó catalizador de n-butil- 
litio, utilizando 0,0035 parte de letio por 100 

partes de butadieno. La polimerización se llevó a 

cabo a una temperatura de 33,3 a 4330, durante 21 
horas. Después de alminar el disolvente, el poli- 

butadieno tenía una viscosidad Mooney de 77,5 (i'L-4)
- ana viscosidad inherente de 2,o. La estructura 
le este polímero, determinada por análisis infra­

ro jo, era
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1,4-trans 59%
1,2 7%

Este poli'butadieno se utilizó como muestra número

1 en él ensayo comparativo siguiente.
Se molieron separadamente 10 partes de po- 

libutadieno de cadena lineal (muestra n.S -]) o poli­

merización en disolvente, y -]0 partes de poli'buta­

dieno polimerizado en emulsión (muestra 2) en 
1C0 partes de polipropileno, así como 10 partes de 

SER (Nuestra nS 3) y -]0 partes de caucho butilo 

(muestra nS 4). (Pueden mezclaras intimamente por 

por cualquier medio adecuado). Las resistencias 

al impacto de las mezclas se comparan en la, tabla 
siguiente con un polipropileno de control al que no 
se añadió producto alguno. ("PBD" significa poli'bu­
tadieno ).
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Polipropileno

CONTROL No. 1 No. 2 No. 3 

100 90 90 90

PBD de cadena lineal en general 

PBD polimerizado en emulsión 

SBR

Caucho butilo

Resistencia al inpacto Izod con 
ranura (pies/libras)

90

10

10

10

No. 4

90

10

A la tempei'atura ambiente 1.7 2.7 1.6 2.0 3.7 Og

A +10S C. ' * 1.9 0.9 0.9 1:0 gp

A OB C. 0.25 1.4 0.7 0.9 0.5

A -59 C. 0.7 ' 0.6 0.2

A -10S 0. 1.1 0.7 0.5 - -

A -203 c. 0.85 0.6 0.5

! ' '
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Es evidente que a temperaturas inferiores, el poli­

propileno que contiene PBD de cadena lineal no 

pierde su resistencia al impacto tan rápidamente 

como los que contienen otros cauchos.*

Dado que los polibutadienos utilizados 

en este invento se preparan a menudo en solución en 

hidrocarburo, se ha comprobado la conveniencia de mez­

clar una solución o pasta del polibutadieno con el 

polipropileno, adecuadamente en una condición pulve­

rizada o finamiento dividida de otro modo, y el 

evapoar el disolvente de la mezcla, con objeto de 

depositar una película de polibutadieno sobre las 
superficies de las partículas de polipropileno. Las 

partículas así revestidas se mastican fácilmente o 

se transforman de otro modo en la mezcla útil a 

que este invento se refiere, por ejemplo moliendo 

en un molino de caucho o en un mezclador Banbury o 

en otros tipos conocidos de mezcladores, o en un 

mezclador-expulsor o cualquier equivaTen-^QÓb los 

aparatos anteriores.
La concentración de catalizador a base 

de litio empleado en la polimerización preferida 
de butadieno-1,3 es dol orden de alrededor de 0,0001 

a 0,1 g aproximadamente de litio activo por 100 g 

de monómero.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento así como la manera de realizarlo en 

la práctica, debe hacerse constar que las dispo­

siciones anteriormente indicadas son suscepti­

bles de modificaciones de detalle en cuanto
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no alteren gu principio fundamental. También se 

hace constar que el invento se refiere a una soli­

citud de patente presentada en Norteamérica con

fecha 19 de mayo de.1961 nS 111.160, acogiéndose

por lo tanto a los beneficios que conceden los 

Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo 

que constituye la esencia del referido invento 

y por lo que se solicita patente de invención

por 20 años en España: "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION 
DE DITA COMPOSICION DE POLIPROPILENO"; caracteri­

zándose por lo siguiente:

1§.-Procedimiento de obtención de una 

composición de polipropileno, caracterizado porque 

ésta tiene una resistencia mejorada al choque, a 

bajas temperaturas, y -por mezclarse una proporción 

elevada de resina cristalina de polipropileno, con 
una proporción reducida de un polibutohie.no elastó- 

morpíie cadena lineal, que no contenga más del 

15/'̂ de producto de adición 1,2.
2-.-Procedimiento,según lo especificado 

en la reivindicación 1 &, caracterizado porque el 

polibutadieno se obtiene polimerizando butadle.no-
1,3, por medio de un catalizador a base de litio.

38.-procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 1& o 28, caracterizado por 

mezclarse una pasta de polibutadieno con resina 

de polipropileno finamente dividida; se evapora el 

disolvente de la mezcla para depositar una pelícu­
la del polibutadieno en las superficies de las 

partículas de resina, y estas partíalas se
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transforman luego en una composición.'

4- .-Procedimiento, según lo especificado 

en cualquiera de las reivindicaciones 1^ a 33, 
caracterizado porque el polibutadie.no y el poli­

propileno se mezclan o preparan en la composición 

deseada por medios mecánicos.

5- .-Procedimiento, caracterizado por 

permitir la preparación de una composición de poli­

propileno cristalino y polibutadieno elastómero

de cadena lineal, conteniendo éste no más del 15% 
de producto de adición 1,2.

6^.-Procedimiento, según lo especificado 

en la reivindicación 5^, caracterizado porque 

el polibutadieno contiene de 23 a. 70% de producto 

de adición 1,4-cis.
Y^.-Procedimiento, según lo especificado 

en la reivindicación 5^ o 63, caracterizado porque 

la composición contiene prácticamente 10 partes de 

polibutadieno y 90 partes de polipropileno.

83.-Procedimiento, según lo especificado 

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores 
53 a 73, caracterizado porque el polibutadieno 

tiene la nicroestructura siguiente:
Producto de adición-1,2 5 a 12%

" " -1 ,4-cis 25 a 70%

" " -1,4-trans Resto

93.-Procedimiento, según lo especificado 

en cualquiera de las reivindicaciones 5^ a 8^, carao 

terizandose porque el polipropileno constituye la 

mayor proporción, y el polibutadieno la proporción

[
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menor de la composición.

10&.-Procedimiento, según lo especificado 
en cualquiera da las reivindicaciones 5- a 9^, ca­
racterizado porque el nolíbutadleno se produce 

polimerizando butadiono-1,3 por medio do un catali­
zador a base de litio.

11 a.-Procedimiento, caracterizado por 

permitir la obtención de una composición de resina 

le resistencia mejorada al choque a bajas tempera­
turas , preparada por el procedimiento de cualquiera 
de las reivindicaciones a 4-3.

q23.-Procedimiento de obtención de una 

composición do polipropileno; tal y como queda

ínr
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