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por 20 años

por "Un prooeso para la preparación de aceites aislantes de 
la electricidad" - ------------------------------- -------------

a favor de: IHE B R I U S H  PETROLEUM COMPARI IIMIEEB, de naciona­
lidad británica, domiciliada en Dritannic House, Finsbury Oir- 
ous, 10ND0E (Gran Bretaña)'.
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MEMORIA DESCEIPUVA

Esta invención se refiere a la preparación de aceites 
aislantes de la electricidad procedentes de provisión de pe­
tróleo por hidrogenadla catalftica/,

los aceites aislantes de la electricidad son una clase 
5 de aceites muy conocida usados en transformadores y también en 

otros dispositivos de equipo eléctrico, por ejemplo condensa­
dores instalaciones de distribución y cables*. Ellos normalmente 
tienen una viscosidad de entre 1 y  9 grados Engler a 20 grados 
centígrados, y pueden tambián satisfacer apremiantes neoesida- 

10 des con relación a otras propiedades, particularmente su fir­
meza al envejecimiento y poder factor.

Se propuso anteriormente usar la hidrogenadón catalfti- 
, ca oom.o un paso en la preparación de aceites aislantes de la

electricidad o componentes de estos, Eo obstante, se ha esta-
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blecido que no todo catalizador dó productos resultantes igua— 
les^ par ti cularmente en relación a la firmeza al en ve j e cixai en— 
to y poder factor de los productos*.

Segtín la presente invencida un proceso para la preparación 
de aceites aislantes de la electricidad procedentes de provi­
sión de petróleo que incluye el paso de llevar en contacto 
la provisión a elevada temperatura en presencia de hidrógeno 
con un catalizador de hidrogenad,ón resistente al azufre» es 
caracterizado en que el catalizador usado para la hidrogena- 
cióm comprende los óxidos de molihdeno y de hierro en un so­
porte de óxido refractado, preferiblemente alómina.

El catalizador puede tambión contener el óxido de cobalto, 
la temperatura para la hidrogenadón puede ser desde 250 - 

400 grados centígrados* prefedblemente cerca los 340 grados 
centígrados'. Un orden particularmente preferido es de oerca 340 

grados centígrados por debajo los 360 grados centígrados. la 
presión puede situarse entre el orden de 5 a 150 kilogramos por 
centímetro cuadrado, pero es preferible 30 a 90 kilogramos por 
centímetro cuadrado. El periodo de velocidad puede ser desde 
0,1 a 5 volumen por volumen por hora, y la oahtidad de hidró­
geno presente, medido como gas salido de la zona de reacción, 
puede ser de 5 a 500 litros por litro de aoeite y de preferen­
cia por lo meaos 100 litros por litro de aceite. El hidrógeno 
puede ser reciclado o usado a travós de otras base#*;

la cantidad de óxido de hierro en el catalizador (calcula#, 
do como 2?e2°35 Puede ser desde 4 a 20 por oien en peso del cata­
lizador total y la oantidad de óxido de molibdeno (calculado 
como Mo 03 ) puede tambión ser desde 4 a 20 por oien en peso.
Es preferible q.ue. está presente tambión óxido de cobalto en
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una cantidad de desde 1 a 12 por edén en peso (calculado como 
0e O);» Ss deseable tener como elevado un contenido de óxido 
de hierro como posible compatible con la porosidad del sopor** 
te catalizador y un orden particularmente preferido es 10 «* 20 
por d e n  en peso** El óxido de molibdeno contenido es preferible­
mente de 8 - 1 5  por cien en peso, y un orden preferido para el 
óxido de cobalto es de 2 — 5 por d e n  en pesov la proporción 
por peso de óxido de molibdeno a óxido de cobalto debe ser por 
lo menos 1,5:1 y es preferiblemente por lo menos de 3:1^ Te­
niendo presentes estas condiciones preferidas, una particular» 
mente preferida composición es la siguiente#

Oxido de molibdeno^ MoO^ 10 a 11 por cien en peso
Oxido de cobalto, OoO 3*3 a 3?*7 por d e n  en peso
Oxido de hierro, EegOj 14 a 15 por d e n  en peso
Anrfmj.na balance
El oataüzador preferentemente es preparado por impregna*** 

oión de alrfmina con soludones de los compuestos. de metal segal*» 
da de secado y calcinación^ Á fin de producid catalizadores que 
contengan la máxima cantidad de hierro, es conveniente impregnar 
primero oon una solución de un compuesto de hierro seguida de 
secado y oaloinadótf, la impregnación oon una soludóh de un 
compuesto de molibdeno sigue luego!1* Si el catalizador contiene 
cobalto es conveniente efectuar esta impregnación la rfltima% en 
preferenda juntamente con otra caloinadón entre esta impregna­
ción y la previa impregnadóm oon molibdeno^ Otra información de 
catalizadores convenientes y sus métodos de preparación está con­
tenida en las patentes francesas números 1*195*544 - 1%244,312 y 
lü270!S70©Í

las provisiones son fraodones de petróleo destiladas, de 
preferencia acuellas que hierven al estado de inflamación de los
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aceites lubrificantes, por ejemplo aceite de husos, y pre­
feriblemente teniendo una viscosidad de desde 1 hasta 10 gra­
dos Engler a 20 grados centígrados?,

Fracciones de aceites ñafiándoos sin refinar son preferi­
das a las de aceites parafínioos o base mezclada sin refinarí 
las fracciones son preferiblemente humedecidas para que ten­
gan por otra parte un bajo punto de fluidez5*

Otros tratamientos adicionales a la hidrogenación cata­
lítica pueden ser deseables1* Estos comprenden la extracción 
disolvente, la destilación para separar las inclusiones qué 
lleva, el tratamiento ácido y tratamiento con absorbente só­
lido'.

i

El fin de la extracción disolvente es separar gromátieó® 
y otros compuestos del círculo de no saturados y puede ser 
efectuada antes o despuós de la hidrogenación catalítioa5. 
Particularmente es preferible llevarla a oabo despuós de la 
hidrogenación catalítica ya que esto produce aceites de mayor 
firmeza al envejecimiento1, la producción de aceite puede tem­
blón ser mayor ya que la cantidad de extraoto separado es 
menor** Cualquier proceso conveniente de extracción disolvente 
puede ser empleado1, la extracción con bióxido de azufre liquido ea 
la preferida y ósta puede ser convenientemente efectuada a 
una temperatura en la región de los 35 grados centígrados y 
usando cerca de 20G por cien de volumen de bióxido de azufre.

El producto de la hidrogenación catalítica es preferible­
mente destilado para separar una pequeña cantidad (preferi­
blemente menor que el 10 por cien en peso) de inclusiones que 
lleva, lal tratamiento mejora la firmeza al envejecimiento y 
tambión incrementa la viscosidad y punto de inflamación.
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ün tratMIieBtc final coa absorbente Balido es dado pre­
feriblemente, por ejemplo con greda, o cal y ¿etc puede coa* 
veaieatemente ser uao o más tratamientos uceado ua tratamiea-. 
to del ordea de 2 * 4 per d e a  del solide absorbentes Ea ciez* 
tos casos, ua tratamiento coa ácido sulfúrico concentrado o 
oleua puede ser dado aates del trataaieate coa el sélide absor* 
beata y a este es arfa coaveaieateaeate ua ligero trataaieate 
usaad© cerca de 1 hasta 5 per d e a  de ¿oiáo%

La invendda es ilustrada per los ejemplos dguieatest 
Í ' J B I I P L  o 1

n” a0,it* * « •  » -  «mftAUL» d. U». yíboobKU í 
a* 88487 eni0B * 20 oeutÍBradcB tai tratado por
na. M a m u t »  da ■atadlos para produolr ua ao.lt. traasforaa-
d d  Los estadios fueros :

Hidrogenadla oatalítioa a una tempetatura de 35© , 
dos cea^grados, a predufc de 40 kilogramos por centímetro 
cuadrado, ua periodo de veloddad de Or.4 volumen por volumen 
por hora y un. propordán de hidrogeno de 175 litros de gas 
salido por litro de provisida!

m  Extraedla disolvente coa 200 por d e a  ea volumen de 
bióxido de azufre a 35 grados centígrados^

3fe Sratamieate coa 2 por d e n  de greda natural activada 
con ácido seguido por tratamiento con 2 por cien de una gredá 
natural a© activado*

¡Eres pasadas fueron efectuadas usando distintos cataliza* 
dores ea la etapa de hidrogenaeiáa* las otras oondidohes de 
operación para la hidrogeaaciáa y las otras etapas fueron las 
mismas en todas las pasadas* Los tres catalizadores fueron*

Pesada 1* 3 por cien en peso de ¿acide de cobalto (calcula*



do eras 0© 0) y 10  por den. en pos© do óxido do moübdomo 
(calculado cono MoO^) on. alóalmafi

Fosada 2 : Sulfuro do níquel y tungsteno en le proporción 
do 2WS2* 1 NiS^.

5 Fosada 3 * 2S*5 por oten do óxido do cobalto (calculado o orno 
GeO)tp 85 5 por d e n  on pese do óxido do molibdono (calculad© 
cono llo03) y 1 2  por d o n  do óxido do hierre (calculado como 
**203 )' •* alódaof*

Sas produedonea y datos de lnspeedón do los productos 
10  son dados on la Sabia siguientes

Sabia 1

¿í. 277458 *'

t pasada 1 : pasada 2 ■ :% pasada 3- -------
i 96

i
s

:
:: 96

Batos do lnspeedón de producto: Viscosidad (grados Ehglor por : :
$ :z

■
20 grados centígrados) 

Densidad (a 15 grados eentl- i 2S65 : :: 2v62
grados)Furfural Nos t 0jg865 :: 2S4

::SE»l?o « feo : ___, * 1É0
XEG«¡» Ihveáeoiaiente (96 horas a 1 1 0  grados centígrados)
Neutral Nos

Eg£ol.ólO-
0^24
Qjg£

50 0,16

Baador» Envejecimiento(a 95 grados centígrados)48 horas 72 horas 
300 horas

Fodor Factor (a 90 grados 
centígrados)

0*12 
0518 C%40

3£3x 10-3

0S34
0*90
0¡s95

Oi5 x 10

08,'H0tél6
©S?22

-3 O54 ícr^
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D*13* ftotare* W  108 *«á«r«0 resultados se obtuviere» en 
la Pasada 3 usaade el procese de la presente inveneláa*. En 
particular debe ser notado que el producto de la Pasada*lf 
usande un catalizador de aláiBina»ianalibaea©« árido do cébala 
to,% ■fei8®8 relativamente buenas características de envejecí» 
meato pero un indeseable Poder Factor** El producto de la 
Pasada 2* usando un catalizador do sulfuro de níquel» tanga» 
tenc ha mostrad© le inverso de este, o sea un relativamente 
buen Poder Factor per© pobres características al envejecíales- 
to** El producto de la Pasada 3, usando un catalizador de allí- 
nina» ¿nao de Hierro- árido de nolibdeno- árido de cobalte 
tiene buenas propiedades en ambos respectos** que fueron nejo»
res que los mejores resultados que cualquiera de las dos Pa» 
cadas 1 o 2$

Ejemplo 2
ln Pasada 3 del Ejemplo 1 fuá repetida ercepto que la 

extraooián disolvente preoediá a la hldroganaeiámfe Una eompa- 
raoián de los productos da las secuencias y de la provisián 
son dados sn la Sabia 2 siguiente*
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Las mejoras en la firmeza al envejecimiento por realiza­
ción de la extracción después de la hidrogenadón puede dedu­
cirse de la Sabíate

E J E M P L O  3
Un aceite de husos de hase naftónica destilado tsalea­

do una viscosidad de 2335 grados Eagler a 20 grados oentígra- 
dos fuó hidrogenado ha jo las ooadi clones de operación y usan- 
do el catalizador de la pasada 3 del Ejemplo IV Fuá enton­
ces tratado con 2 por d e n  de ¿dde sulfúrico y finalmente 
con dos tratamientos con 2 por d e n  do greda usando gredas 
como en el Ejemplo 1^

Los datos de inspección en el producto se dan en la 
Sabia 3 siguiente^

gabla.2

Viscosidad (grados Engler a 20 grados centígrados) Densidad (a 15 grados centígrados)
Furfur&i BoteS E - H o f  ■1ECÜ Enve je dmient o (6 horas a 110 grados centí­grados )Eeutral Bete Lodo por d en Poder Factor

2p6-
0V874510.
2& $ -

0*8290gg9 .3 W xlO

n o n

Por la patente de invención a que se refiere la premen­
te memoria descriptiva se BEIVUTIICOA la propiedad y la eaplota- 
d ó n  exclusiva des

lii— Un pro oese para la preparación de aceites aislantes 
de la eleotriddad de provisión de petróleo que comprende el 
pase de llevar en contacto la provisión a elevada temperatu­
ra en presenda de hidrógeno eon un catalizador de hidrogena- 
eión resistente al azufre y caracterizado por que el oatali-
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asador comprenda loa óxidos de hierro y nollMeno soportados 
en óxide refractar!ov

2*— Un pro oeso para la preparación, de aceites aislantes 
de la electricidad, tal eomo el reivindicado en 1 en el que 
el catalizador contiene óxido de cobaltos

3Í<- Un prooeso para la preparación de aceites aislantes 
de la electricidad, tal como el reivindicado en 1 © 2, carao*» 
terlzado por el hecho de que el óxido refractarle es alamina!»

4M* Un prooeso para la preparación de aceites aislantes 
de la electricidad, tal como el reivindicado en 1, 2 o 3, ca­
racterizado por el hecho de que el catalizador contiene de 4 
a 20 por cien en pese de óxido de hierro, calculado como 
0^ y de 4 — 20 per cien en peso de óxido de melibdene, calca*» 
lado como MoÔ f.

Un proceso para la preparación de aceites aislantes 
de la electricidad, tal eomo el reivindicado en 4 en el que 
el catalizador contiene de 1 - 12 por cien en peso de óxide 
de eehalte, calculado come OoOS

Un procese para la preparación de aceites aislantes 
de la electricidad, tal eomo el reivindicado en 5 en el que el 
catalizador contiene de 10 - 20 por olen en pese de óxido de 
hierro, 8 — 15 por cien en peso de óxide de molihdeno y 2 a 5 
por cien en pese de óxido de cobaltos

Hém Un prooeso para la preparación de aceites aislantes 
de la electricidad, tal come el reivindicado en 6 en el que el 
catalizador contiene de 14 - 15 por cien de óxido de hierro, 
1 0 - 1 1  por cien de óxido de molibdeno y 3‘¿3 - 31*7 per cien en 
pese de óxido de cobaltos

8Ü*» Un proceso para la preparación de aceites aislantes
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de la electricidad tal como el relvindioado en cualquiera de 
las reivindicaciones de 1 a 7 en el que la hidrogenaelón es 
efectuada a una temperatura de 250- 4-00 grados centígrados 
y a una presión de 5 - 150 kilogramos por centímetro cuadrados 

9*~ Un procese para la preparación de aceites aislantes 
de la electricidad, tal coso el reivindicado ea 8 en el que 
la temperatura cató por encima de los 34-0 grados centígrados 
pare per debajo de les 360 grados centígrados y la presión es 
de 30 - 90 kilogramos por centímetro cuadrados 

10 10.—  Da procese para la preparación de aceites aislantes
de la electricidad'! tal come el reivindicado en cualquiera 
de las reivindicaciones 1 a 9 en el que el proceso comprende 
un pase de extracción disolvente para reducir el contenido 
aromófrieoS

15 US*» Un procese para la preparación te aceites aislantes
de la electricidad-, tal como el reivindicado en 10 en el que 
la extracción disolvente es efectuada dospuós de la hidrogenan 
eiónS

12g*> Un procese para la preparación de aceites aislantes 
20 de la electricidad! tal como el reivindicado en 10 e U  en el 

que* despuós de la hidregenaeión y extracción disolvente, el 
producto es tratado con un sólido absorbente^ i

13S** Un proceso para la preparación de aceites aislantes s
de la electricidad, tal como el reivindicado en 12 en el que 

25 el producto es tratado con ócide sulfiírie© concentrado o oleum 
antes del tratamiento con el sólido absorbente^

14%» "Un proceso para la preparación de aceites aislantes 
de la ele Ctrl el dadw¡s



Consta la presente memoria de once hojas foliadas, es
oritas por una sola oarat

Barcelona, 11 de Mayo de 1962i
B* p»* de THE BRIHSH PEER01EDM GCMPAHY LIMITED,

2 BONET DEL mo 
p.p.
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