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PATENTE DE INVENCLON
 por 20 afics
por "Un proceso para la preparacidn de gceltes aislantes de
la 6lectrieldad” = = = = = = = = - - e m e m o e - -

e favor de: THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED, de naclonas
1ided britdnios, domiciliada en Britennic House, Finsbury Oire
cusy LONDON (Gran Bretafia )i

b w mee s e e

MEMORIA  DESCRIPTIVA

Este invencidn se refiere e la preparaciéh de amceites
alslantes de la electricidad procedentes de provisidnm de pe
trdlee por hidrogengcidn cetalftical;

- Los aceites sislantes de la electricidad son una clase

de aceites muy conocida usados en transformedores y tambidm en
otros dispositivos de equipo eldctrico, por ejemplo oondensge
dores instelasciones de distribucién ¥ cablesg, Ellog normalmente
tienen una viscosgidad de entre 1 y 9 grados Engler g 20 grados
centfgrados, y pueden tambidn sgtisfacer apremientes neceslidg~
des con relscidn a otras bropledsdes, partioularmente su fir=
meza al envejecimiento y poder factor;

Se propuso anteriormente usar la hidrogenacidn catalfti-—
¢a como un paso en la preparaclidn de aceites amislantes de la

electricidad o componentes de estos, No obstante, se ha esta~
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blecido que no todo catalizedor dd productos resultantes igua-

les, particularmente en relacidn a la firmeza al envejecimien—

to y poder faotor de los productosi .

Segun la presente invencidén un prooceso pare la preparacién
de aceltes aislaétes de la electricided procedentes de provie-
sifn de petrdleo que incluye el paso de llevar en contacto
la provisidn é elevada temperatura en presencia de hidrdgeno
con un ogtalizador de hidrogenacidn resistente el ezufre, es
caracterizeado en que ol caetelizador usado pare la hidrogena;
cidn comprende los dxidos de molibdeno y de hierro em wa o=
porte de dxido refracterioc, preferiblemente aldmins

El catalizador puede tambidn contener el &xido de cobalto,

Te temperature para le hidrogenscidn puede ser desde 250 =
400 gfados centfgrados, preferiblemente cerca los 340 grados
centfgradoss Un orden particularmente preferido es de cercea 340
grados centigrados por debamjo los 360 grados centfgrados. La
presidn puede situarse entre el orden de 5 a 150 kilogramoé por
centfmetro cuasdrado, peroc es preferible 30 g 90'k110gramos por
centfmetro cusdrado. El periodo de velocidad puede ser desde
0.1 & 5 volumen por volumen por hore y la cantidad de hidrde
geno presente, medido como gas selido de la zona de reaccidn,
puede ger de 5 a 500 litros por litro de aceite ¥y de prefefen~
cia por lo menos 100 iitros por litro de geeite. Bl hidrdgeno
puede ser reclclado o usedo a travds de otras baeesy

La cantided de 4xide de hierro em el aatalizador (calcula»
do como Fego3) puede per desde 4 a 20 por cier en peso del cata- ;
lizador tobal y la cantidad de dxido de molibdeno (caloulado. . ;
como Mo 03) puede tambidn ser desde 4 a 20 poxr cien en pesd

Es préferible que osid presente tambidn Sxido de cobalto enm
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une centided de desde 1 a 12 por cien en peso (qalculado como.
Ce O)i Es deseeble tener como elevedo un contenido de éxido

de hierro oomo posible compatible con le porosided del sopore
te catalizador y un orden particulsrmente preferide es 10 - 20
por oien en pesoi El fxido de molibdeno contenido es preferible-
mente de 8 = 15 por cien en peso, y un orden preferide pera el
éxido de cobelto es de 2 = 5 por cien en pesoi, ILe proporecién
por peso de Sxldo de molibdeno a $xido de cobelto debe ser por
lo menos 1&5:1 ¥ es preferiblemente por lo menos de 3:1% Te~
niendo presentes estas condicicnes preferides, una.perticulere
mente préferida composiocidn es la eiguiente: '

Oxido de molibdcn031Mb03 10 & 11 por oien en peseo
Oxido de cobalto, CoO 3 & 3%7 por cien en peso
Oxido de hierro, Fb203 14 a 15 por cien en peso
Aldming belance

El catalizedor preferentemente es preparsdo por impregnee
oldn de alimine con soluciocnes de los compuestos de metal gseguis

‘@a de secaedo y calcinecidni A fin de producir catalizedores gque

contengan le médxime centided de hierro, es conveniente impregnar
primero oon una solucidn de un compuesto de hierro segulde de
secado y celeinaocidni La impregnecidn con une solucidn de un
compuesto de molibdeno migue luegoh Si el cetalizador contiene
cobelto es conveniente efectuar esta impregnacidn la ltime, en
preferencia juntamente con otra oalcinacidn entre este impregnew
cidn y la previe impregnascidén con molibdenoi Otre informeeidn  de
catalizedores convenientes y sus mftodos de preparscidn estf cone
tenida en las petentes frencesas mfimeros 15195&544 - 15244,312 y
15 27057706% _

Les provisicnes son frsociones de petréleo destiladess, de
preferencia equellas que hiexrven el estado de inflamecidn de los
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aceites lubrificentes, por ejemplo aceite de husos, y preé
feriblemente teniendo una viscosidad de desde 1 hastae 10 gra-
dos Bagler a 20 gredos centigradost

Fracciones de eceites naftdnicos sin refinar son preferie
des & las de aceites paraffnicos o base mezclads sin refinare |
Laé fracciones son preferiblemente humedecidas para que ten—
gan por otrs parte umn bajo punto de fluidez, _

Otros tratemientos adicionmales e la hidrogenacidn cate-—

1ftlce pueden eer deseables’ Estos comprender la extracoién
disolventey ls destilecifn pares separar las inclusiones que
lleva, el trotamiento foido y tratemiento con ebsorbente sém
lido%

El fin de la extracecidn disolvente es seperar gromdtisos
y otros compuestos del cfroculo de no saturados y puede ser
efectuads sntes o despuds de la hidrogenacién cetelftice’
Particularmente es preferible 1lavaria a cebo despuds de la
hidrogenacidn catalftica ya que esto produce mosites de rayor
firmezs el envejecimiento, La produccidn de aceite puede tam-
bidn ser mayor ya que la cantidad de extracto separadc es
menors Cualquler proceso conveniente de extraceidn dtsolvente
puede ser empleadc. Le extraccidn con bidxido de azufre Mquidoes
le preferide y ésta puede ser convenientemente efectuasds a’
una temperaturs en la regidén de lom 35 grados centfgrados y
usando cerce de 200 por cien de volumen de bidxido de ezufre.

El producto de la hidrogenscidn cetelftica es prefefible—
mente destilasdc pare sepsrer una pequefie cantidad (preferi-
blemente menor gue-el 10 por clen en peso) de incl&siones‘que
llevas Tal tratemiento mejors la firmeze al envejecimiento y

tambidn increments la viscosided y pumto de inflamacidni
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Un tratemiento firal con sbeorbemte sélido es dado pre=
feriblemente, por ejemple con greda, o cal y fste puede cone
venientemente ser uno o mfs tratamientos usgndo wn tratemi enw
To del orden de 2 « 4 por ciem del sdlide ebsorbentek En cierw
tos omsos, un tratamiente cor goide sulfifrice concentrado o
oleun puede ser dado antes del tratamiento com el g6lide ebsor-
bente y a este es suin convenientemente un ligero tratamiente
usendo cerce de 1 hesta 5 por oienm de doldox

Le invencidn es ilustrads por los ejemplos eiguientes:

BEJEUPLO 1

Un sceite de husos de bese nafidnics de ung viecosided
de 2687 grados BEngler a 20 &gredes ocentfgrados fud treatado por
una secuenocis de estadios Para producir un goelte trangformge
det Los estadios fueroms

1s Hidrogemaoidn cetslftice s ung tempetatura de 350 gra=
dos centfgrados, a presidm de 40 kKilogramos por cemtfmetre
cuedradey un periedo de veloclded de 0%4 volumen por volumem
por hors y una propercifr de hidrdgemo de 175 litres de gas
ealide per litro de provisifnfy :

2% Exirsccifa alsolvemte com 200 per ciem em volumen de
bidxide de azufre s 35 grados centfgradosl

3% Tratemiente ocom 2 por cien de greda natural activade
oon doide seguide por iratamiemto eor 2 por ciem de une greda
retural ro activadgly ~

Tres pasades f.mr@n efectuadae usendo distintos catalizaw .
dores -en la etapa de hidrogerscigni Les otras condiociokes de
operacifr para ls hidrogenseide y las otras etapas fuerce las -
mismes en todes las pasedasi Los tres catelizadores fueron:

Peseda 1: 3 por olem en peec de Sxide de ‘oobalte (caleulas
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do ceme Co O) y 10 por cien en peso de éxido de molibdemo
(calouledo como M@OB) ox alifmingk: _ 4
Posade 2: Sulfure de mfquel y tungstenc em la proporcidn
de 2WB,s 1 NiSy
5  Pasada 33 205 por ciem de éxide de cobalte (ealoulsdo como

Co0)y 855 per clen en pesc de Sxide de molibdemo (calouledo
eono Mo03) ¥ 12 por ciem de déxide de hierre (ca.'l.aulo.do como

Fe,0 3) ox alimingl
. Iise produccicres y detos de- imspeecifm de les productos

10  som dados em la Table siguientesy

Teble 1
: B T R L
t g pesade 1 ¢ peeada 2 4§ paseds 33
] $ s 2 H
s t 96 H 3 96 ]
. : : ] 3 :
Dn:hos de :Lnapoec:l.dn de producto: : : :
gViacouidud (grados Engler por s ' : O
¢ 20 grados centfgrados) t 2,65 ] s 2562 ]
g:Dusid;d (s 15 grados centi- : ) 3 s . 3
grados) : 05865 : : 03864 3
:Furfnr.ul Nox : 3 9 : 254 3 282 s
s 150 : 039 g 150 3
: ) : ~ 1
gIEG& mvo;jooiniente (96 hores : ] : t
s & 110 grados centligrados) s ot L : :
tNeutral Nei s 0524 H %50 s 0516 ]
zIaodo (por ciem) g 0504 H od3 3 0504 $
} ' : : 1 1
:Baador- Envejecimiente(a 95 ¢ g s 8
s grados oontigrados) : s s : t
g 48 horas s 0512 3 0{534 s OLll :
: 72 horas s Oy ] 0590 ¢ Ozl6 H
:P a 303 horu( o . s 0440 -3 0R95 St 022 .
sPoder Factor (e 9 oB ] ] 3 t t
: cent?, grados%ra £3%3x 10’3' s 055 x 10 3 1054 x :1.0‘3 3
s 3 3 2 3
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Debe notarse que los mejores resultados ee cbtuvieron en
1.. Pesade 3 ussndo el procese de lg precente invemeidni En

pu'tiaal-r debe ser notado que el producte de ls Pasads’ [
usande un catalizador de alfmingermolibdene~ dxide de cobali

8428&1.__.__L

5 tey tieme relativemente buemss caracterfeticas de emvejecie
miente pere urn imdeseable Poder Factory E1l producte de la
 Pasads 2, usende um catalizador de sulfure de mfquels tunsse
tenoy' ha mostrade lo iaverso de estey 0 sea un relativamente
buen Poder Faetaz' pero pobres ocarscterfstieas al enve jecimien~
10 t¢'s B3 producte de 1a Pesada 3y usando un catelimador de ald-
mingw éxido de hierrow éxido de molibdeno— dxido de cobalte
. tiene buenas propiedades en ambog respectosy que fueron no;)o-l
. Tres que los mejores resultadog que aualquiera de las dos Pa-
s
- sadas 1 o 2
v Ejemple 2
. 15 La Pasada 3 del Ejemple 1 fuf repetida excepto que la
extraceidn disolvente precedié & la hidrogemaciéni Una compae
recifn de log productos de lag gecuencias y de la provisién
son dedos en lg Tgblg 2 aigu:l.amto:
F ] L1} hidrogena—sI s
: : Provisidn: eidn) :2; Hidrogenaeién 3
t : 12)Extraceidn 3 ‘ :
: 3 z 3 3
: t 3 : H
xv.taeoaidad {grados Engler 1 L $ : :
por 20 grados centfgrados) s 2:87 2461 s 2458 t
zui’ro g;r clem en peso) : 1436 03515 : 0313 s
Farpiral Hoi Pt P ws :
] e s 10§ H 23 ] ]
.2 P : 17.0 150 : 03 :
: : : :
,_, :IP Anélisin : : : s
~ ¥Ardmatices por clen s 2050 3 11§85 ] 1050 s
~ tParafings por oien : 51,0 : 5250 : 5250 3
mgwms por clenm s 2950 3 365%5 ] 38 H
1 : s : ]
; zPrueba Enve jecimiente (70 t : s
sheras 0, a 120 grados cenifw: s t :
] gradoa? 3 H H ) ]
tNeutral No, H : 0403 H 0503 ]
:Onler Unién $ : 7 : 2 s
H : elaro H opaco H
1 t poco ledo :  lodo :
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Iss mejoras em la firmeza al envejeeimiente por realize-
eifn de la extracoidn después de la hidrogenacidn puede dedue
cirse de la Tablals

EJEMPLO 3

Un sceite de husos de base nefténice destilado tenien-

' do una viscosided de 2395 grados Engler e 20 grades centfgra=

dos fué hidregemsde baje les oondiciones de eperacifn y usamie

"do el catalizador de la passda 3 del Ejemplo 1, Fuf enten=

cen tratado conr 2 por clen de doide sulfidrice y finalmente
eon dos tratamientes ocon 2 por ciem de greda usende gredas
cono en el Ejemple 1%

Los datos de inspeccidn en el preducts se dan en lag
Table 3 siguientef

Table 3
Viecosidad (gra.doa Englor a 20 grados contimdos) 226
Dengided (a 15 grados centfgrados) 0,874
Furfural Nof . el
BE = No% ‘ 245,
IECY Envo;]eoiniento (6 horas s 110 grades contf—

grados) .

Neutral No% 0529
Lode por cien : 0509 3
Poder Factor 057x10™

NOTA

" Por la patente de ilﬁona:l.ﬁh & que me refiere la prevon;-
te memoria descriptiva se BEIVINIICA la propiedad y le explotes
elén exclusive de:

1= Un procesc para ls preparacidn de aceites aislantes

" de la electrieidad de provisién de petrolee que cemprends el

peso de llever er contacto ls provisifr a elevada temperatu~
ra en preseneis de hidrégeno con un cetelizador de hidrogense
¢idn resistente al azufre y ocaractertzade por que el cateli=
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zador comprende los dxidos de hierre y molibdemo sepertedos
en 6xide refractariely ,

24= Un proceso para la preperacifén de éoaitoa alslentes
de la electricidad, tal eomo el reivindieado en 1 en el que
el catalizador contiene éxide de cobalto’y

3= Un procese para la preparacién de amceites mlslentes
de la electricided; tal eomo el reivindicsdo en 1 o 2, cerace
terizado por el heeho de que el éxide refractarie ea aldming¥

4w Tn procego pare la proparaaiﬁn de aceites gislentes
de la electricidad; tal oomo el reivindicado er 1; 2 o 3, Oaw
racterizado por el hecho de gue el catalizador contiene de 4
8 20 per cien en peme de Sxido de hierro, caleulado como Fe,
03 y de 4 — 20 por clen en pese de 6xide de melibdene, ealeu=
lede eomo MeO3i

5= Un procesc pars la preparscién de aceites aislantes
de la electricidad, tal ecomo el reivindicado en 4 en el que
el catelizador contiene de 1 = 12 por cien en peso de éxide
de cebelte, calculado ocome CoO%

6%« Un procese para la preparacién de aceites asislantes
de la electricidad;, tal eomo el reivindicede en 5 em el gque el
eatelizador contiene de 10 « 20 por oien en pese de Sxide de
hierre, 8 —~ 15 por cien en pese de éxide de molibdene y 2 & 5
por cien en pese de €xide de cebaltel

7%? Un process para la preparacidn de aceites aislantes
de le electricidad, tsl eome el reivindieade en 6'en el que el
catelizador contiene de 14 = 15 por olen de éxide de hierre,
10 = 11 por cien de éxide de molibdene y 3%3 = 347 per cien en
pese de Sxide de cobaltel ‘

8%« Un procese paras le preparsecién de aceites aislantes

P
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'dé‘la electricided tal como el reivindicsdo en oualquiera de

les reivindicaciones de 1 a 7 ern el que la hidrogenegeidn es
efectuade a una temperatura de 250~ 400 grades centfgredos
¥y & une presidén de 5 — 150 kilegramos por centfmetre cusdrade;

| 9y~ Un procese pars la preparacién de aceites aislantes
de la electriecidad, tal ocomo el reivindieade er 8 en el que
la temperaturs oati‘por encims de los 340vgradoa eentfgrados
pere per debmjo de los 360 grados centfegrados y la presién es
de 30 = 90 Idlogramos por cenifmetre cuadradesy

10~ Un procese para la preparaciém de sceites gislantes

de la electricidad, tal eomo el reivindicade em cuslquiers
de las reivindiceeiones 1 & 9 en el que el proceso comprends
un pase de sxtraceiér disolvente pera reducir el contenide
eromftiees

W Un precese para le preparacién de sceites sislantes
de la electricidad, tal eomo el reivindicade em 10 em el gue
la extraceifn dimolvenie es efectuada despuée de la hidrogenssw
eifn%

‘¥$ Un procese para la preparseifn de asceites asislentes
de la elsctricidad, tal como el reivindieado em 10 o 11 ex el
quey después de la hidregengeifm y extraeceifn disolvente, el
producte es tratade eon umn sélide absorbentey

134% Un proceso para le preperseifn de seeites sislentes
de la eleciricided, tal eome el reivindicado em 12 en el que
el produete es tratade econ deide sulfifrieco concentrado ¢ eleum
antes del tratemiente com el sélide sbsorbenteis

14= "Un procese pars la preparscifn de aceites sislantes
do-lu oloe%rieidud"ﬁ
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Oonste le presente memorie de once hojas foliades, es-
orites por une =mole caral

Barcelona, 11 de Mayo de 1962;
P. pt de THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED,

J BONET DEL miny
PI Pl
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