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MEMORIA DESCRIPTIVA

En machas o p erac iones e x is te  l a  necesidad  de 
m edir de modo oontínuo e l  f in jo  vo lum étrico  de l íq u id o s  
y g ases con un grado de e x a c t i tu d  muy e lev ad o . E s ta  nece­
s id ad  e s  p a rtic u la rm e n te  aguda en l a  o perac ión  de m ezclar 

5* a c e i te s  y p ro d uc to s p e t r o l í f e r o s ,  l a  cu a l se e f e c tú a  en
t a l  e s o a la  que c u a lq u ie r  in e x a c t i tu d  en l a  m edición d e l 
f lu jo  im p lic a  grandes o an tid ad es  de f l á id o .

E l d is p o s i t iv o  medidor de f lu jo  más exacto  p a ra  
grandes cau d a les f i j o s  e s t é  reconocido  que es e l  o r i f i c i o  
c i r c u la r  o v e n tu r i  oolocado en e l  conducto . Cuando se
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conocen e l  á re a  d e l  o r i f i c i o  o l a  g a rg an ta  d e l v e n tu r i  y 
l a  p re s ió n  más a r r ib a  d e l  d i s p o s i t iv o ,  e l  f in jo  volumá- 
t r io o  que p asa  por á l  puede c a lc u la rs e  con e x a c ti tu d  
ta n to  para  lo s  l íq u id o s  como paca lo s  g a se s .

Además,se sabe que e l  o r i f i c i o  c i r c u la r  o f re -  
oe l a  mínima r e s i s t e n c ia  y oausa e l  mínimo en to rp ec im ien to  
a l  f lu jo  de to d o s  lo s  d is p o s i t iv o s  c o n tro la d o re s  de f l u j o .  
B1 o r i f i c i o  c i r c u l a r ,  por c o n s ig u ie n te , co n s tttn y e  e l  medio 
id e a l  p ara  c o n tro la r  e l  fLujo en un conducto .

Sin embargo, por un o r i f i c i o  s itu a d o  en una tu b e ­
r í a  o conducto Unicamente p a sa rá  un f l u jo  vo lum átrioo  a 
c i e r t a  p re s iá n  de e n tra d a . S e r ía  p o s ib le  d isp o n e r de una 
s e r ie  de o r i f i c i o s  de tamaño v a r ia b le  que pud ie ran  i n s e r ­
ta r s e  en l a  tu b e r ía  de modo a u ta n á tic o  y e s ta n c o . E sto  
p ro p o rc io n a ría  solam ente c o n tro l  paso a  paso d e l f l u jo ,  
so lu o ián  que no puede co n s id e ra rse  s a t i s f a c t o r i a .  La so lu -  
o ián  id e a l  s e r í a  un o r i f i c i o  c i r c u la r  in f in ita m e n te  v a r ia ­
b l e .

A p rim era  v i s t a ,  paraos que e l  án ico  método de 
lo g ra r  un o r i f i c i o  o i r c u la r  in f in ita m e n te  v a r ia b le  s e r ia  
d isp o n e r de uno que fu e r a  deform able e lá s t ic a m e n te . Se han 
producido  com ercialm ente c i e r t a s  un idades oon e s te  o b je to  
en p e r s p e c t iv a . T ales unidades in co rp o ran  una e x te n s iá n  de 
tubo e l á s t i c o  de pared g ru esa , que se deform a sim átricam en- 
te  h a c ia  d en tro  por e fe c to  de una p re s iá n  h id r á u l ic a  a p l i ­
cada por f u e r a .  Las unidades de e s te  t ip o  t ie n e n  l a s  d e s ­
v e n ta ja s  s ig u ie n te s .  Bn prim er lu g a r , e l  m a te r ia l  e lá s t i c o  
t ie n e  b a s ta n te  l im i ta c iá n  a tem p era tu ra  b a ja .  Bn segundo
lu g a r , han de d isp o n e rse  medios p ara  su m in is tra r  p resián t a 
l a  unidad, y a  sea  por medio de ana bomba combinada, ya sea
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por conexión a  un s is tem a  <3e p re s ió n . En te r c e r  lu g a r , 
s i  hay alguna fuga  ge l a  p re s id n  e x te rn a , e l  d iám etro  
in te rn o  d e l  o r i f i c i o  aum enta. En cu a rto  lu g a r , l a  r e la c iá n  
d e l d iám etro  in te rn o  t o t a l  re sp e c to  a l  d iám etro  in te rn o  
mínimo e s t á  l im ita d a  por l a  e la s t ic id a d  de l m a te r ia l  f l e x i ­
b le .

E s te  in v en to , en oonseouencia, t ie n e  por o b je to  
p ro p o rc io n a r un co n tro la d o r m ejorado d e l f lu jo  de f l á id o s ,  
oon e l cua l se e v i ta n  por completo o en g ran  p a rte  l a s  
d e sv e n ta ja s  a n te s  m encionadas.

Otro o b je to  e s  p ro p o rc io n ar un o o n tro lad o r de 
f lu jo  día f lu id o  en e l  qga. e l  f lu jo  de f lá id o  se c o n tro la  
p resen tando  en su  t r a y e c to r ia  una a b e r tu ra  cuya á re a  de 
f lu jo  es  in f in ita m e n te  v a r ia b le  en am plia e s c a la .

E s te  in v en to  se r e f i e r e ,  por c o n s ig u ie n te , a un 
co n tro la d o r d e l f l u jo  de lo s  f lá id o s  que t ie n e  una ca ja  
en l a  que se ab ren  dos conductos de f lu jo  y medios dentro  
de l a  c a ja  para v a r ia r  suavemente l a  a b e r tu ra  de f lu jo  
e n tre  lo s  dos conductos y que se c a r a c te r iz a  por e l  hecho 
de que d ichos medios comprenden dos tam bores g i r a to r io s  
con sus c ir c u n fe re n c ia s  en oo n tac to  mutuo de g i r o  y p ro ­
v i s to s  de ra n u ra s  en a is  o ire u n fe re n o ia s  que, ju n ta s ,  e s ta ­
b lec en  l a  a b e r tu ra  de f lu jo ,  ra n u ra s  que v a r ía n  de seco ián  
t r a n s v e r s a l  en su  longL tud, de modo que e l  tamaño de l a  
a b e r tu ra  de f l u j o  v a r ia  cuando g ira n  lo s  tam bores.

En un o o n tra la d o r de f lá id o s  de acuerdo con 
e s te  in v en to , dos tam bores g ira to r io s ^ d e  ig u a l  anchura 
e s tá n  d isp u e s to s  oon sus c ir c u n fe re n c ia s  en co n tac to  mutuo 
de g i r o ,  engranados uno con o tro  para  g i r a r  en d i r e c c io ­
nes o p u esta s , re sp ec tiv am en te , y a lo ja d o s  en a ju s te  de
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t r a b a jo  e s tre c h o  d en tro  de ana o a ja  qae tie n e  conductos 
de e n tra d a  y de s a l id a  qae se ab ren  en e l  i n t e r i o r  de l a  
c a ja  en lad o s  o p aesto s de an plano que con tiene lo s  e je s  
de ro ta c ió n  de lo s  tam bores. Los dos tam bores t ie n e n  
ra n u rá s  có n icas ap a read as , form adas y ex ten d id as  en  p a rte  
en to rn o  a  sas r e s p e c t iv a s  c ir c u n fe re n c ia s , y e s tá h p ro -  
v i s to s  de em paqaetadaras a n a la re s  e i r c a n f e r é n d a le s  en 
ambos lad o s de l a s  ra n u ra s  cón icas p a ra  im pedir l a  fa g a  
de f lá id o  d e l conducto de e n tra d a  a l  conducto de s a l id a  
por e l  huelgo e n tre  lo s  la d o s  de lo s  tam bores y l a s  p a re ­
des l a t e r a l e s  de l a  o a ja .  Los tam bores tie n e n  o tr a s  
em paquetaduras, que se ex tien d en  tra n sv e rsa lm e n te  por sus 
c ir c u n fe re n c ia s  e n tre  l a s  em paqaetadaras a n u la re s  c irc u n ­
f e r e n c ia le s  (y que en a d e la n te  se d es ig narán  como "empa­
qu etadu ras t r a n s v e r s a s " ) ,  p a ra  im pedir l a  faga  c ir c u n fe ­
r e n c ia l  de f l á id o  e n tre  lo s  tam bores y l a  c a ja  desde l a s  
p a r te s  de lo s  tam bores form adas con l a s  ra n u ra s  cón icas 
a  l a s  p a r te s  c i r c u n fe re n c ia le s  de e l lo s  qae se h a l la n  
e n tre  lo s  extrem os de l a s  mencionadas ra n u ra s  có n icas , 
y v ic e v e rs a , y además p ara  im p ed ir, por lo  menos en ana 
p o s ic ió n  an g u la r de lo s  tam bores, l a  fuga de f l í i d o  por 
l a  l ín e a  de co n tac to  e n tre  l a s  p a r te s  c i r c u n fe re n c ia le s  
de lo s  tam bores. La d isp o s ic ió n  e s  t a l  que, ouando l a s  
ra n u ra s  cón icas e s tá n  o p u e s ta s , se combinan p ara  p resen ­
t a r  ana a b e r tu ra  p ara  e l  paso deC-áido d e l conducto de 
e n tra d a  a l  conducto de s a l id a ,  a b e r tu ra  cuyo tamaño es 
in f in ita m e n te  v a r ia b le  desde an v a lo r  mínimo p red e te rm i­
nado h a s ta  an v a lo r  máximo p rede term inado . E lv a lo r  
mínimo predeterm inado de d io h a  a b e r tu ra  es de p re fe re n c ia  
d im inuto , y e l  v a lo r  máximo predeterm inado es de p re fe -
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de lo s  condnctos de e n tra d a  y de s a l i d a .

Las ra n u ra s  có n icas t ie n e n  ven ta josam ente sec ­
ción  t r a n s v e r s a l  s e m ic irc u la r , de modo que en  to d as l a s  
p o s ic io n e s  en que se opongan mutuamente p re sen te n  nna 
a b e r tu ra  o i r c u l a r .  S in embargo, pueden e x i s t i r  a p l ic a ­
c iones en que se n e c e s i te  que l a  a b e r tu ra  sea  de forma cua­
d rad a , t r i a n g u la r ,  oval u p t r a ,  y para  e sa s  a p lic a c io n e s  
l a  forma de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a s  ra n u ra s  cón icas 
s e rá  d i s t i n t a  de la  s e m ic irc u la r  y e le g id a  de t a l  modo 
que l a s  ra n u ra s  se oombinan p ara  p re s e n ta r  una a b e r tu ra  
de l a  fo n n a  re q u e r id a .

La e s c a la  an u la r  c i r c u n fe re n c ia l  y l a s  empaque­
ta d u ra s  tra n sv e rsa s  de cada tambor pueden fo rm arse  s o l id a ­
riam ente a base de un caucho s in tá t io o  o m a te r ia l  e l á s t i -  
oo análogo ; l a  p rim era  se  a s ie n ta  en espaldones reb a jad o s  
en cada extrem o d e l tam bor, y l a s  á ltim a s  e s tá n  c o n s t i t u i ­
das por dos miembros t r a n s v e r s a le s  a lo jad o s  en dos ran u ­
ra s  t ra n s v e rs a s  de l a  c irc u n fe re n c ia  d e l  tam bor, s i tu a d a s  
re sp ec tiv am en te  ce rca  de lo s  dos extrem os de l a  ra n u ra  
có n ic a .

E l in v en to  se d esc rib e  ahora haciendo r e fe re n ­
c ia , a  t f t u l o  de ejem plo, a lo s  d ib u jo s  que se acompañan, 
en lo s  que:

l a  F ig u ra  1 es una v i s t a  en p e rs p e c tiv a , p a r c i a l ­
mente re c o r ta d a , de un o o n tro la d o r de f l u jo ;

l a  F ig u ra  2 es  una v i s t a  en p e rs p e c tiv a  de un 
tambor g i r a to r io  que forma p a r te  d e l  c o n tro la d o r de f lu jo
expuesto  en l a  F ig u ra  1 .

l a  F ig u ra  3 es  un a lzad o , p a rc ia lm en te  en s e c -
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o ión , qu.e m uestra  dos tam bores g i r a to r io s  de l a  e la se  
ex p u esta  en l a  F ig u ra  2 , engranados uno oon o tro  y a ju s ­
tad o s  a  l a  p o s ic ió n  "completamente a b ie r ta " ;

l a  F ig u ra  4 e s  un alzado  que m uestra lo s  dos 
tam bores g i r a to r io s  a ju s ta d o s  a una p o s ic ió n  parc ia lm en­
te  c e rra d a ;

l a  F ig u ra  5 es  un d ib u jo  d iag rem ético  de uno 
de lo s  dos tam bores e i l u s t r a  dos form as a l te r n a s  de 
l a  r a íz  de una de su s ra n u ra s ;

l a  F ig u ra  6 es  una secc ió n  lo n g i tu d in a l  v e r ­
t i c a l  d e l co n tro la d o r ouando e s tá  a ju s ta d o  a l a  p o s ic ió n  
"com pletam ente a b ie r ta " ;  y

l a  F igu ra  7 e s  una secc ió n  sem ejante de l con­
tro la d o r  ouando e s tá  a ju s ta d o  a l a  p o s ic ió n  "ctmpleá&men- 
te  c e rra d a " .

E l co n tro la d o r de f lu jo  i lu s t r a d o  en la  F igu­
r a  1 t ie n e  una o a ja  11 que e s t á  fu n d id a  so lid a ria m e n te  
oon conexiones rebo rdeadas de e n tra d a  y s a l id a  12 y 15 . 
E s ta  c a ja  11 e s tá  a b i e r t a  por ambos lad o s  y ha s id o  
m ecanizada por d en tro  para a d m itir  dos tam bores 14 y 15 
que e s tá n  d isp u e s to s  para  g i r a r  en  co n ta c to  m átao, pero 
que t ie n e n  un pequeño huelgo de t r a b a jo  e n tre  e l lo s  y 
l a  oa^a 11 .

Los tam bores 14 y 15 son d e l  mismo d iám etro  
y l a  misma anchura y e s tá n  formados con ra n u ra s  c irc u n ­
f e r e n c ia le s  có n icas 16 y 17 y con em paquetaduras 18 y 
19; unas y o t r a s  se  d e s c r ib irá n  con d e ta l l e  más a d e la n te t  

Los tam bores 14 y 15 pueden s e r  de m eta l, en 
ouyo caso se hacen de p re fe re n c ia  por moldeo de p re c is ió n , 
con l a s  ra n u ra s  16 y 17 ya form adas en e l l o s  y que so lo
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re q u ie re n  una pu lim en tac ión  f in a l  a n te s  d e l  u so . En a l t e r ­
n a t iv a , cuando l a s  l im ita c io n e s  de tem p e ra tu ra  im puestas 
por l a s  cond ic iones de uso lo  perm iten , lo s  tam bores 
pueden m oldearse en m a te r ia l p lá s t i c o ,  por ejem plo en 
p o l i t e t r a f lu o r o e t i l e n o  o en e lo ru ro  de p A liv in ilo  r íg id o ,  
con l a s  ra n u ra s  form adas so lid a r ia m e n te .

Los tam bores 14 y 15 e s tá n  enchavetados sobre 
h u s i l lo s  21 y 22 y g ira n  en c o j in e te s  formados en l a s  
p lao a s  l a t e r a l e s  23 y 24 . S i e l  co n tro la d o r de f lu jo  
es pequeño, e s to s  c o j in e te s  pueden se r  de l t ip o  a u to lu -  
b r ic a n te ;  pero  s i  e s  g rande, es  p re fe rib le m e n te  que sean 
c o j in e te s  de b o la s  o de r o d i l l o s .

Los en g ran a je s  25 y 26 e s tá n  enchavetados sobre 
lo s  h u s i l lo s  21 y 22 e n tre  l a  p la c a  l a t e r a l  24 y una p la c a  
o o a e rto ra  20 . En l a  modalidad de r e a l iz a c ió n  que se 
i l u s t r a ,  e s to s  en g ran a je s  25 y 26 engranan e n tre  s i  en  
una r e la c ió n  1 :1^ En unidades mayores, en l a s  que l a  
d i s ta n c ia  e n tre  lo s  h u s i l lo s  21 y 22 es  c o n s id e ra b le , lo s  
dos en g ran a je s  25 y 26 pueden s u b s t i tu i r s e  por un t r e n  
de en g ran a jes  m enores, con t a l  de que l a  r e la c ió n  t o t a l  
s ig a  siendo  1:1 y que lo s  h u s i l lo s  e s tá n  o b ligad o s a g i r a r  
en d ire c c io n e s  o p u e s ta s . En o t r a  a l t e r n a t iv a ,  lo s  en g ra ­
n a je s  ex te rn o s  e s tá n  s u b s t i tu id o s  por d ie n te s  de engranaje 
que endentan  e n tre  s i ,  co rtad o s  en l a s  p e r i f e r i a s  de lo s  
tam bores e n tre  lo s  bordes de l a s  ra n u ra s  16 y 17 y lo s  

a n i l lo s  l a t e r a l e s  18* y 19* ( f i g .  3) de l a s  em paquetaduras 
18 y 1 9 .

La p la c a  c o b e rto ra  20, en l a  m odalidad de r e a l i ­
zac ió n  ex p u esta , e s t á  re b a ja  p a ra  form ar una c a ja  p ara  
lo s  en g ran a jes  25 y 26 y e s t á  s u je ta  ju n to  oon l a s  p lac a s
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l a t e r a l e s  23 y 24 y l a  c a ja  11 por pernos (no re p re s e n ta ­
dos) que pasan por a g u je ro s  27 .

La p la c a  co b e rto ra  20 e s tá  r e c o r ta d a  en 29 sobre 
p a r te  de l a  c a ra  l a t e r a l  d e l en g ran aje  i n f e r i o r  25, p a ra  
d e ja r  a l a  v i s t a  l a s  señ a le s  in d ic a d o ra s  grabadas en l a  
o a ra  l a t e r a l  de l en g ra n a je , se ñ a le s  que co laboran  oon una 
ag u ja  30 para  in d ic a r  e l  d iám etro  d e l o r i f i c i o  en c u a lq u ie r  
a ju s te  p a r t i c u la r  d e l c o n tro la d o r de f l u j o .

E l h u s i l lo  22 e s t á  p ro v is to  de un c o s q u il lo  o 
cubo de acoplam iento  28 p ara  co n ec ta r a  un mecanismo a c c io -  
aador (no re p re se n ta d o )  que puede i n c l u i r  un t o r n i l l o  
s in  í i n  y una rueda de t o r n i l l o  s in  f i n ,  de manera que la s  
p o s ic io n e s  an g u la re s  de lo s  tam bores 14 y 15 queden f i j a s  
despuás d e l a ju s t e .  E ste  mecanismo acc io n ado r puede s e r  
aotuado a  manó, por ejem plo m ediante un v o lan te  (no re p re ­
se n ta d o ) , o gobernado a  d i s ta n c ia  m ediante un mando e lá o -  
t r i c o ,  h id rá u lio o  o neum ático (no re p re s e n ta d ? ) .

Con r e f e r e n c ia  a  l a s  F ig u ras  2 y 3, l a s  ra n u ra s  
c i r c u n fe re n c ia le s  oán ioas 16 y 17 de lo s  tam bores 14 y 
15 t ie n e n  seo c ián  tr a n s v e rs a  se m ic irc u la r  en to d a  su 
ex te n s ió n  y e l  ra d io  de e s a  secc ió n  t ra n s v e rs a  aumenta 
p rogresivam ente desde un v a lo r  in f in ita m e n te  pequeño en 
lo s  puntos 31 y 32 h a s ta  un v a lo r  máximo en lo s  lad o s 
d iam etralm ente opuestos de lo s  tam bores. Las p o rc iones 
c i r c u n fe re n c ia le s  33 y 34 de lo s  lados de lo a  tam bores 
opuestos a l a s  ra n u ra s  16 y 17 tie n e n  s u p e r f ic ie s  c i l i n ­
d r ic a s  l i s a s .  Las ra n u ra s  16 y 17 p re sen ta n  t a l e s  dimen­
s io n e s  y lo s  tam bores 14 y 15 e s tá n  engranados e n tre  s i  
de t a l  modo por lo s  en g ran a jes  25 y 26 que, cuando se 
encajan  l a s  p a r te s  ran u rad as de lo s  tam bores, l a s  s e c -30
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oiones o p u esta s  de l a s  ra n u ra s  16 y 17 t ie n e n  siempre 
ig u a l  ra d io , de modo que form an un o r i f i c i o  o i r c u la r  
en tre  lo s  tam boras. En l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  
i l u s t r a d a ,  e l  c o n tro la d o r de f lu jo  e s t á  d isp u e s to  p a ra  
te n e r  una c a r a c t e r í s t i c a  de l in e a  r e c ta ,  es d e c i r ,  l a  
zona de f l u j o  de l o r i f i o io ,  y por ta n to  e l  f lu jo  v o lu ­
m étrico  por el c o n tro la d o r , v a r ia  d irec tam en te  con l a  
ro ta c ió n  an g u la r de lo s  tam bores 14 y 15. E s ta  c a r a c te ­
r í s t i c a  de l ín e a  r e o ta  se  o b tien e  formando l a s  ra n u ra s  de 
modo que l a  r e la c ió n  de dos veces e l  ángulo de l a  r o t a -  
oión d e l tambor re sp e c to  a l  ra d io  de l a s  ra n u ra s  sea de 
1 :1 ,4 1 4 . La ourva A de l a  F ig u ra  5 m uestra  l a  forma de l a  
r a íz  de una ra n u ra  o o n s tru id a  de acuerdo con e s ta  r e g la .
Se o b se rv a ré  que l a  ra n u ra  ex p u es ta  se e x tie n d e  en 1809 
de l a  c irc u n fe re n c ia  d e l tambor y en to n o es , habiendo 
alcanzado e l  punto de ra d io  máximo, p rosigue  en una l ín e a  
derecha 55, h a s ta  o o r ta r  l a  c ir c u n fe re n c ia  d e l  tam bor.

Para c i e r t a s  a p lic a c io n e s , s in  embargo, e s  p re ­
f e r ib le  una c a r a c t e r í s t i c a  de le y  de cuad rados. Tal o p rac - 
t e r í s t l e a  se  o b tien e  formando l a s  ra n u ra s  có n icas de modo 
que l a  r e la c ió n  de dos veces e l ángulo de ro ta o ió n  d e l 
tambor a dos veces e l ra d io  de l a s  ra n u ra s  se a  de 1 :1 .  La 
ourva B de l a  F ig u ra  5 m uestra l a  forma de l a  r a í z  de "na 
ran u ra  c o n s tru id a  de acuerdo con e s ta  r e g la .  C ua lqu ie r 
c a r a c t e r í s t i c a  de f lu jo  segón eouaoiones de f lu jo  l o g a r í t ­
m icas, h ip e rb ó lic a s  o de c u a lq u ie r  o t r a  n a tu ra le z a  puede, 
s in  embargo, adop tarse  en e l  o o n tro lad o r por l a  v a r ia c ió n  
ap ro p iada  del contorno y e l  ra d io  de l a s  ra n u ra s , de modo 
que puede d isp o n erse  e l  co n tro la d o r p a ra  s e g u ir  un p ro ce­
so de f lu jo  v a r ia b le  program ado.

t
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La F ig u ra  2 m uestra l a  d is p o s ie iá n  de l a s  empa­
qu e tadu ras 18 en e l  tambor 14, que e s  sem ejante a l a  de 
l a s  em paquetaduras 19 en e l  tambor 15 . La em paquetadura 
18 e s  de caucho s in té t i c o  de secc ió n  ouadrada y comprende 
lo s  dos a n i l lo s  18* a lo ja d o s  en espaldones reb a jad o s  de 
lo s  ex trem os d e l tambor 13 y conectados so lid a riam en te  
e n tre  s i  por travo sañ o s 18* de se c c ió n  ouadrada, d e l mismo 
m a te r ia l y a lo ja d o s  en muescas t r a n s v e r s a le s  de l a  su p e r­
f i c i e  del tam bor. E s ta  em paquetadura 18 puede m oldearse 
por separado  y e n c a ja rse  e lá s tic a m e n te  en p o s ic ió n  en lo s  
esp a ld o n es re b a jad o s  y en l a s  muescas t r a n s v e r s a le s  d e l 
tam bor. Las s u p e r f ic ie s  expuestas de lo s  a n i l lo s  18* y 
lo s  tra v e sa n o s  18" son lig eram en te  convexas, de modo que 
ta n to  e l l a s  como sus a n ta g o n is ta s  de l a  em paquetadura 19 
se comprimen cuando se h a l la n  en  co n tac to  mátuo e n tre  s i .  
Cada una de l a s  em paquetaduras 18 y 19 e s t á  d is p u e s ta  
p ara  p b tu ra r  o o n tra  l a s  p lac a s  l a t e r a l e s  23 y 24 a s i  como 
o o n tra  l a  em paquetadura opuesta d e l  o tro  tam bor. E sto  
im pide to d a  fuga  por lo s  extrem os de lo s  tam bores 14 y 15 
y hace in n e c e s a r io  d isp o n er ninguna em paquetadura de e je  
en lo s  á rb o le s  21 y 22, en e l punto en que a t r a v ie s a n  la s  
p lac a s  l a t e r a l e s  23 y 24.

Al mismo tiem po, cuando lo s  tam bores se h a lla n  
en l a  p o s ic iá n  ex p u es ta  en l a  F g in ra  6 , uno de lo s  t r a v e ­
sanos 18" fque en e s t a  F ig u ra  se in d ic a  p o r l a  r e fe re n o ia  
18"A) d e l tambor 14, junto  con e l  travesan o  co rresp o n d ien ­
te  19"A d e l  tambor 15, impide l a  fu g a  en to rn o  a  l a  p a r te  
e x te rn a  de l tam bor, por e s ta b le c e r  co n tac to  ob tu rad o r e n tre  
lo s  tam bores y l a  su p e r f ic ie  c ir c u n fe re n c ia l  in te r n a  de l a  
c a ja  11 .
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La tínica v ia  de in g a  que queda, cuando pasa 
láq n id o  por e l  co n tro lad o r de f l u jo ,  es l a  ljfnea de co n ta c ­
to  de lo s  tam bores 14 y 15 e n tre  l a s  ra n u ra s  16 y 17 y 
lo s  a n i l lo s  1 8 ' y 1 9 ' de lo s  extrem os de lo s  tam bores. Ase­
gurando que lo s  tam bores de mantengan en co n tac to  en to d a  
su e s f e r a  de ro ta c ió n , e s ta  fu g a  se reduce a  p roporc iones 
in s ig n i f ic a n te  s .

Para aseg u ra r l a  estan q n eid ad  oom pleta, lo s  tam­
b o res  14 y 15 se hacen g i r a r  más a l l á  de l a  p o s ic iá a  en 
que lo s  puntos te rm in a le s  31 y 32 de l a s  ra n u ra s  e s tá n  
d irec tam en te  adyacen tes uno ra sp e ó te  a  o tro , en l a  p o s io ián  
ex p u es ta  en l a  F ig u ra  7, en que lo s  trav esan o s  18*B y 19"B 
e s tá n  en co n ta c to  mátuo opuesto  y c o r ta n  toda com unicacián 
e n tre  l a  conexián de e n tra d a  12 y l a  conexián de s a l id a  13 
del c o n tro la d o r .

S i l a  tem pera tu ra  d e l  f lá id o  que ha de p asar por 
e l  co n tro la d o r es s u p e r io r  a l a  tem p era tu ra  en que pueden 
u sa rse  em paquetaduras de caucho s in tá t i c o  o de p lá s t ic o ,  
l a s  em paquetaduras pueden h acerse  de a n i l lo s  de h ie r ro  
colado o carbono con tra v e sa n o s  en co la  de m ilano que se 
m antienen en oontao to  e s tan co  con l a s  c a ra s  co rresp o n d ien ­
t e s  por medio de r e s o r te s  de lám ina u o tro s  miembros e l á s ­
t i c o s .

En l a  p o s ic iá n  de a b e r tu ra  t o t a l  exp u esta  en l a s  
F ig u ra s  3 y 6, e l  o r i f i c i o  c i r c u la r  formado e n tre  lo s  
tam bores 14 y 15 p o r l a s  ra n u ra s  16 y 17, es d e l miaño 
d iám etro  que e l  paso in te rn o  de l a s  conexiones de e n tra d a  
y s a l id a  12 y 13 . S i ah o ra  se hacen g i r a r  lo s  tam bores 
en 909, sigu iendo  l a  d ire o c iá n  de l a s  f le c h a s  35 y 36 
(F ig . 6 ), e l  o r i f i c i o  c i r c u la r  se reduce a l  tamaño re p re ­
sentado en l a  F ig u ra  4 . La ro ta c iá n  p ro seg u id a  en l a s  m is-
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A 6
mas d ire c c io n e s  l l e v a r á  loa tam b o re é a ^ la S  jw ^ ^ rv n e s  re -  
p re sen ta d a s  en l a  F ig u ra  7, donde l a  conexián  de en tra d a  12 
e s t á  completamente separada  de manera e s ta n c a  de l a .  
oonexián de s a l i d a  15 .

S i l a s  em paquetaduras 18 y 19 se moldean por 
separado  y se e n c a ja n  e lá s tic am en te  en p o s ic ió n  t a l  como 
se ha  d e s c r i to  a n te s ,  sa s  d iv e rsa s  p a r te s  se verán  fo rz a ­
das en oon tao to  o b tu rad o r e s tre o h o  con la s  s a p e r f ic ie s  co­
r re s p o n d ie n te s , por ob ra  de l a  p re s iá n  de r e tro c e s o , y 
en consecuencia ac taan  como a n i l lo s  0 de se c c iá n  cuadrada 
que ob turan  ta n to  más seguram ente cuanto mayor e s  l a  p re­
s id a  de r e tro o e s o . S in  embargo, s i  e s t a s  em paquetaduras 
e s tá n  pegadas d en tro  de la s  muescas t r a n s v e r s a le s  de loa  
tam bores y sobre lo s  espaldones de lo s  extrem os de lo s  tam­
b o re s , dependerán de su  e la s t ic id a d  n a tu r a l  p ara  o b tu ra r 
c o n tra  l a  c a ja  y una c o n tra  o t r a .

* 12 -



N O T A

R e sc rito  e l o b je to  d e l p re sen te  in v en to , ae d ec laran  
nuevas l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s  con p r io r id a d  de l a  
s o l ic i tu d  de p a te n te  b r i t á n i c a  N9 19150/61 del 26 de Mayo de 
1961.

5 . 1 . Un o o n tro la d o r de f lu id o  que tie n e  una ca ja  d en tro
de l a  c u a l se abren dos conductos de f l u j o ,  y medios d en tro  
de l a  c a ja  para v a r ia r  suavemente l a  a b e r tu ra  de f lu jo  
e n tre  lo s  dos oonductos, c a ra c te r iz a d o  por e l  heoho de 
que lo s  medios mencionados comprenden dos tam bores g i r a to -  

10. r ío s  (14 y 15) con sus c ir c u n fe re n c ia s  en c o n ta c to  mótuo
de g i r o  y p ro v is to s  de ran u ras  (16 y 17) en su s  c irc u n fe ­
re n c ia s  que, ju n ta s ,  p ro p o rc io n a l l a  a b e r tu ra  de f l u j o ,  
ra n u ra s  que v a r ía n  de seo c ió n  t r a n s v e r s a l  en su e x te n s ió n , 
de modo que e l tamaño de l a  a b e r tu ra  de f l u j o  v a r ia  cuando 

3-5* g ira n  lo s  tam bores.
2 . Un o o n tro lad o r de f l u j o  en conformidad con lo  d e f in i ­

do en l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de 
que lo s  tam bores (14 y 15) e s tá n  engranados e n tre  s i  p a ra  
g i r a r  en d ire c c io n e s  o p u e s ta s .

3 . Un co n tro la d o r de f l u j o  en conform idad con lo  d e f in i ­
do en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ó 2 , c a ra c te r iz a d o  por e l  
hecho de que lo s  tam bores (14 y 15) t ie n e n  l a  misma anchura 
a x i l  y se h a l la n  en e s tre c h o  a ju s te  de t r a b a jo  den tro  de 
l a  c a ja  (1 1 ).

4 . Un o o n tro lad o r de f l u j o  en conform idad oon lo  d e f in id o  
en l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 2 ó 3, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho

25
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de que lo s  dos conductos mencionados
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tu r a  de f lu jo  se h a l la n  en l fn e a  p e rp e n d ic u la r  a l  plano 
que oon tiene lo s  e je s  de ambos tam bores (14 y 1 5 ) , h a l lá n ­
dose lo s  oonductos en lad o s  opuestos de e s te  p lan o .

5. Un c o n tro la d o r de f l u j o  en conform idad con lo  d e f in í  
do en o u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  4, c a ra c te ­
r iz ad o  por e l hecho de que l a s  ra n u ra s  16 y 17 tie n e n  se c ­
ción  t r a n s v e r s a l  s e m ic irc u la r  y conjugada, con lo  que l a  
a b e r tu ra  de f l u j o  es c i r c u l a r .

6 . Un c o n tro la d o r de f l u jo  en conformidad con lo  d e f in í  
do en l a  re iv in d ic a c iá n  5, c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de
que l a  r a í z  de cada ra n u ra  (16 y 17) sigue una l f n e a  r e c ta  
tan g en te  (35) en el extremo de l a  ra n u ra  de se cc ián  t r a n s ­
v e r s a l  más g rande .

7. Un o o n tro lad o r de f lá id o  en conformidad con lo  
d e fin id o  en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 6,

c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que cada tambor (14 p 15) 
t ie n e  a n i l lo s  o b tu rad o res c i r c u n fe re n c ia le s  (18*) a  oada 
lad o  de l a  ra n u ra  (16 o 17) d e l  tambor y que e fe c tú a n  una 
aco ián  o b tn rad o ra  con l a  o a ja  (11) sobre p a r te  de l a  c i r ­
c u n fe ren c ia  d e l  tam bor.

8 . Un o o n tro lad o r de f l á id o  en conform idad con lo  de­
f in id o  en l a  re iv in d ic a c iá n  7, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 
de que lo s  a n i l lo s  o b tu rad o res (18*) e s tá n  a lo ja d o s  en 
re b a jo s  de lo s  dos bordes p e r i f á r io o s  d e l  tambor (14 o 15) 
y e s ta b le c e n  tam bián c o n ta c to  ob tu rad o r con l a s  paredes
de lo s  f la n o o s  (23 y 24) de l a  oa$a (perpend icu larm en te  
a l  eje  del tam bor) en to rn o  a to d a  l a  c ir c u n fe re n c ia .

9. Un co n tro lad o r de f l á ld o  en conformidad con lo  d e f i ­
nido en l a  r e iv in d ic a c iá n  7 o l a  8 , c a ra c te r iz a d o  por e l
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hecho de que cada par de a n i l lo s  o b tu rad o res  (18*) e s t á  
anido por a lo  menos ana em paquetadura tra n s v e rs a  (18") 
en l a  re g ió n  c ir c u n fe re n c ia l  e n tre  lo s  dos extrem os de 
l a  ra n u ra  d e l tam bor.

10 . Un co n tro la d o r de f ló id o  en conformidad con lo  
d e fin id o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  9, c a ra c te r iz a d o  por e l  
hecho de que cada tambor t ie n e  dos em paquetaduras t r a n s ­
v e rs a s , cada una adyacente a  un extremo de l a  ra n u ra  de l tam­
bor#

11. Un co n tro la d o r de f l á id o  en conformidad oon lo  
d e f in id o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  9 o l a  10, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  
hecho de que, en un a ju s te  de lo s  tam bores, dos empaque­
ta d u ra s  tra n sv e rsa s  (18"B y 19"B) p e r te n e c ie n te s  a lo s
dos tam bores, re sp ec tiv am en te , e s t r ib a n  una c o n tra  o tr a  
y c ie r ra n  com pletam ente l a  a b e r tu ra  de f lu jo  e n tre  lo s  
dos conductos.

12 . Un c o n tro la d o r  de f lu jo  en conformidad con lo  d e f i ­
nido en l a  re iv in d ic a c ió n , 9, 10 u lll; c a ra c te r iz a d o  por
e l  hecho de que lo s  a n i l lo s  de em paquetadura (1 8 ')  y 
l a  em paquetadura t r a n s v e rs a  o l a s  em paquetaduras t r a n s ­
v e rsa s  (18") p e r te n e c ie n te s  a  uno de lo s  tam bores e s tá n  
formados en una s o la  p ie z a  de m a te r ia l  e l á s t i c o ,  por 
ejem plo caucho s i n t é t i c o .

13 . Un co n tro lad o r de f ló id o .
Segón se d esc rib e  y r e iv ia d io a  en l a  p re sen te  memo­

r i a  d e s c r ip t iv a  que consta de d ie c i s e i s  h o ja s , f o l ia d a s  
y e s c r i t a s  a  máquina por una s o la  de sus ca ra s , acompa­
ñadas de t r e s  lám inas de d ib u jo s  de l a  docum entación
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