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MEMORIA TDESCRIPTIVA

En mushes operaciones existe la necesidad de
medir de modo contfnuo el flujo volumdtrico de 1liquidos
y gases con un grado de exactitud muy elevado. Este nece-
sidad es particularmente aguda en la oPeraci&n de mezoler

5 asceites y productos petrolfferos, la cusl se efectua en

tal esoele que ocual quier inexsctitud en le medicidn del
flujo implica grandes centidsdes de fldido.

El dispositivo medidor de flujo mds exacto pare

grandes cendales fijos estd reconocido gue es el orifiocio

10. circulaer o venturi ocolocado en el conauotd. Cusndo se
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conocen el drea del orificio o la garganta del venturi y
la presién més arribe del dispositivo, el flujo volumé-
trico que paesa por €1 pusde celoularse con exectitud
tanto pare los lfquidos como pare los gases.

Ademds, se sabe que el orificio circular ofre-
ce la mfnime resistenciea y osusa el mfnimo entorpecimiento
al flujo de todos los dispositivos oontroladoies de flujo.
%l orifiocio circular, por consiguiente, constituye el medio
ideal pare controlar el fiujo en un conducto. ,

Sin embargo, por un orificio situasdo en une tube-
rfa o conducto unicemente peserd un flujo volumétrico &
cierte presidn de entreda. Serfa posible disponer de unes
serie de orificios de tamafio variable que pudieran inser-
tarse en la tuberia de modo eautamdtico y estanco. Esto
proporcionarfa solamente control pasoc a paso del flujo,
solucidn que no puede considerarse satisfactoria. La so}u-
oidn ideal seria un orificio circuler infinitamente varia-
ble.

& primere vista, parace que el nico mdtodo de
logrer un orificio oircular infinitemente variable seria
disponer de uno que fuera deformeble eldsticamente. Se hen
producido comercielmente ciertas unidades con este objeto
en perspective. Teles unidades incorporan una extensidn de
tubo eldstico de pered gruesa, que se deforme simétricemen-
te hecia dentro por efecto de una presidén hidrdulioce apli-
cada por fuera. Las unidades de este tipo tienen les des-
ventajas siguientes. En primer lugar, el materiel eldstico
tiene bastante limitacidn a temperaturae baje. Ba segundo
lugar, han de disponerse medios para suministrar presidm a

la unidad, ya sea por medio de una bomba combinedas, ye ses
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por conexién & un sistema de presién. En tercer lugar,

gi hey alguna fuga de la presién externa, el didmetro

interno del orificio sumenta. En cuarto lugar, la relacidn

del didmetro internc total respeoto el didmetro interno
mfnimo estd limiteda por le elasticided fel material flexi-
ble.,

Este invento, en conmecguencia, tiene por objeto
proporcionar un controlador mejoredo del flujo de fldidose,
con el oual se evitan por completo o en gran parte las
desventajas entes mencionadas.

Otro objeto es proporcionexr un controlador de
flujo de flufdo en el que.el flujo de flfido se controle
presentan&o'en su treyectoria una abertura cuya drea de
flujo es infinitamente veriable en amplia escelsa,

Este invento se refiere, por consiguwiente, & un
controlador del flujo de los fldidos que tiene una caje
en la que se abren dos conductos de flujo y medios dentro
de la caja pars variar suavemente la abertura de flujo
entre los dos conductos y que se csracteriza por el hecho
de que dichos medios comprenden dos tambores giratorios
con sus oircunferencies en contacto mutuo de giro y pro-
vigtos de renures en sus oircunferencies que, juntae, este-
blecen la sbertura de flujo, ranuras que varien de secoién
transversel en su longitud, de modo que'el tamafio de 'le
ebertura de flujJo varie ocuendo giran los tembores.

En un contreledor de fliidos de acuerdo ocon

eate invento, dos tembores giratorios:de igual enchura

‘estén dispuestos con sus ocircunferencias en contacto mutuo

de giro, engrenados uno con otro para girar en direcoio-

nes opuegtas, respectivemente, y glojados en ajuste de
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trabajo estrecho dentro de una oeja que tiene conduotoﬁ
de entrade y de salida que se abren en el interior de 1lg
ceja en lados opuestos de un nlano que cbntiene los ejes
de rotecidn de los tambores. Los dos tembores tienen
ranurds cénices spareades, formadas y extendidas en parte
en torno a sus respectivas circunferencies, y estéh pro-
vistos de empagquetaduras snulares circunferencisles en
embos lados de las ranuras obnicas para impedir le fuRa
de flido del conducto de entrade al conducto de salide
por el huelgo entre los lados de los tambores y las pere-
des laterales de la caje. Los tembores tienen otres
empaquetaduras, que se extlienden tranasversalmente por sus
cirecmferencies entre las empaquetedures snulares cirocun-
ferencieles (y que en sdelante me designardn como ®emps-~
quetaduras trensverses®), pare impedir le fuge oircunfe-
renciel de fl¥ido entre los tembores y la caje desde las
partes de los tembores formades con las ranura2s cdnices
e las pertes circunferencleles de ellcs que se hallen
entre los extremos de las mencionedss ranuras cdnices,

y viceverse, y ademé€s pare impedir, por lo menos en una
posicién angular de los tambores, la fuga de f1dido por

la 17nee de contacto entre las partes circunferencizles

de los tembores. La disposicién es tel que, ouendo les

ranuras odnices estdn opuestes, se combinen pare presen-
ter una aberture pare el paso de fifido del conducto de
entrade al conducto de salida, aberture cuyo tamefio es
infinitemente verieble desde un valor minimo predetermi-~
nedo hesta un valor méximo predeterminado. KElvalor
minimo predeterminado de dicha abertura es de preferencia

diminuto, y el valor mdximo predeterminado es de prefe-
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rencie tal, que proporciong un éfreaZe flujo iguel & la
de los conductos de entreda y de salida.

Las renures odnioces tienen ventajosamente sec-
cidn transversel semivircular, de modo que en todes las
posiciones en que se opongan mituemente presenten una
ebertura circular. Sin embargo, pueden existir aplica-
ciones en que se necesite que la abertura ses de forme cua-
drede, trieangular, oval u ptra, y para esas aplicaciones
le forme de la seccidén transversel de las ranuras cdénices
serd distinta de la semicircular y elegida de tal modo
que las ranuras se combinen para presentar una abertursa
de la fome regqueride.

La egcale anular circunferencial y las empaque-
taduras transverses de cadea tambor pueden formarse solida-
riemente & base de un caucho sintéftico o materisl eldsti-
oo anélogo; la primera se asienta en espaldones rebajados

en osde extremo del tambor, y les ltimas estdn constitui-

das por dos miembroe‘transveraalee glojedos en dos resnu-

ras transversas de la oircunferencie del tambor, situades
regpec tivemente cerca de los dos extremos de la reaurs
cbnice.

El invento se desoribe ahore haciendo referen-
cie, & tftulo de ejemplo, a los dibujos que se acompafian,
en los que:

la Figure 1 es une viste en perspectiva, parcial-
mente recortada, de un controlador de flujo;

la Figura 2 es una viste en perspectiva de un
tambor giratorio que forme parte del controlador de flujo

expuesto en la Figunra 1.
la Figura 3 es un slzado, parcialmente en sec-
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cidn, que muestre dos tembores giratorios de le :&S:eﬁ
expueste . en la Figura 2, engranados uno con otro y ajus-
tedos & la posicién "completemente abierte";

le Figurs 4 es un alzado que muestraWIOs dos
tembores giratorios ajustedos e una posicién parcislmen-
te cerrada;

la Figure 5 es un dibujo diagremdtico de uno
de los dos tembores e ilustire dos formas alternas de
le reiz de une de sus renuras;

le Figure 6 es una seccidén longitudinal ver-
tical del controlador ouasndo estd sjustado & la posicidn
®completamente abierta™; y

le Figure 7 es une seccidn semejante del con-
troledor oumndo estd ajustedo a la posicién "completeamen-
te cerreda"“. |

El cantrolador de flujo ilustrado en la Figu-
re 1 tiene una caja 11 que estd fundide solidariamente
con conexiones rebordeades de entrade y salide 12 y 13.
Este ocaje 11 estd ebierta por ambos lados y he sido
mecanizeda por dentro par2 edmitir dos tembores 14 y 15
que estén dispuestos pera girar en contacto mftuo, pero
que tienen un pequefio huelgo de trabejo entre ellos y
la ocaje ll.

Los tembores 14 y 15 son del mismo didmetro
¥y le misme esnohnra y estdn formados con renures ciroun-
ferenciales cdnicas 16 y 17 y con empaquetadurss 18 y
19; unes y otres se desoribirdn con detalle més adelantey

Los tambores 14 y 15 pueden ser de metal, en
cuyo caso se hacen de preferencia por moldeo de precisidn,

con las ranuras 16 y 17 ya formades en ellos y que solo

:
|
:




5

10.

15.

20.

25.

30. .

requieren pna'pulimentacidn finel antes del uso. En alter-
native, ocuando les limiteciones de temperatura impuestas
por las condiciones de uso lo permiten, los tambores
pueden moldearse en materisl plédstico, por ejemplo en
politetrafluoroetileno o en cloruro de palivinilo rigido,
con las ranuras formadas solidariamente.

Los tambores 14 y 15 estifn enchavetados sobre
husillos 21 y 22 y giren en cojinetes formados en las
plecas latereles 23 y 24. Si el controlador de flujo
es pequeiio, eatos cojinetes pueden ser del tipo autolu-
bricante; pero si es grende, es preferiblemente que seean
cojinetes de bolam o de rodillosm.

Los engranajes 25 y 26 estdn enchavetasdos sobre

los husgillos 21 y 22 entre la placa laterel 24 y una place
oopertoras 20. En la modelidad de realizasidn que se
ilustra, estos engranajes 25 y 26 engranan entre s8i en
une relecidn 1:1; En unidades mayores, en las que lg
distencie entre los husillos 21 y 22 es considerable, los
dos engranajes 25 y 26 pueden substitulrse por un tren

de engranajes menores, con tal de que la relacidn totsl
sige siendo 1l:1 y que los husilloskeatéh obligados a g;rar
en direcciones opuestes. Fn otra alternativa, los engré-
najes externos estdn substitufdos por dientes de engranaje
que endenten entre si, cortados en las periferies de los
tambores entre los bordes de las renuras 16 y 17 y los
anillos laterales 18' y 19' (fig. 3) de las empaquetaduras
18 y 19. |

Le pleca cobertore 20, en le modalidad de reali-
z2cidn expuesta, estf rebaje pare formar una caje para

los engranajes 25 y 26 y estd sujeta junto con las places
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laterales 23 y 24 y la cajs 11 por pernoe (no representa-
dos) que pasan por agujeros 27.

La placa cobertora 20 estd recortada en 29 sobre
parte de la cere leteral del engraneje inferjor 25, pera
dejar a la vista las sefiales indicadoras grabades en la
cere lateral del engranaje, seiiales que‘colaboran con ane
aguja 30 pere indicar el didmetro del orificio en cualquier
éjuste particular del controledor de flujo.

El husillo 22 estd provisto de un casquillo o
cubo de acoplemiento 28 pare conectar a un mecanismo accio-
nador (no representedo) que puede incluir un tornillo
sin fin y uns rueda 4e tornillo sin fin, de manera que las
posiciones angnlaeres de los tambores 14 y 15 queden fijas
degpu€s del ajuste. Este mecanismo accionador puede ser
actuado a meno, por ejemplo mediante un volante (no repre-
sentado), o gobernado a distancie mediente un mando eldo-
trico, hidrdulico o neumdtico (no representadp).

Con referencia a las Figuras 2 y 3, las ranuras
circunferencieles cdniocas 16 y 17 de los tembores 14 y
15 tienen seocidn transversa semicircular en toda su
extensidn y el redio de ess seccidn transversa sumenta
progresivaﬁente degde un valor infinitesmente pequeiio en
los puntos 31 y 32 haste un valor mdximo en los lados
dieametralmente opuestos de los tambofes. Lag porciones
circunferenciales 33 y 34 de los lados de loa tambores
opuestos & las reauras 16 y 17 tienen superficies cilin-
drices lises. Las renuras 16 y 17 presentan tales dimen-
siones y los tembores 14 y 15 estdn engranados entre si
de tal modo por los engranajes 25 y 26 gue, ocusndo se

enoajen las partes ranurasdes de los tambores, las sec-
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ciones opuestas de las renuras 16 y 17 tienen siempre

igual redio, de modo que forman un orificio circular
entre los tembores. En le modelidad de reelizecidn
ilustrada, el controledor de flujo estd dispuesto pare
tener une osracteristica de linea recta, es deocir, lg
zona de flujo del orificio, y por tanto el flujo volu-
mé€trico por el controlador, varia directamente con le
rotacién angnler de los tambores 14 y 15. Esta ceracte-
ristice de 1fnea recte se obtiene formeando las rsnuras de
modo que la relecidn de dos veces el dngulo de la rota-
cién del tambor respecto al radio de las ranuras sea de
1:1,414. ILa curve A de la Figura 5 muestra la forme de la
raiz de una ranura construida de acuerdo con este regla.
Se observerd que la renura expuesta se extiende en 180°
de la cirounferencis del tambor y entonoes, habiendo
alcenzedo el punto de redio méximo, prosigue en une 1fnes
dereche 35, haste ocorter le ocircunferencias del tambor.
Pere oiertas epliceciones, sin embergo, es pre-
ferible una ceracteris tloca de ley de ocuadredos. Tal omprac-
terfstica se obtiene formendo las renures cdnicas de modo
que la relacidn de dos veces el £ngulo de rotacidn del
tambor a dos veces el radio de las ranures ses de 1:l. LaA
ourve B de la Figura 5 muestra ls forma de la reiz de uns
ranura construida de acuerdo con este regla. Cuslquier
oeracterfs tica de flujo segdin eouaciones de flujo logarft-
micas, hiperbdlicaes o de cualquier otra neturseleze puede,
sin embargo, edoptarse en el controlador por la variacidn
apropiada del contorno y el radio de las ranuras, de modo

que puede disponerse el controlador para segulr un proce-

8o de flujo varisble programedo.
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Lea Fignra 2 muestra la disposicidn de las emﬁh

queteduras 18 en el tambor 14, que es semejante a la de
las empaquetaduras 19 en el tambor 15. La empaquetedura
18 es de causho sintdtico de seccidn ouedrada y comprende
los dos anillos 18' elojados en espaldones rebajedos de
los extremos del tambor 13 y oonectedos solidariamente
entre si por travesafios 18" de seccidén ouadrada, del mismo
material y alojados en muescas transversales de la super-
ficie del tambor. Bsta empaquetadure 18 puede moldearse
por separado y encajerse eléstficamente en posicidén en los
espaldones rebajados y en las muesocas transversales del
tarbor. Las superficies expuestas de los anillos 18' y
los travesafiog 18" son ligeramente convexas, de modo que
tanto ellas ocomo éus antagonistas de la empaquetadura 19
se comprimen ousndo se hallen en contacto m{tuo entre si.
Ceda una de las empaqueteduras 18 y 19 estd dispuesta
para pbturer contra las placas laterasles 23 y 24 asi como
contra la empaquetadura opussta del otro tambor. Esto
impide toda fuga por los exiremos de los tambores 14 y 15
¥y hace innecesario disponer ninguna empaquetadure de eje
en los 4rboles 21 y 22, en el punto en que atraviesan les
places laterales 23 y 24.

Al mismo tiempo, cuando los tambores se hallen
en la posicidn expuesta en le Fgiura 6§, uno de los trave-
safios 18" (que en esta Figura se indica por la referenoia
IB"A) del tembor 14, Jjunto con el travesatfio correspondien-
te 19"A del tambor 15, impide la fuga en torno a la pearte
externs del tambor, por esteblecer contacto obturador entre
los tambores y la superficie circunferencial interne de la

caja 11,
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La dnica via de fuge que queda, cuando pass’
lfquidb por el controledor de flujo, es le lfnea de contac-
to de los tambores 14 y 15 entre las ranuras 16 y 17 y
log anillos 18' y 19' de los extremos de los tambores. Ase-
gurando que los tambores de mentengan en contacto en toda
su esgfers de rotacidn, esta fuga se reduce & proporciones
insiéniticantes.

Pere asegurar la estanqueidad oompleta, los tam-
bores 14 y 15 se hacen girar més alld de la posicidn en
que los puntos terminales 31 y 32 de las ranuras estdn
directamente adyacentes uno respecto a otro, en la posicidn
expuesta en la Figura 7, en gque los travesafios 18®B y 19%B
estdn en contacto mftuo opussto y cortan toda comunicacidn
entre la conexidn de entrada 12 y la conexidén de salida 13
del controlador.

Si le temperatura del flido que ha de pasar por
el controledor es superior a le temperature en que pueden
usarse empaquetzduras de caucho sintdtiso o de pldstico,
las empaquetedurass pueden hacerse de anillos de hierro
colado o carbono con travesafios en cole de milano que se
mantienen en contaoto estanco con las caras correspondien-
tes por medio de resortes de lémina u otros miembros elds-
tiocos.

En la posieidn de abertura total expuesta en las
Figuras 3 y 6, el orificio circular formado entre los
tambores 14 y 15 por las ranuras 16 y 17, es del miamo
didmetro que el peso interno de las conexiones de entrada
y selide 12 y 13. Si ahora se hacen girar los tambores
en 90?, siguiendo la direccidn de las flechas 35 y 36
(Fig. 6), el orificio circular se reduce al tamafio repre-

sentado en la Figura 4. La rotacidn proseguida en las mis-
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pregentadas en la Figura 7, donde la conexidn de entrade 12
estd completamente separada de manera estanca de la .
conexidn de selida 13.

Si las empaquetaduras 18 y 19 se moldean por
separadoc y se encajen elésticamente en posicidn tal como
se ha descrité_antes, sus diversas pertes se verdn forza-
das en contacto obturador eatrecho con las superficies co-
rrespondientes, por obra de la presién de retroceso, y
en conseouencia actusn como anillos O de seccidn cuadrede
que obturen tanto mds seguresmente cuento meyor es la pre-
gidn de retrooeso. Sin embargo, si estas empaquetaduras
estdn pegedas dentro de las muesoas trangversales de loa

tembores y sobre los espaldones de los extremos de los tem-

’bores, dependerén de su elasticidad natursl pars obturser

oontra la caja y una contra otra.



Desocrito el objeto dgl presente invento, se decleran
auevas las siguientes reivindicacionbs con prioridad de la
solicitud de patente britdnica N 19150/61 del 26 de Mayo de
1961, |

5 1. Un controlador de flufdo que tiene une caja dentro
de la cuzl se abren dos conductos de flujo, y medios dentro
de ;a ceja para variar suavemente la abertura de flujo
entre los dos oconductos, caracterizado por el hecho de
que los medios mencionados comprenden dos tembores girato-

10. rios (14 y 15) ocon sus cirocunferencias en contasto mdtuo
de giro y provistos de ranuras (16 y 17) en sus cirocunfe-
rencies que, juntas, proporcionan la abertura de flujo,
ranuras que verian de seccidn transversesl en su extensién,
de modo que e; tamaiio de la gbertura de flujo varie cuando

15, giren los tambore s.

2. Un oontrolador de flujo en conformidad con lo defini-
do en le reivindicacidn 1, ceracterizedo por el hecho de
que los tembores (14 y 15) estdn engranados entre si pare
girar en direecionss opuestas.

20, 3. Un controledor de flujo en conformided con lo defini-
do en las reivindicaciones 1 ¢ 2, ceracterizado por el
hecho de que los tambores (14 y 15) tienen la misma anchura
exil y se hallan en estrecho sjuste de trabajo dentro de
la caja (11},

25 4. Un controledor de flujo en conformided oon lo definido

en la reivindicacidén 1, 2 § 3, ceracterizado por el hecho
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de que los dos conduotos mencionados (12 y 13)
turs de flujo se hallen en lfnes perpendiculer &l pleno

que contiene los ejes de smbos tambores (14 y 15), halldn-
dose los oconductos en lados opuestos de este plano.

5. Un controlador de flujo en conformidad ocon lo defini-
do en cuel quiere de las reivindiczciones 1 a 4, caracte-
rizedo por el hecho de que las ranuras 16 y 17 tienen sec-
cidn transversal semioirocular y conjugede, con lo que la
egberture de flujo eg circular.

6. Un controledor de flujo en conformidad con lo defini-
do en la reivindicacidn 5, oaracte rizado por el hecho de
que le raiz de cade ranura {16 y 17) sigue una linea recta
tengente (35) en el extremo de la ranura de seccidn trans-
versal mds grande. |

7. Un controlador de fldido en conformidad con lo
definido en cuelquiera de las reivindioaciones 1 a 6,

caracterizado por el hecho de que cada tambor (14 g 15)
tiene anillos obturadores circunferencisles (18') a oada
lado de la renure (16 o 17) del tambor y que efectuan une
acoidn obturadora con la oaja (1l) sobre parte de la cir-
ounferenciea del tambor.,

8. Un oontroledor de fldido en conformidad con lo de-
finido en la reivindicaocidn 7, caracterizado por el hecho
de que los eanillos obturadores (18'} estén elojados en
rebajos de los dos bordes perifdricos del tambor (14 o 15)

y esteblecen tembi€n contacto obturador con las paredes
de los flanocos (23 y 24) de la ocs}a (perpendicularmente
al eje del tambor) en torno a toda la circunferencis.
9. Un controlador de fludido en conformidad con lo defi-

nido en la reivindicacidn 7 o la 8, caracterizado por el
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hecho de que cada par de anillos obturadores (18') estd
unido por a lo menos una empequetadura transversa (18%)
en la regidén circunferencial entre los dos extremos de
la renure del tambor.
10. Un controlador de flyido en conformidad con lo
definido en la reivindicacidn 9, caracterizeado por el
hecho de que cade tambor tiene dos empaquetaduras trans-
versas, cade une adyacente a un extremo de la reanura del tam-
bore
11, Un controlador de fldido en conformidad con lo
definido en la reivindicacidn 9 o la 10, caracterizado por el
hecho de que, en un ajuste de los tambores, dos empaque-
teduras trensverses (18"B y 19%B) perteneccientes a los
dos tambores, respectivamente, estriben une contra otre
y cierran completamente le sbertura de flujo entre los
dos condunctos.
12. Un controlador de flujo en conformidad con lo defi-
nido en la reivindicacién, 9, 10 u 1l1; caracterizado por
el hecho de qus los snillos de empaquetadura (18') y
la empaquetadure transversa o las empaquetaduras trans-
versas (18%) pertenecientes a uno de los tambores estén
formados en una sola piéza de material eldstico, por
ejemplo ceaucho sintdtico.
13. Un controledor de fldido.
Segdn se describe y reivindioca en la presente memo-
ria descriptiva que conste de dieciseis hojas, foliades
y escritas a mfdquine por una sola de sus oaras, &compa-

fiades de tres l4mines de dibujos de la documentacién
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