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P A T B N T B 

D B

I  N V E  N C I O  N

por "PR0CEDI1.II3NT0 PARA LA PREPARACION DE NUEVOS CCMPUBSTOS 

ORGANICOS DE FOSFORO QUE CONUBNBN HALÓGENO", a favo r de la  

firm a su iz a  CIBA, SOCI^TEf ANONTMB, resid en te  en ^ASILBA (S u iz a ) .

ME .LORIA DESCRIPTIVA

E l ob jeto  de l a  presente invención son nuevos com­

puestos orgánicos de fó s fo ro  que oontienen halógeno, apro­

piados como agentes de m odificación  para re s in a s  ep óx iáas, 

a s f  como para l a  composición de re s in a s  p o lió s te r  ig n ifu ­

gas, de l a  fórm ula general5.
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en l a  que

Hal s i g n i f i c a  un Eterno 3e h a lógen o , en p a r t i c u ­

l a r  c lo r o  o bromo,

Y i, Y^.Yg, e Y^ s i g n i f i c a n  cada una un átomo de h id r o g e ­

no, un átomo de h a lág en o , en p a r t i c u l a r  c lo ro  

o bromo, o un r a d i c a l  a l q u i l o  i n f e r i o r ,  con 

1-4  átomos de carbono.

^1 ^ ^2 oada uno un r a d i c a l  a l q u i l o ,  a lqu±

leño  o h a lá g e n o a lq u á l i c o  oon 1-4  átomos de o ar  

bono.

Los compuestos de f á s f o r o  de l a  fá rm u la  (1) pueden 

p r e p a r a r s e ,  mediante r e a c c i á n  b a jo  ca len tam ien to  de un á t e r  

g l i o i d á l i c o  de l a  fá r m u la  g e n e r a l

( I I )

5 0 .

con un d i e s t e r  d e l  ác id o  f á s f o r o s o  o b ien  su  s a l  a l c a l i n a  de 

l a  fá rm u la
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en l a s  que

Hal s ig n if io a  un ¿tomo de halógeno, en p a r t ic u la r  

cloro  o bromo,

Y ,Y-,Y  e Y s ig n i f io a  oada una un ¿tomo de hidrógeno,
-L ¿  3 4

un ¿tomo de halógeno, en p a r t io u le r  oloro o 

bromo o un r a d ic a l  a lq u ilo  in fe r io r  con 1-4 

¿tomos de oarbono.

R  ̂ y Bg s ig n if ic a n  oada una un ra d ic a l  a lq u f lic o  in ­

f e r io r ,  a lq u ilen o  o halógeno alq txflico  oon 

1-4 ¿tomos de carbono, y 

M s ig n i f io a  un ¿tomo de hidrógeno o un oatión  

a lo a lin o m e t¿ lio o .

Como d ie s te r  del ¿oido fo rfo ro so  o bien* sus s a le s  

a lo a l in a s , que pueden se r v ir  oomo m aterias de p a rt id a  para  el 

procedimiento de aouerdo oon l a  in vaosión , mereoen mencionar­

se  por ejem plo: fo s f i to  d im etflio o , f o s f i t o  d ie t i l io o ,  f o s f i -  

to d ip ro p ílio o , f o s f i t o  d ib u tf l io o , f o s f i t o  d ia l f r io o ,  f o s f i -  

do d i- (2 - o lo r o e t¿ l io o ) , a s f  oomo sus s a le s  só d ic a s .

Los ¿ te r e s  g l io id í l io o s  que se  emplean oomo m aterias 

de p a rt id a  en e l  procedim iento de aouerdo con l a  invenoión, 

se  derivan de monofenoles halogenados, oomo o, m, p -o lo ro fe-  

nol,- o, m, p-bromofenol, m onoolorooresoles, monobromooreso- 

le s ,  m onocloroxilenoles, monobromoxilenoles y sobre todo de 

fen o le s muy halogenados, oomo 2 ,4 -d ic lo ro fen o les,2 ,4 -d ib ro m o -50
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fen o l, 2 , 4 , 6 -tr io lo ro  fen o l, 2 ,4 ,6 -trib ro m o fen o l, te tra o lo -  

ro fen o l, tetrabrom ofenol o p en tac lo ro fen o l. Como representan ­

te s  tfp io o s mereoen m enoionarsa: ó ter 2 ,4 -d ib ro m o fen ilg lio i-  

d í l io o , ó te r  2 ,4 ,6 - tr ib ro m o fe n ilg lio id íl io o , ó ter 2 ,4 ,6 - t r i -  

c lo r o fe n i lg l ic id í l io o ,  y ó te r  p e n ta o lo r o fe n i lg lio id í l ic o .

Para la  preparación  de l o s  nuevos oompu.est.os orgóni- 

oos áe fó s fo ro , se ca lien tan  lo s  componentes áe reacción  a una 

tem peratura mós elevada, por ejemplo de 50 a 200S y preferen ­

temente áe unos 90s a  1509. Temblón pueden u t i l i z a r s e  con­

juntamente agentes de so lu c ió n  in e r te s  como benceno, to lu o l, 

x i lo l ,  olorobenoeno o bencina y t r a b a ja r  eventualmente en una 

atm ósfera de gas in e r te , por ejem plo, b a jo  n itrógeno.

Los nuevos oompuestos orgánioos de fó sfo ro  represen ­

tan agentes v a l io so s  de m odifioaoión pera re s in a s  epóx idas.

Las re sin a s  epóxidas endurecidas con lo s  agen tes de 

endurecimiento h ab itu a le s , como anhídridos de ócido p o lic a r-  

b o x ílico  o poliam inas, empleando tambión lo s  compuestos de 

fó sfo ro  de acuerdo oon l a  invención tienen l a  v e n ta ja  de r e ­

s i s t e n c ia  contra l a s  llam as, o bien de la  reducción de l a  in ­

flam ab ilid ad , a s í  oomo r e s i s t e n c ia s  meoánicas de forma mós 

e levada a l  o a lo r  segdn l.ártens(D IN ).

E l ob jeto  de l a  presente invenoión son, por e s t a  r a ­

zón tambión, mezolas endureoibles que oontienen: (a) compues­

tos epóxidos oon una eq u ivalen cia  epóxida mayor que 1, (b) 

agentes de endurecimiento p ara  compuestos po liepóxidos y (o) 

compuestos orgánioos de fó s fo ro  de l a  fórm ula f l ) *

Los compuestos epóxidos que oontienen l a s  mezolas en- 

durecibleo en conformidad oon l a  invenoión, poseen una eq u i­

valen cia  epóxida mayor que 1, e s  deoir que contienen, calcu ­

lado sobre el pea o m olecular de promedio, n grupos epóxidos,
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a cuyo e feo to  n es un námero en tero  o fracc ion ad o , me^or que 1 .

puestos po liepóxidos, se  obtienen en gen era l, como es sabido, 

mezclas tócn ioas de compuestos con pesos m oleculares que d i-  

iie re n  entre s f ,  oon lo cu a l l a s  mezolas contienen ademas una 

parte de oompuestos, ouyos grupos epóxidos term in ales han s i ­

do h id ro lizad o s parcialm ente. Por e s ta  razón e l  va lor an a lf-  

tioo  determinado para l a  eq u ivalen cia  epóxida de t a le s  mez­

o la s  tro n ic a s  no p re c isa  se r  un námero entero de v a lo r  2 por 

lo  menos, pero debe se r  en todo oaso más e levado  que 1 ,0 .

a r r ib a  entran en oonsideraoián  por ejem plo:

P oliepoxidos a l io f c l io o s ,  como 

bióxido de v in ilo ic loh exen o , 

bióxido de limonaao, 

b ióxido de d io io lopentadieno,

ó ter e tile n o g lio o l-b is f3 ,4 -e p o x ite tra h id ro d io io lo p e n ta d ie n -  

- 8 - i l ) ,

ó te r  ( 5 ,4-epoxite tra h id ro d ic ic lo p e n ta d ie n -8 - il) - g l io id f l ic o ,  

polibutadienos epoxidados o oopolim erizados del butadieno 

con oompuestos e t i ló n ic o s  in sa tu rad o s, como 

e s t i r o l  o acetato  de v ln i lo ;

Compuesto oon dos r a d ic a le s  e p o x io ic lo h e x ílic o s , cotno d ie- 

t ile n o g L io o l-b is- (3 ,4 -e p o x ic ic lo h e x a n o a rb o x ila to ) , 

b i s -3 ,4  epoxioiclohexilm B t i l  ?su oo in ato ,

3 .4- e poxi-6 -me t i  l c i  olohe xilma t i l - 3 ,4-epoxi-6-c¡e t i l-o ic lo h e  - 

xan carb o x ila to , y

3 .4- e poxihexahidrobe n za l-3 ,4 -ep o x iz io lo h exan -l,1 -d im etan o l.

Además entran  en oonsideraoián  á s te r e s  p o l ig l i c id i -  

l i c o s ,  que son a c c e s ib le s  mediante reacc ión  de un ácido d i-

Con lo s mótodos h ab itu a le s  p ara  l a  preparación de com

Como oompuestos epóxidos de l a  c la se  d e fin id a  más
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o a r b o x f l i c o  oon e p i o l o r h id r i n a  o d io l o r h i d r i n a  en p r e s e a -  

o í a  de a l o a l i .  T a le s  p o l i ó s t e r e s  pueden d e r i v a r s e  de ¿ o íd o s  

d i o a r b o x í l i c o s  a l i f ó t i c o s ,  ocmo ¿o ído  s u c o f n ic o  o ¿o íd o  a d i -  

p ía io o  y en p a r t i c u l a r  de ¿ o íd o s  d io arb  o x á l i c o s  a ro m átic o s ,  

o orno ¿o íd o  i t á l i c o  o ¿o íd o  t e r e f t á l i c o .  Iderecen m en cion ar­

se  por e jem p lo : a d ip in c to  d i g l i c i d f l i c o  y f t a l a t o  d i g l i c i -  

d í l i o o .

Adem¿s entran en cu estión  compuestos poliepóxidos 

b á s ic o s , que se  obtienen mediante reacción  de diam inas p r i ­

m arias o secu n d arias, a l i f a t i o a s  o arom áticas, como a n ilin a , 

to lu id in a , 4 ,4^- diam inodifenilm etano, 4 ,4^-di-fm ono-m etil 

am ino)-difenilruetaño ó 4 ,4^ -d iac íin o d ifen ilsu lfo n a  con e p i-  

o lorh id rin a  en presenoia de a l c a l i .

P re fe re n te m e n te ,  s e  emplean ¿ t e r e s  p o l i g l i c i d í l i c o s  

que son  a c c e s i b l e s  m ediante  e t e r i f i c a c i ó n  de un a lc o h o l  b i ­

v a le n te  o b ie n  p o l iv a l e n t e  o de u n d i f e n o l  o b ie n  p o l i f e n o l  

con e p i o l o r h id r i n a  o d i o l o r h i d r i n a  en p r e s e n c i a  de a l o a l i .  

E s t o s  compuestos pueden d e r i v a r s e  de g l i c o l e s ,  oomo e t i l e n o  

g l i o o l ,  d i e t i l e n o g L i o o l ,  t r i e t i l e n o g l i o o l ,  1 , 5 - p r o p i l e n o g l i -  

c o l ,  1 , 4 - b u t i l e n o g l i c o l ,  1 ,5 - p e n t a d i o l ,  1 ,6 - h e x a n d io l ,  2 , 4 , 6 -  

- h e x a n t r i o l ,  g l i o e r i n a  y e sp e c ia lm e n te  de d i f e n o l e s  o b ie n  

p o l i f e n o l e s ,  oomo r e s o r c i ñ a ,  p i r o c a t e q u in a ,  h idroq u in ona ,

1 ,4 - d i h i d r o x i n a f t a l e n o ,  produ ctos  de condensación  de f e n o l  -  

fo rm aldeh ido  d e l  t i p o  de l o s  r e s o l e s  o n o v o íe t a s ,  

b i s  ^ **p-h idrox3 ,fen il_7m etano , 

b i s  ^ **p-h idro3clféñ i]y  m e t i l f e n i l í r e ta n o ,  

b i s  ^ " p - h i d r o x i f e n i l  7  to l i lm e ta n o ,

4 ,4  ^ -d ih id ro x ifen ilo ,

b i S j ¿ * p - h i d r o x i f e n i l _ J ?  s u l f o n a ,  y especialrriente

b i s  ¿ó "p -h id rox i.fw n ilJZ  d in ^ t i lm e ta n o .
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A tem p eratu ra  aníbiente, son e sp e c ia lm en te  ap ro p ia d a s  

r e s i n a s  e p á x iá a s  l i q u i d a s ,  p o r  e jem p lo  l a s  de b i s - ( p - h i d r o  

x i f e n i l ) - d im e t i lm e t a n o  ( b i s f e n o l  A), que poseen  un contenido 

epdxido de un 3 ,8  a  5 ,8  de e equivalentes e p áx id o s  por k g .  Ta­

l e s  r e s i n a s  e p á x id a s  corresponden  por e jem p lo  a l a  fo rm u la  

media

en l a  que

20. . z  s i g n i f i c a  un námero e n te ro  o f r a c c io n a d o  pegúe­

lo  con un v a lo r  de 0 a  2 .

Ademas pueden u t i l i z a r s e  m ezc la s  de dos o más de l a s  r e s i n a s  

e p á x id a s  a r r i b a  R en c io n ad as .

Como end ureoedores  p a r a  l o s  oompuestos cp áx id o s  a r r i -  

2 $. ba  d e f in id o s  e n t r a n  en c u a s t i á n  oompuestos b á s i c o s  o á c id o s .

Merecen m encionarse  arpiñas o amidas, como antinas a l i f á t i c a s  

o a r o m á t ic a s ,  p r im a r ia s ,  s e c u n d a r ia s  o t e r c i a r i a s ,  por ejem­

p lo :

mono-, d i - ,  y t r i b ú t i l a m i n a s ,  

p - fe n i le n o d ia m in a ,  

b i s - íp - a m in o fe n i l ) - m e  taño,

30.
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b is- (p -a m in o íe n il)- sa l ió  na, 

etilenodiam ina, 

o x ie t i le  tilen odieciin a,

N, N -d ietile tilen od iam in a, 

te t r a (o x ie t i l ) - d ie t i le n o tr ia m in a , 

d ie tilen o triam in a , 

t r ie  tilen o te tram in a, 

tetraetilen opentam in a,

M, N-dimeti Ipropilenodiam ina, 

trin¡e t i  1 amina, 

d ie tilam in a , 

t r ie  tanolamina, 

bases Ilannioh, como 

tr is(d im etilam in o m etil) - fe n o l; 

p ip erid in a , 

p ip eraz in a , 

gaanid ina, y

derivados de gaanid ina, como 

fen ild igu an id in a , 

d ife n i l  gaanidina; 

d iciandianiida,

re s in a s  de nrea-form aldehido, 

re s in a s  de tuelamina-formaldehido, 

re s in a s  de an ilina-form aldeh ido, 

polím eros de aü iin oestiro les, 

poliam idas, por ejemplo l a s  de poliam inas a l i f í t i o a s  y á c i ­

dos g raso s in satu rad os d i á trim erizad os, ("V ersam id"), 

po lisn lfu .ros polím eros Í^T hiokol"), 

iso c ia n a to s , 

iso t io c io n a to a , 

ácido fo s id r io o ;
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áo id o s  c a r b o x í l i c o s  muy b á s i c o s  y sus a n h íd r id o s ,  por e jem ­

plo :

an h íd rid o  i t á l i c o ,

an h íd r id o  t e t r a h i d r o f t á l i c o ,

an h íd rid o  h e x a h i d r o f t á l i c o ,

anhíd r id o  tilendome t i l t e  t r  a h i d r o f t  á l i c o ,

an h íd r id o  d o d e o e n i l s u c c in ic o ,

an h íd rid o  h e x a c lo r o e n d o m e t i l e n te t r a h id r o f t á l io o ,  

an h íd r id o  endom etilente  t r a h i d r o f t á l i o o ,  

an h íd r id o  m a le ic o ,  

an h íd rid o  s u o c ín ic o ,

a n h íd r id o  p i r o m e l í t i c o ,  o su s  m ezc la s ,

f e n o le s  p o l i v a l e n t e s ,  por e je m p lo :

r e s o r c i n a ,

h idroqu in ona ,

quinona,

r e s i n a s  de fe n o la ld e h id o ,

r e s i n a s  de fe n o la ld e h id o  o le o m o d i f ic a d a s ;

p rod u ctos  de r e a c c i á n  de A l- a lo o h o la d o s ,  o b ien  fe n o la d o s ,

con compuestos de r e a c c ió n  tau tám era  d e l  t ip o  d e l  á s t e r

a c e t o a c á t i c o ;  c a t a l i z a d o r e s  F r i e d e l - C r a f t s ,  ípor e jem plo ,

A1C1 SbCl , 3nCl , F e01 , ZnCl BF y su s  com plejos con 
o  ̂ 3 2 5

oompuestos o r g á n ic o s ,  f lu o b o r a t o s  m e tá l io o s ,  como f lu o b o -  

r a to  de o in c ;  b o ro x in a s ,  como t r irn e to x ib o ro x in a .

Eventualm ente pueden em plearse  a c e l e r a n t e s ,  oomo 

aminas t e r c i a r i a s ,  compuestos de amonio c u a te r n a r io s ,  que- 

l a t o s  m e tá l ic o s  o b e s e s  Lewis f u e r t e s ,  por e jem plo  a lco h o -  

l a t o s  a l o á l i c o s ,  además compuestos p o l i h i d r o x í l i c o s ,  oomo 

h e x a n t r io l ,  g l i c e r i n a .

La e x p r e s iá n  " e n d u r e c e r " ,  oomo se  em plea a q u í ,

= 9 =
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s i g n i f i c a  l a  t r a n s fo rm a c ió n  d e l  oompuesto epóxido  en u.na 

r e s i n a  n o - so lu b le  y no f a c i ó l e .

L as  m ezclas  e n d u r e o ib le s ,  de acuerdo con l a  inven ­

c ió n , pueden contener ademas p l a s t i f i c a n t e s  adecuados, co ­

mo f t a l c t o  d i b u t í l i o o ,  f t a l a t o  d i o c t í l i c o  o f o s f a t o  t r i o r e s í -  

l i c o ,  ag e n te e  de d i lu c ió n  i n e r t e s  o ag e n te s  de d i l u c i ó n  l l a ­

mados a o t i v o s ,  en p a r t i c u l a r  m ono-epónidos, por e jem plo  an h í­

d r id o  b u t i l g l i o á r i c o  o an h íd r id o  c r e s i l g l i o í r i c o .

Además pueden h a c e r se  re a cc ió n : r  l a s  m ezclas  endu- 

r e c i h l e s ,  en conforciióad con l a  invenoión , a n te s  d e l  endu­

re c im ie n to  en c u a lq u ie r  f a s e ,  con l a s  o t r a s  a d ic io n e s  h a b i ­

t u a l e s ,  como a g e n te s  de r e l l e n o ,  c o lo r a n t e s ,  p i ^ e n t o s ,  ma­

t e r i a s  que e v ita n  l a s  l la m a s ,  a g e n te s  de s e p a r a c ió n  de f o r ­

ma e t c .  Como a g e n te s  de d i l a t a o i ó n  y c a r g a ,  pueden em plear­

se  por e jem p lo : a s f a l t o ,  betón , f i b r a s  de v i d r i o ,  mioa, p o l ­

vo de cu arzo , c e l u l o s a ,  c a o l i n ,  d o lo m ita  m o lid a ,  an h ídrido  

s i l i c i o o  c o l o i d a l  oon una s u p e r f i o i e  muy grande e s p e o í f i o a  

(AEBOSIL) o po lvo  de m etal como polvo  de a lu m in io .

L a s  m éza las  e n d u re o ib le s  de l o s  oompuestos p o l ie p ó x i -  

dos de l o s  nuevos compuestos o rg á n ic o s  de f ó s f o r o  en un e s ­

tad o  no r e l le n a d o  o r e l le n a d o ,  eventualm ente en form a de s o ­

lu c io n e s  o em u ls io n es  pueden s e r v i r  corno r e s i n a s  de lam in a­

c ió n , p in tu r a s ,  l a c a s ,  r e s i n a s  de inm ersión , r e s i n a s  de c o ­

l a d a ,  m asas p re n sa d a s ,  m asas para  e s p a t u l a r  y e s p e s a n t e s ,  

m asas p a r a  c u b r ir  s u e lo s ,  m asas p a r a  a i s l a m ie n t o ,  y masas 

a i s l a n t e s  p a ra  l a  i n d u s t i i a  e l é c t r i c a ,  c o l a s  y s i m i l a r e s ,  

a s í  como p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de t a l e s  p ro d u c to s .

Los nuevos compuestos o rg á n ic o s  de f ó s f o r o  son muy 

adeouados oomo a g e n te s  de m o d i f ic a c ió n  o bien  p e ra  l a  compo­

s i c i ó n  de nuevos p o l i ó s t e r e s  in s a t u r a d o s ,  que su m in is tra n  en
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oom paracián  con l a s  c o n o c id as  r e s i n a s  p o l i á s t e r e s  i n s a t a r a d a s  

a l a  p o l im e r iz a c ió n  con monómeros, como e s t i r o l ,  cuerpos mol­

deados r e s i s t e n t e s  a l  f a e g o  con ana buena r e s i s t e n c i a  a l a s  

c o r r i e n t e s  p a r á s i t a s  y poco o o lo r  c a r a c t e r í s t i c o .

Los naevos p o l i á s t e r e s  i n s a t a r a d o s  y que contienen  

f o s f o r o ,  se  o b tien en , condensando á c id o s  d i -  o p o l io a r b o x í -  

l i o o s  in s a t a r a d o s  ( l ) ,  o b ie n  s a s  d e r iv a d o s  f u n c io n a le s  y /o  

s a s  m ezclas  con á c id o s  d i  ó p o l i c a r b o x í l i o o s  s a tu r a d o s  ( 2 ) ,  

d i  ó p o l i o l e s  y f3 )  compuestos o rg á n ic o s  de f ó s f o r o  de l a  

fó rm a la  ( l )  en d i f e r e n t e s  s e c c io n e s  b a jo  c a le n ta m ie n to .

Como á c id o s  d i -  o p o l i c a r b o x í l i o o s  i n s a t a r a d o s ,  de 

l o s  o a a le s  se  d e r iv an  l o s  naevos p o l i á s t e r e s  que contienen  

f ó s f o r o ,  merecen m en cion arse :

á c id o  m ale ioo , ác id o  fu m árico , ác id o  m esaoán ico , áoid.o c i -  

t r a c ó n io o ,  ác id o  i t a o í n i c o ,  ác id o  t e t r a h i d r o f t á l i c o ,  á c id o  

a c ó n i t i c o ,  áo ido  h e x a c lo r o e n d o m e t i l e n t e t r a h id r o f t á l i c o .  Como 

d e r iv a d o s  f a n o io n a le s  de e s t o s  á c id o s  e n tra n  en c o n s id e r a c ió n  

l o s  c o r r e sp o n d ie n te s  h a l a r o s  de á c id o ,  á s t e r e s  de á c id o  y en 

p a r t i c u l a r  a n h íd r id o s  de á c i d o .

Como á c id o s  d i -  o p o l i c a r b o x í l i o o s  s a t a r a d o s ,  o b ie n  

s a s  d e r iv a d o s ,  nue tam bián pueden em plearse  eventaa lm en te , 

mereoen m encionarse por e je m p lo :

áo ido  o x á l i c o ,  áo ido  s a o o ío n ic o ,  áo ido  g l a t á r i o o ,  ác id o  a d i -  

p ín ic o ,  áoido p im á l io o ,  ác id o  s a b e r ín io o ,  áo id o  a c e l a io o ,  

ác id o  s e b á c ic o ,  á c id o  h e x a h i d r o f t á l i c o ,  á c id o  t r i - o a r b a l í -  

l i o o ;  además áo id o  f t á L i o o ,  áo ido  i s o f t á l i c o ,  áo ido  t e r e f -  

t á l i c o ,  á c id o  t e t r a c l o r o f t á l i o o ,  á c id o  2 ,6 - n a f t a l e n d i o a r b o -  

x í l i o o ,  áo ido  d i f e n i l - O . O ' - d i c a r b o x í l i c o ,  á t e r  e t i l e n g l í c o l -  

b i s - f p - c a r b o x i f e n i l o ) ,  á c id o  p i r o m e l í t i c o ,  a s í  como l o s  co ­

r r e sp o n d ie n te s  h a l a r o s  á c id o s ,  á s t e r e s  de á c id o  y a n h íd r id o s

= 11 =
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Como d i o l e s  o p o l i o l e s ,  de l o s  o u a le s  se d e r iv a n  l o s  

p o l i ó s t e r e s  que contienen  f ó s f o r o ,  merecen m encionarse : 

g l i c o l  e t i t á n i c o ,  

g l i c o l  d i e t i l á n i o o ,  

g l i c o l  t r i e t i l á n i c o ,  

p r o p i l e n g l i c o l - 1 , 2  

p r o p i l e n g l i o o l - 1 , 5 

b u ta n d io l - 1 ,4

2 -me t i  1 pe ntad  io  1 - 2 ,4

pe ntad i o l - 1 ,  5 

h e x a n d io l - 1 ,6;

ó te r  b i s - b e t a - o x i e t í l i c o  de B isp h en o l A / % , 2 ^ - b i s - ( p - o x i f e n i l ) -

-propano_7o t e t r a o lo r o - b i s p h e n o l  A;

g l i o e r i n a ,

d i g l i c e r i n a ,

trime t i l d a  taño,

t r im e t i lo lp r o p a n o ,

1 , 2 ,4 - b u t a n o t r io l ,

h e x a n o t r io l ,

p e n t a e r i t r i t a .

La p re p a r a c ió n  de l o s  p o l i ó s t e r e s  de acu erd o  con l a  

in v e n c ió n , se  r e a l i z a  de un modo conocido m ediante c a l e n t a ­

miento de l o s  componentes de p a r t i d a ,  eventualm ente en p r e ­

s e n c ia  de c a t a l i z a d o r e s  de e s t e r i f i c a c i ó n ,  como á c id o  p -to  

l u o l s u l f ó n i c o ,  con lo  c u a l  s e  e l im in a  conveniente  y c o n s ta n ­

temente e l  agua  de r e a c c ió n ,  que se  form a d u ran te  l a  conden­

s a c ió n ,  con ayuda de un d i s o lv e n te  que forma un azeo tro po  con 

e l  agua , oomo benceno, t o l u o l ,  c loroben ceno , e t c .

La p re p a r a c ió n  puede r e a l i z a r s e  tambián en dos f a -
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se s  o v a r ia s  f a s e s ,  preparando en prim er la g a r  un pre-oonden 

sado de p o l iá s te r  oonooido en una o v a r ia s  f a s e s  mediante 

caldeo controlado de ácidos d io arb o x ílio o s saturados y/o in ­

satu rad o s, o bien sus anhídridos con g l ic o le s ,  y despuás se 

hace reacoionar e l p o l iá s te r  obtenido oon lo s  compuestos or­

gánicos de fá s fo ro  a r r ib a  mencionados.

Los nuevos p o liá s te r e s  in  saturad os pueden combinar­

se de un modo de por s í  conocido oon otros p o l iá s te r e s  in s a ­

turados y/o compuestos monámeros p o lim erizab le s, oomo por 

ejemplo á s te r e s  v in í l i c o s ,  á s te r e s  de áoido a o r íl io o , á s ­

te re s  de ácido m etacrílico , a c r i ln i t r i l o ,  f t a la t o  d ia l í l i c o  

o en p a rt io u le r  e s t i r o l .  Ventajosamente, puede ad ic io n arse , 

por ejemplo 20%-40% de e s t i r o l ,  oaloulado sobre p o l ie s te r .

Tales masas, que contienen, aparte  de un c a ta liz a d o r  

de po lim erizacián , preferentem ente un peráxido orgánico, oo­

mo por ejemplo peráxido de ben zoilo , peráxido de d i- te r -b u t i-  

lo , peráxido de la u r i lo ,  hidroperáxido de h id ro x ic io lo h ex ilo , 

o especialm ente peráxido de m e tile tilo e to n a , y eventualmente, 

oomo ace le ran te s , secan tes m etálicos oomo oonaftenato; son 

espeo ialh en te  apropiados como re s in a s  de co lad a, re s in a s  de 

lam inaoián, masas prensadas, masas de e sp á tu la r  y m aterias 

de base de la c a .

El endurecimiento de t a le s  masas que contienen perá­

xido, puede e feo tu arse  a tem peratura ambiente, oomo tambián 

a temperatura más e lev ad a . Naturalmente t a le s  mezolas pueden 

contener tambián d iso lv en te s  y/o ad icion es que reaccionan mo­

d ifican do como p la s t i f i c a n t e s ,  su sta n c ia s  r e s is te n te s  a  l a s  

llam as, agentes de sep arac ián , agen tes de re lle n o  orgánicos 

o inorgánicos o pigmentos.

Como se  menoioná más a r r ib a  e s to s  cuerpos de oolada,
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revestim iento e t c . ,  preparados de este modo, tienen aparte  

de l a  c a r a c t e r í s t ic a  de l a  r e s i s t e n c ia  oontra l a s  llam as, 

buena r e s is te n c ia  a o o rrien te s p a r á s i t a s .

R esultados s im ila re s  se obtienen, partiendo de masas 

en du recib les, qu.e contienen re s in a s  p o l iá s te r e s  in sa tu rad as 

h ab itu a le s , y otros compuestos p o lim erizab le s, como e s t i r o l ,  

c a ta liz a d o re s  de polim erización , oomo peróxidos orgán icos, y 

además oompuastos orgánioos de fó s fo ro  de la  fórmula ( l )  oo­

mo agentes de m odificación .

3n l a s  s ig u ie n te s  ejem plos, l a s  partes s ig n if ic a n  

p arte s  en peso, lo s  porcen ta je s tan tos por ciento  sobre e l 

peso; l a  re lao ión  de l a s  parte s en peso a l a s  partes en volu­

men es l a  misma que entre e l  kilogramo y e l  l i t r o ;  l a s  tempe­

ra tu ra s  se indioan en grados C e ls iu s .

E J E M P L O  1.

323 p arte s de á te r  p e n ta c lo r o fe n ilg lic id íl ic o  foon 

tenido epóxido=2,?5 de equivalente epóxido por k g .)  y 115,5 

p arte s de fo s f i t o  d im etílico  se c a lie n tan  bajo  a g ita c ió n  y 

re fr ig e ra c ió n  ¡or r e f lu jo  a 140-15OS.durante 21 h o ras . La 

cocción de l a  mezcla de reacoión se va extinguiendo en e l 

ourso de e ste  tiempo en l a  masa, durante l a  ad ic ión  de f o s ­

f i t o  d im e tílic o . Una vez terminada l a  ooooión totalm ente, 

desciende e l oontenido epóxido de l a  mezola ce reacoión  por 

debajo de 0 ,1  de equ ivalen te  epóxido por Kg. Se obtienen 

432 p artes ¿a  un producto de adición  am arillo  pálido  o a s i 

só lid o  a  temperatura ambiente, que consta de á s t e r  d im etí­

l ic o ,  del áoido p e n ta c lo ro fen o x ifl)-p ro p an o l(2 )-fo sfó n ico  en 

lo  e se n o ia l.
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A n á l i s i s C a lcu lad o Encontrado

% C1 40 ,9 9 4 1 ,0 3

5 . ^ P 7 ,16 7 ,14

% H a c t iv o 0 ,2 3 0,21

E J E M P L O  2.

^0 . 162 p a r t e s  de á t e r  p e n t a o l o r o f e n i l g l i c i d á l i o o  (con­

te n id o  e p o x id o = 2 ,7 5  de e q u iv a le n te  eo áx id o  por k g ) ,  81 p a r ­

t e s  de f o s f i t o  d i a l á l i o o  y 0 ,0 2 4  p a r t e s  de h id roq u in o n a  se 

hacen r e a c c io n a r  d u ra n te  33 h o r a s  a 150$ oomo en e l  e jem ­

p lo  1 d e s c r i t o .  E l  contenido  epáx id o  de l a  m ezc la  de r e a c c ió n  

re a c c io n a d a  a sc ie n d e  s o lo  a 0 ,0 2  de e q u iv a le n te  epáx ido  por 

k g .  E l  producto a ltam ente  v i s c o s o  a  2 0 sc ,  a m a r i l lo  p á l id o  

obten ido  en ren d im ien to  p rác t icam en te  c u a n t i t a t i v o  c o n s ta  

en lo  e s e n c i a l  de á s t e r  d i a l á l i c o  d e l  ác id o  pentacloro fen jo

x i  ( l ) - p r o p a n o l - ( 2 ) - f o s f á n i c o .

2 0 .

25-

A n á l i s i s C a lo u la d  o Encontrad o

% C1 36, 58 3 7 ,5 3

% P 6,39 6 ,4 5

% H a c t iv o 0 ,2 0 7 0 ,2 2

í
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116 p artes de á te r  tr ib ro m o fe n ilg lic id íl io o  (oonts 

nido epáxido 2,36 de equivalente epáxido por 1-g., ponto de 

fu sió n  11150.) y 48 ,6  p a rte s de f o s f i t o  d ia l í l i o o  se haoen 

reaccion ar durante 51 horas a 1506, como en e l  ejemplo 1 

d e sc r ito ; l a  mezcla de reacoián  reaocionada tien e un conte­

nido epáxido de so lo  0 ,05  de equivalente epáxido por kg. E l 

produoto de reacción  obtenido en rendimiento prácticam ente 

cu an tita tiv o  presen ta un líq u id o  am arillo  sem i-v iscoso , y 

oonsta en lo  e se n c ia l de á s te r  d im etílico  d e l áoido tr ib ro -  

mofenoxi (1 ) -propanol-( 2 ) - fo s fá n ic o (3 ).

15.
A n á lis is Calculado Encontrado

% Br 43,67 44,37

% P 5,64 5,69

H aotivo 0,182 0,20

2 0 .  E J E M P L O  4 .

60 partes de e te r  4 -b ro m o fen ilg lic id ílio o  (punto de 

eb u llio ián = 0 , 6=15250, oontenido epáxido =4,4 de equivalente 

epáxido por kg), y 54,2 p a rte s  de f o s f i t o  d i- fb e ta - c lo r o e t i-  

l ic o )  (punto de eb u llic ió n  0,3=:1115C) se o alien tan  48 horas 

a 1405 y 16 horas a 160$. Despuás no queda epáxido p r á c t i­

camente comprobable. Se obtiene e l  producto de ed ioián  en 

rendimiento prácticam ente c u an tita tiv o  como ace ite  in co lo -

30. r ° -



A n á l i s i s C a lou lad o  p a ra Enoontrad o

C H BrCl^O^P :
13 18 2 5

% C: 35 ,8 3 5 ,9 5

% H; 4 ,1 6 4 ,2 2

H a c t iv o 0 ,2 3 0 ,2 1

M P L 0 5 .

Una r e s i n a  e p ó x id a ,  f l u i d a  a  te m p e ra tu ra  am biente, 

que se obtuvo segtin métodos conocidos m ediante co n d en sac ión  

a l c a l i n a  de e p i o l o r h id r i n a  y b i s ( 4 - h id r o x i ) - f e n i l ) d im e t i lm e _  

t a n o f b i s  f e n o l  a ) ,  y que t ie n e  un conten ido  epóxido  de 5 ,2  

dá e q u iv a le n te  epóxido  por K g . ,  se m ezc la  en oada .caso con 

l a s  d o s i s  in d i c a d a s  en l a  t a b l a  I ,  de an h íd r id o  i t á l i c o ,  o 

t r i e t i l e n o t e t r a m i n a  oomo endurecedor, a s í  como l a s  d o s i s  

in d ic a d a s  d e l  produoto de r e a c c i ó n  f ó s t e r  d i m e t í l i c o  d e l  

á c id o  p e n t a o l o r o f e n o x i - ( l ) p r o p a n o l - f 2 ) - f o s f ó n i o o - f 3 ) )  ob­

te n id o  en conformidad con e l  e jem plo  1 .  L a s  m ezc la s  o b t e n i ­

d a s  se v ie r t e n  en moldes de a lum inio  (20x44xl30mm) y endu­

recen  b a jo  l a s  co n d ic io n e s  mencionadas en l a  t a b l a  1 .
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Prua

ba
P a r t e s  de peso c o n d ic io n es  de 

e nd ure c imie n te

r e s i n a
e p ó x id a

a n h íd r i ­
do

f t á l i o o

t r i e t i -
l e n o t e -
t r a n in a

Producto 
de r e a o -  
o ián  s e -  
g t í n e l  
Ejemplo 

1

Tempera­
t u r a

Tie mpo

—.

1 14 4 ,0 112,0 - - i 4 o s 24h

2 144 ,0 112 ,0 - 4 4 ,0 1409 24 h

5 1 2 7 ,5 99 ,0 - 73 ,5 1409 24 h

4 107 ,0 8 3 ,0 - 110 ,0 1409 24 h

5 2 2 3 ,0 — 2 3 ,0 40 B 24 h

6 223 ,0 — 2 3 ,0 44 ,0 O)o'sf* 24 h
15
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L as  p r o p ied ades  de l a s  f u s i o n e s  o b te n id a s  se  r e p r e s entan 

en l a  s i m i e n t e  t a b l a  2 .

5.

Prut
l a

.Grado 
de oom- 
b u s t i b i  
l i d a d  
(VDB)

.Daraoi&t 
de l a  
oombus­
t ió n  
(segun­

d o s)

R e s i s ­
t e n c ia  
a l a  
i l e x i &

?!D1 j

R e s i s t e n ,  
c i a  a l a  
f l e x i ó n  
por cho­
que
(omkg/
om2)

E s t a b i l i ­
dad mec^ 
n io a  de 
forma en 
c a l i e n t e  
s e g ín  
Hartona 
(DIN)
( s e )

%d e  ab .
s o r c i á ñ
de a g u a  
(4 d i a s  
209C ).

R e s i s t e n  
c i a  a  co 
r r i e n t e s  
p a r á s i ­
t a s  (VOS 
0303)

1 0 . 1 0 60 9 ,7 4 ,8 56 0 ,5 4 T 3

2 1 2 1 2 ,4 5 ,5 93 0 ,2 0 T 5

3 1 2 9 ,6 6 ,4 74 0 ,2 5 T 4

4 1 0 1 0 ,0 5 ,7 61 0 ,5 5 T 2

5 0 60 1 2 ,5 3 ,8 71 0 ,2 3 T 5

15. 6 1 3 6 ,7 4 ,6 89 0 ,3 5 T 5

í----- —



B J  E H P L O 6

5.

1 0 .

20 .

2 5 .

= 20 =

60 p a r te a  de una r e s i n a  e p á x id a  f l u i d a  a tem pera tu ­

r a  am biente , que se p re p a ré  segtín métodos conooidos median­

te o o n d e n sa c i ín  a l c a l i n a  de e p l i o l o r h i d r i n a  oon b i s f e n o l  A, 

y que t ie n e  un o on ten ido  epóxido  de 5 ,3  de e q u iv a le n te  e p í -  

x id o  por k g . ,  ae m ezcla  oon 40 p ar tea d o  a n h íd r id o  f t á l i c o  

y 20 p a r t e s  de producto  de r e a c c ió n  s e g ín  e l  e jem plo 4 .  La 

m ezc la  o b te n id a  se  v i e r t e  en m oldea de a lum inio  (20 x  44 x  

130 mm) y endureoe durante  24 h o ra s  a  1409 . Se o b t ien e  un 

cuerpo de c o la d a ,  duro, l im p io ,  de c o lo r  c l a r o ,  oon l a s  s i g u i e n ­

t e s  p r o p ie d a d e s :

R e s i s t e n c i a  a l a  f l e x i ó n  8 ,9  kg/mm^

R e s i s t e n c i a  a  l a  f l e x i ó n  por ohoque 6 ,2  omkg/om^

Modulo E .  580 kg/mm^

A b so ro i ín  de agua (1 hora/lO O SC ). 

E s t a b i l i d a d  meoánioa de form a en oa­

l i e n t e  según H artens (DIN) 

C o m b u st ib il id a d  (VDE)

Duraoión de l a  oombustión

0,52%

66 $C 

1 grado 

3 segundos

E J E M P L O  7

74 p a r t e s  de an h íd r id o  f t á l i o o ,  9 8 ,0  p a r t e s  de an h í­

d r id o  m ale ioo , 3 8 ,0  p a r t e s  de p r o p i l e n o g l i o o l ,  6 2 ,0  p a r t e s  

de e t i l e n o g l i o o l ,  1 3 0 ,0  p a r t e s  de producto de r e a c c ió n  de 

acuerdo oon e l  e jem plo 1 , 1 ,8 8  p a r t e s  de á c id o  p - t o l u o l a u l -  

fó n io o  y 190 ,0  p a r t e s  de t o l u o l ,  se  ooncentran  a z e o t r í p i o a -  

mente d u ra n te  30 h o r a s ,  y lu ego  se f i l t r a  l a  s o lu c ió n  en un 

v a c io  de 15 mm. H g., y se a sc ie n d e  l a  te m p e ra tu ra  i n t e r i o r  

a  1503 . E l  p o l i e s t e r  in s a tu r a d o  a s í  obten ido  t ie n e  un pun­

to  de reb lan d ec im ien to  de 509 (mítodo de m edida: banco de



oale atado seg ín  K o fle r) y un íad io e  de áoidez de 4.8 mg. EDU/g. 

Se diluye coa 154 p a rte s  de e s t i r o l  moaámero y se e s t a b i l i ­

za 00a 0 ,02  p a rte s  de hidroquinona. Se ob tieaea 514 p artes 

de ana so lu o iáa  de r e s ia a  00a una v isoo sid ad  de 6320 oP a 

20B y un íad ioe  de co lor de 2 se g ia  Gardeaer y H olt. Prue­

bas de l a  ao lu c iáa  de r e s ia a  se mezclan 00a 0,4% de peróxido 

de me t i l e t i l  oetoaa y 0,05% de uaa so lu o iáa  de a a fte a a to  de

oobalto a l 6% ea aoetato  de b u tilo  y se endurecen a tempe­

ra tu ra  ambiente. Se ob tieaea ouerpos de oolada datos de oo­

lo r  olaro coa l a s  s ig u ie n te s  propiedades:

C oabu stib ilidad  (VDE) Grado 1

Duración de l a  oombustiáa O segundos

E sta b ilid a d  de forma ca lie n te

segtín liarte as 

R e sis te n c ia  a l a  flex ió n  

R e sis te n c ia  a l a  f le x ió n  por ohoque 

Modulo E

R e s is te n c ia  a  co rr ie n te s  p a r á s i t a s  fT7DB)

51 se

6 .1  kg/mn^

1 .1  omh^omP 

535 kg/tnn?

T 5

E J E M P L O  8

141 p arte s  de á s t e r  b is -p r o p ile a g L io o liso f tá l io o , 28,6 

p a rte s  de anhídrido te t r a o lo r o f tá l io o , 118 p a rte s  de anhí­

drido m aleioo, 61 p arte s de- p ro p ile a o g lic o l , 156 p a rte s  del 

produoto de reacción  segáa e l  ejemplo 1, 2 ,4  p arte s de á c i ­

do p - to lu o lsu lfá a io o  y 240 p a rte s  de to lu o l, se e s t e r i f io a a  

azeotrápioam eate, como e a  e l  ejemplo 7 d e sc r ito .  Se o b tie ­

aea 466 p a rte s  de p o l ie s te r  00a e l  íad io e  de áoidez de 

38 mg KOH/g.

E sto  se diluye 00a 200 p a rte s  de e s t i r o l  y se e s t a ­

b i l i z a  00a 0,065 p a rte s  de hidroquinona. Se eadureoea prue­



bas de l a  so lu c ián  3e r e s in a  obtehida en forma análoga 

en e l  ejemplo 7 d e so r ito . Se obtienen cuerpos áe co lada oon 

l a s  s ig u ie n te s  propiedades:

Combnetibilidad (VDB) Grados 1

Duraoián de oombustián 

E s ta b ilid a d  de form a en oalien te  

segtín Martens 

R e sis te n c ia  a l a  f le x iá n  

R e sis te n c ia  a  l a  f le x iá n  por ohoque 

Mádulo B ,

R e sis te n c ia  a l a s  c o rr ie n te s  p á r a s it a s  

(VDE) T 5

9 segundos 

619C

6 ,3  kg/mc^ 

2 ,8  omkgy'om2 

484 kg&n^

E J E  M P L 0 9

196 p arte s de anhídrido m aleico, 371 p a rte s  de an­

hídrido d el ácido hexaoloroen dom etilettetrah idroftálioo , 186 

p a rte s  de g l io o l  e t i lá n ic o , 130 p a rte s  de producto de reao- 

oián segán lo s  ejem plos 1 , 4, 15 p a rte s  de ácido p -to lu d su l 

fán ioo , 415 p a rte s  de to lu o l se e s t e r if io a n  azeotrápioam en- 

te como en e l  ejemplo 7 d e so r ito . Se obtienen 908 p a rte s  de 

p o l iá s te r  (ín d ice  de áo id ez : 30 mg/EOB/g., punto de reb lan - 

decimiento^ 5 8 9 ).  Bato se diluye con 388 p a rte s  de e s t i r o l  

y se e s t a b i l iz a  oon 0,127 p a r te s  de hidroquinona. Se endure 

cen pruebas de l a  so lu o ián  de r e s in a  en forma an áloga oomo 

se desoribe en e l  ejemplo 7 . Se obtienen cuerpos de co lada 

oon l a s  s ig u ie n te s  propiedades:

Com bustibilidad (VDE) , Grados 1

Duraoián de l a  combustián O segundos

E sta b ilid a d  de forma en oalien te  

sag ín  Uartens 64se



5 .

1 0 .

1 5 .

20 .

2 5 .

R e s i s t e n c i a  a  l a  f l e x i ó n

R e s i s t e ñ ó l a  a  l a  f l e x i ó n  por choque

7 ,2  kg/nm^

2, 7 omkg/om^

Modulo E . 540 kg/mm^

R e s i s t e n c i a  a l a s  c o r r i e n t e s  p a r á s i t a s

(VDB) T 1

E J  B M P L 0 10

Se p re p a ra  en form a oonooida , mediante oondensaoián  

de f u s i á n  entre  200 y 220^0, un p o l i e s t e r  de 6 m oles de an­

h íd r id o  m ale io o , 5 m oles de áo ido  i s o f t á l i o o ,  1 mol de 

an h íd r id o  í t á l i o o  y 1 3 ,2  m oles de p r o p i l e n o g l i o o l .  E s t e  t i e ­

ne un ín d ic e  de a c id e z  de 25 mg EOH/g., y un punto de r e ­

b la n d ec im ien to  de 6 5 - .  192 p a r t e s  de e s t e  p o l i á s t e r ,  76 

p a r t e s  d e l  producto  de r e a o o iá n  s e g ín  e l  e jem plo 2 ( á s t e r  

d i a l í l i o o  d e l  áo id o  p e n t a c l o i u - í e n o x i ( l ) - p r o p a a o l - ( 2 ) - i o s f á -  

n io o ( 3 ) ,  32 p a r t e s  de e s t i r o l ,  1 ,2  p a r t e s  de p e rá x id o  de 

m e t i l e t i l c e t o n a ,  y 0 ,3  p a r t e s  de una s o lu c iá n  de n a f te n a to  

de o o b a lto  a l  6% en a c e t a t o  de b u t i l o  se  mezolan, y v i e r t e n  

en  m oldes, se  d e ja n  g e l a t i n a r  a  tem p era tu ra  am biente, y se 

endurecen d espuás  15 h o r a s  a 1209C.

Se o b t ien en  cuerpos de c o la d a  con l a s  s i g u i e n t e s  

p r o p ie d a d e s :

C o m b u st ib il id a d  (VDB) Grados 1

D uración  de l a  oombustián 10 segundos

E s t a b i l i d a d  m ecánioa de forma eh

o a l i e n t e  seg án  M artens 49$C

R e s i s t e n c i a  a  l a  f l e x i á n 8 ,3  kg/mm^

R e s i s t e n c i a  a l a  f l e x i á n  por choque 3 ,0  cmkg/cm^

Mádulo B . 553 kg/mm^

R e s i s t e n c i a  a  l a s  o o r r i e n t e s  p á r a s i t a s
(VDE) T 430



Para comparación se diluye e l  p o lió ste r  descrito an­
teriormente con tanto e s t i r o l ,  que r e s a l t a  ana solución a l 
70%. S i se endurece con pruebas de e sta  solución de resin a  
en forma análoga a l  ejemplo 7y ae obtienen cuerpos de cola- 

5.  da, que son absolutamente inflam ables.

E J E M P L O  11*.
23Í ,5 partes del p o lió ste r  descrito en e l ejemplo 10, 

48,5 partes del producto de reacción segdn e l  ejemplo 3, (e s-  
10. te r  dim atflico de ácido tribrom ofenoxi(l)-propanol(2)- fo s fó -  

n ieo ), 20,0 partes de e s t i r o l ,  1,2 partes de peróxido de 
m etiletilceton a y 0,3 partes de una solución a l  6% de naf- 
tanato de cobalto- en acetato de butilo  se mezclan y v ierten  
en moldes, se deja g e la tin ar  a temperatura ambiente y a con- 

15. tinaaoión endurece 15 horas a 120+0.
Be obtiene una colada con la s  sigu ien tes propieda­

des:
Combustibilidad (VDE) Orado s 1
Duración de l a  combustión 3 segundos

20. E stab ilid ad  de forma en calien te
según Martens 45+0
R esisten cia  a l a  flex ión 8,7  kg/am^
R esisten cia a l a  flex ión  por choque 3,3 cmkg/em'
Módulo E. 468 kg/ísm^

25. R esisten cia  a corrien tes p a rá s ita s  (7DE) T 5

ts + st
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277383
D e so r i to  e l  o b je to  de l a  in v e n c ió n , se  d e c la ra n  nuevas 

l a s  s i g u i e n t e s  r e i v in d i c a c i o n e s ,  con p r i o r id a d  de l a s  s o l i c i ­

tu d e s  de p a te n te s  s u i z a s  nám s.:  5779/61 d e l  17 de hayo de 

1961 y 4 3 6 1 /6 2  d e l  10 de A b r i l  de 1962, e x i s t ie n d o  en e l l a s  

5 .  un idad de in v e n c ió n .

1 .  T rooecim iento  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de nuevos com­

p u e s to s  o rg á n ic o s  de f ó s f o r o  que contienen  h a lógen o , a p ro ­

p iad o s  oomo a g e n te s  de m o d i f ic a c ió n  p a ra  r e s i n a s  e p ó x id as  y 

r e s i n a s  de p o l i ó s t e r e s ,  de l a  fó rm u la

1 5 .

2 0 .

en l a  que

H al, e i g n i f i o a  un átomo de h a lógen o , e s p e c ia ln a n -  

te  o lo r o  o bromo,

Y^, Yg, Yg e Y^ s i g n i f i o a n  oada una, un átomo de h idrógeno 

un átomo de h a lógen o , e sp e c ia lm en te  c l o ­

ro  o bromo, o un r a d i c a l  a l q u i l o  i n f e r i o r  

con 1-4  átomos de carbono,

R  ̂ y Rg s i g n i f i c a n  oada una r a d i c a l e s  a l q u i l o ,  a l e -  

n i l o  o h a lo g e n o a lq u i lo  i n f e r i o r e s  con 1 a 

4 átomos de oarbono,
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c a r  a  o t  e r  i  z a  <3 o ,  porque se  hace r e a c c io n a r  b a jo  c a ­

le n ta m ie n to ,  un ó t e r  g l i o i d í l i c o  de l a  fo rm u la  g e n e ra l

5.

oon un d i e s t e r  de á c id o  f o s f o r o s o  o b ien  de su s  s a l e s  a l c a ­

l i n a s  de l a  form ula

1 0 .

Rs

O
\  /

P
/  \

O O

1 5 .

20.

en l a s  que

H al, Y ^  Yg, Yg,

f i e  ac ión  a n t e r io r ,  y

M, s i g n i f i c a  un átomo de h idrogeno o un c a t ió n  

a l  c a l i n o - m e t á l i c o .

2 .  P ro ced im ien to , en conformLdad con lo  d e f in id o  en 

l a  r e i v in d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque se haoe re a o -  

o io n ar  ó t e r  g l i c i d f l i c o  de p e n t a c lo r o f e n i lo  con f o s f i t o  d i ­

m e tá l ic o  .

5 .  P ro ced im ien to , en conformidad con lo  d e f in id o  

en  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i z a d o  porque se haoe r e a c ­

c io n a r  ó t e r  g l i o i d á l i o o  de p e n t a c l o r o f e n i l o  con f o s f i t o  

d i a l á l i o o .

Y^, B^, R^, t ie n e n  l a  misma s i g n i -

25
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4 *  P rocedim iento  p a ra  l a  p re p a r a c ió n  de nuevos oom-

gegdn se  d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  en l a  p re se n te  menoría 

d e s c r i p t i v a ,  que c o n s t a  de 27 p á g in a s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a

M adrid, a  16  de Mayo de 1962 

CIBA, S .A . 

p . a .

JAME !SERN MfRAiLES 
RrH —

5 . máquina por una s o l a  de su s  c a r a s .
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