PROCEDE DE LA PATENTE
518.423

MODELO DE UTILIDAD,, ¢ oy @8 " /
- M-

. ESPANa

. !il.‘,il!é?ei{db«ﬁ.s?“ e e . emm———— — » " .
: B '.NUMEN @ FECHA @ para v 9o ,’h; '
| 82 oo185 | 8.1.1982 Francia -
@ FECHA OE PUBLICIDAD e'-“""'c‘cw" INTERNACIONAYL

FRFEDHp,) o3 B oY

. TITULDC BZ LA INVERCION

HORNG CON RECUPERADCRES.

LACI

¢
il

@SaLlEITAN T™® ‘®)
~SOCIETE EUROPEENNE DES PRODUITS REFRACTAIRES.

COMICILIO DEL SOLICITANTE

Les Miroirs, 18, Avenue d’Alsace, 92400 CUUHBEVOIE, Francia.-

@ IMVENTOR (£5)

Pierre BLANCHET y Joseph RECASENS, ambos de nacionalidad francesa.

—

—
@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

DON BERNAEDO UNGRIA CCIBURY,

UNE A - a MO0, 320a UTILICESE COMG PRIMERA PAGINA CE LA MEMORIA



[

10

15

20

25

REF: 30026/D.5495 AQ/NMF

La invencién se refiere a los perfecciora~ :rtcs
introducides en la construcciér de hornos de recuperadores.
Los hornos de recuperadores son de dos tipos: los

.

hornos con quemadores transversales y los hornos de bucieée.

Se conocen los hornos con guemadores transversales
y recuperadores. En este tipo de hornos, los quemadores de
tamafio relativamer*e grande y en numero pequefio, estéﬁ's&—
tuados frente a frente en los lados del horno y funcionan
alternativamente, encendiéndose los quemado%es de uno de
los lados mientras que los que estan situados én el otro-
lado estdn apagados. Los huﬁos calientes se escapan ﬂb;:los
onductos de los guemadores apagados y recalientan loé}?bi-
.ados del recuperador. Después de la inversidn de los gquema-
dores ,estosapilados calientes son utilizados para calentar
el aire de combustidn conducido a los quemadores en funcionamie
mientras gue los humos son utilizados para calentar los api-
lados del retuperador asociados con los gquemadores apagados,

Y & sucesivamente.

Los hornos con gquemadores transversales y con re-
cuperadores son utilizados particularmente en fabricas de
viérioc, particularmente en grandes unidades de fabricacidn
de botellas o de vidric plano.

En los hornos con quemadores transversales y con

recuneradores, el aire de combustidn llega al horno por

urcs conductos de guemadores en mamposteria que estadn unidos
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con las partes altas de los recupsradores. Un cierto numero

de inyectores situados bajo el asiento del guemador, en su

‘boveda © en los lados, permiten la llegada del combustible -

(gas o fuel-oil pesado). Las llamas son del tipo "llamas.de

difusidén” disimétricas, formando el aire y el combustible

que llegan por separado un clerto &ngulo entre si.

.....

E Y

de inconvenientes que se pueden resumir .como sigue:

-~ Los conductos de los guemadores en mamposteria

»
“y

estdn separados los unos de los otros por uno

-

espacios muertos que pueden llegar a 2 metros

4., a

y a veces mas. Como las llamas se desarroibéﬂ
aproximadamente a la anchura de estos concuctos,
sucede que solo una parte de la superficie del
bafio de vidrio estd cubierta por las llamas -
habitualmente del 30 al 45%. Por tanto, el inter-
cambio térmico y por consiguiente el rendimiento
de combustidn y, por ello, el consumo del norno
depende de este porcentaje cubierto por las
llémas.

- Las llamas irradian sobre la parte de los recu-
Peradores situada por encima de los apilados.
Esto se debe a un dngulo sdélido relativamente
grande de los conductos de los quemadores (estos

van ensanchandose desde el horno al récuperador).
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El calor asi perdido representa aproximadamente.
el 3% del calor sensible de los humos, pero con-
tariamente a este Ultimo. es por decirlo asi no

recuperable. Co _ e

La construccidn de los cohductos de los»queﬁéébtéQQ;
es complicada: bdveda fija, armazdn pesado..,

Esto se traduce por la obligacién de utidizar,
para el montaje, una mano de obra importante. .y
especialmente formada asi como uﬁ material adap-
tado {cintras). Por otro lado, estos conductes

son muy dificiles de calorifuguear y el,“efeéto

de aristas" desempena un papel nada despregiable'
en las pérdidas de calor.

La anchura de las penetraciones de estos conductos
en los recureradores es pequeha comparada con la
extensidén total de los muros que reciben estas
penetraciones. Esto se traduce en numerosos es-
pacios muertos y una mala distribucidén de los
humos en los apilados, y por consiguiente baja

el rendimiento de los reasup eradores.

Por ﬁltimo,debido al numero reducido de quemadores
de potencia elevada, los conductos estan geomé-
tricamente mal adaptados a la cdmara del horno,

lo cual produce una mala distribucidn de los flui-

dos (aire, combustible) trayendo consigo a su vez
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- radores tienen consumos de combustible bastante elevados,’

una baja de rendimiento Jue es tarto méds importante

cuanto mayor es la camara.

-

Los hornos de quemadores transversales y de recupe-

tipicamente del orden»de los 1300 mth por kg de vidrio.

Debido al coste creciente de los productos petroli-
feros, existe una necesidad constante de mejora del rehdi—
miento térmico de los hornos con el fin de éisminuir su con-
sumo de combustible. ;

En cuanto a los hornos de bucle, coﬁprenden dagréue;A
madores equipados cada uno con uno o varios inyectoreszE
combustible, estando los dos quemadores situadoé junt§§‘en un
mismo lade del horno. Cada quemador funciona a su vez y }a
llama procedente de un primer quemador se degarrolla siguien;'
do un trayecto en forma de herradura, volviendo hacia el
segundo gquemador, formando asi un bucle. Los humos se esca-
pan por el conducto de este Ultimo y atraviesan una céméra
de regeneracidén perdiendo una parte de las calorias que con-
tienen al ponerse en contacto con el apilado. Cuando le toca
funcionar al segundo gquerador, el aire de combustidn se ca-
lienta en contactc con el apilado y la l1llama siguiendo un
trayecto contrario al precedente se desarrolla hasta el primer
gquemador, calentandovlos hﬁmos a su vez el apilado asociado

con el primer quemador, y asi sucesivamente. Este tipo de

hornos es econdmico (constmo tipicamente del orden de los
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1100 mth/kg de vidrio) pero de capacidad mas limitada que 1085
hornes de quemadores transversales. Los conductos de gquema-
dores de estos hornos estin construidos de un modo similar

al utilizado para los conductos de los hornos de, gquemadeorgs.

transversales y de recuperadores, es decir con una béveda:

Los hornos de bucle se utilizan generalmente para la

.
LR BN

produccidn de botellas.
La invencidn tiene por objeto aportar unos perfec-

cionamientos a la construccién de hornos de recupzaradores.

-t

Mds particularmente, la invencidn se refiere d-hbrnos: -

‘.,

de recuperadores de los tipos anteriormente mencionaécé;'ca—
racterizados porgue sus conductos de quemadores presé%ﬁén
cada uno, en seccidn transversal, una forma general.cuadra—
da o rectangular, estandotla parte superior o cobertura de
cada conducto realizada con ayuda de elementos monoliticos
de materia refractaria de tramo suficiente para que cada ele-
mento superior descansepor sus extremos sobre los elemqptos.
de materia refractaria que forman las paredes laterales de
los conductos, .descansando estos elementos laterales ellos
mismos sobre unos elementos de materia refractafia que for-
man la solera de los conductos. Ventajosamente, los elemen- .
tos que forman las paredes laterales de dos conductos con-

secutivos son comunes a estos dos conduc*os en el caso de

los hornos de quemadores transversales.
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De preferencia, los elementos de materia refractaria -
presentan unas superficie€s planas y unas formas sencillas.
Los conductos de quemadores de acuerdo con la inven-

‘e eae

cidén son en general de un tamafio sensiblemente inferior-ai

-
s s "

del de los conductos de quemadores cldsicos. Por el Contra;“if

rio, debido al modo d= construccidén utilizado, es posible

v oe oaan

utilizar un ndmeroc de quemadores mucho mds elevado, para_ una

extensidén de horno dada. Por ejemplo, mientras que un horno

de fusidn cldsico de quemadores transversales y de recupe-

radores, con una extensidén de 10-13 m y una anchura de 6-8 m,

comprende habitualmente de 4 a 6 pares de quemadores,:ﬁﬁ’hbrno

*

de fusidn de acuerdo con la invencidn, de tamafio similsr,

comprenderid de 15 a 20 pares de quemadores. El hecho Ge’que

los guemadores de la invencidn puedan estar dispuestos de

- forma seguida . ofrece una ventaja técnica importante, a

saber la de permitir asegurar ﬁn porcentaje de cobertura de
llama de por 1lo ﬁenos un 55%, de preferencia de al menos un
60%.

Por "cobertura de llama", se entiende la.superficie
del bafio (vidrio fundido) cubierta por las llamas gque salen
de los guemadores suponiendo que cada llama tenga la anchura
del guemador de la cual sale y una longitud igual a la an-
chura del bafic. En la realidad., las llamas tienen una forma
ligeramente divergente v la ccbertura de llama real es supe-

rior @ la calculada respetando la hipdtesis anteriormente
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‘mencionada .

el modo de construccién de bdéveda fija que necesita la utili=

El modo de construccidn de los conductos ée quemado-.

- -—

res de acuerdo con la invencidén es mds sencillo que la cons-

* 2 c0y

truccién de béveda fija y puede realizarse rdpidamente qon

ayuda: de elementos con superficies planas derforma;reisﬁiva~

mente sencilla y con una mano de obra menos cualificada que-

.
L Y Y

4 9 a2

zacidn de cintras y una mano de obra especializada.
Ademds, una construccidn de esté clase, de forma més sencilla,?
permite un calorifugueado mds impulsado que con la coRSEruc—
cidn clésica (forma mds sencilla, menos aristas),Aunéﬁ&éjo:v

distribucién de los humos en los cerehros (partes supetriptes -

libres) de las cdmaras de los recuperadores ¥ por cdhsiguien—éi
fe una mejora del rendimiento de los recuperadores, asi coro
una reduccidn de las pérdidas por radiacidn del laboratoric
(espacio por encima del vidrio fundido) hacia los cerebros
de la camara como consecuencia del cierre del dnculo sdlido
que tiene por bhase la superficie total de penetracidén en la
cdmara y como radio la longitud de los conductos de los que-
madnres.

Los perfeccionamientos de la invencidén permiten rea-
lizar ecoriomias de combustible del orden del 5 al 10% en
1los hornos de quemadores transversales y de recuperzdores.

Las ventajas principales descritas para los hornos

de guemadores transversales son valederas icualmente en el
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‘terales), es posible actuar scbre la distribucidén del aire -

caso de los hornos de bucle con excepcion del aunento del

porcentaje de cobertura de la llama. Los problemas de armaze

nade de los guemadores estan claramente simplificados. Jugaaef

do con las. alturas de los pilares intermedios (elementps la-

secuﬁdario entre el eje longitudinal y la entrada del horno,

4
LR 'Y

lo cual puede resultar ventajoso en el caso de un horrno de  °

LA I

bucle.

La descripcidn que sigue con referencia a los dibujos

adjuntos, dada a titulo de ejemplo no limitativo, hard Com-

prender como puede realizarse la invencidn, formando Yas par-

LR B

ticularidades que se desprenden tanto del dibujo come.dél

)
-

texto bien entendido parte de dicha invenciédn. e

“ e

La figura 1 es una vista parcial, en seccidén longi-
tudinal. de un horno de vidrio de construccidn clasica.

La figura 2 es una vista parcial en perspectiva de
un hornc de vidrio perfeccionado de acuerdo con la invencidn.

La figura 3 es una vista en seccidén longitudinal de
un conducto de guemador de horgo de la figura 2.

Las figuras 4a, 4b y 4c son unas vistas por encima,
de extremo v deilado, respectivamente, de uno de los elemen-.
tos de materia refractaria que forma las partes superior e

inferior del conducto de guemador de la figura 3; vy

il

L

figura 5 és una vista esgquemdtica gque compara

las coberturas de la llama de los hornos de las figuras 1 vy
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En la figura 1 se ilustra un horno de vidric con que-

madores transversales de construccidn cldsica. Este rorna

b BCI Y

comprende una solera 1., una béveda 2, una pared laterai’ 3

. a .

de cuba situada por debajo de la linea de vidrio 4 y una

pared lateral de superestructura (pilar) 5 situada por enpci-

LI RS

ma de esta linea. Unos conductos de humos 6 de mamposteria

estan previstos a lo largo de la superestructura 5 y desen-

bocan en 10s perebros de los recuperadores (no representados).
Urios inyectores (no representados) situados en la bdveda de

los conductos, bajo los conductos, o sobre sus lados,, permi-—

LR
- -

ten la llegada del combustible (gas o fuel - oil peééaé).
Las llamas son del tipo de "llama de difusiémn" disiméf;ica,
fcrmando el aire y el combustible que llegan por separado un
cierto dngulc entre ellos. Los conductos 6 éstén abovedados.
Para un heorno cuya cuba de fusidn tiene una iongitud de 10 m
aproximadamente y una anchura de 7 m aproximadamente, existen
tipicamente cuatro conductos 6 en cada uno de los lados de
la superestructura. La anchura de cada conducto es tipica-
mente de 1,3 m para una altura del orden de 0,5 m.

En este tipo de horno cldsico:

- los corductos 6 de mamposteria estan separadés los

i

unos de lcs otros por unos espacios muertos imporiantes, lo

cual hace gque la cobertura de las llamas de diche horro sea

relativamente pequena, del orden del 43% como lo ilustra la
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figura 5, parte izquierda, lo ¢ual hace gque el intercarbio

térmico entre las llamas y el vidrio, y por consiguiente el

rendimiento de combustion, sean mediocres, travendo consigo
*

tr e

un consumo del horno relativamente elevado;

- las ilamas inciden fuertemente sobre la parte de

los recuperadores situada por encima de los apilados como con-

secuencia del angulo sdlido relativamente grande de los con-

*
T ® e

ductos 6, gue van ensanchdndose del horno al recuperador. El
calor asi perdido es practicamente inrrecuperable;

B

- la construccidn &2 los conductos de humos es’ com-—

plicada: bdéveda fija, armazér pesadoc, etc..Ademds, estos

PR
. .

conductos son dificiles de calorifuguear y "el efects .de
aristas" desempefia un papel notable en las pérdidas ée”éalor:

- la anchura de penetracidn de los conductos de humo
en los recuneradores es pequena en comparacioén a la longitud
total de los muros gque los reciben. Esto se traduce en nume-
rosos espacios muertos y una mala distribucidn de los humcs
en los apilados de los recuperadores, y por consiguiente re-
duce el rendimiento de estos.

- La figura 2 muestra, de forma parcial, un horno per:
feccionado conforme a la presente invencién; cuya cuka de fu-
sidén tiene un tamafio similar al del horno de la figura 1.
Este horno comprende una solera 11, una pared lateral 12 que

delimita l¢ cuba y formada por blogues refractarios vy una

superestructura 13. La superestructura 13 comprende en su
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base unos bloques invectores 14 que descansan sobre unos la-
di;i;llos de pico 15, una hase 16 de lous conductos de gquemado-

res 17 previstos por erscima de la base y separados los unos

te s

de 1os otros por unos pilarzs 18 (elementos l.terales). En

-

la parte superior de la superestructura se encuentran unos

dinteles 19, elementos de complemento 20, una viga maestra 21

CAY

que soporta la bdveda 22. Los conductos 17 desembocan, por

LR IR

su parte posterior, en un carcbro 23 de recuperador. Conviene

S ®

notar que los elementos refractarics que constituyen la base

15 'y los dxnteles 12 son idénticos. Este horno comprende

diecioche ~onductos de quemadores idénticos en cada unp de

sus lados, e€.:ando solamente cinco de estos conductos repre-
sentados por razones de comodidad. Estos conductos tléQQn

una seccidn rectanqgular (anchura 0,4 wm; altura 0,45 m) proxi-
ma al cuadrazdo, constante en toda su longitud. Se podria no
obstante prever un aumento de seccidn, en sentido vertical,
de los conductos en la proximidad de las penetraciones C en
los cerebrcs (figura 3). La anchura de los piiares 18 es de
0,15 m. Los conductos 17 estidn inclinados, por ejiemplo 119
con relacidn a la horizecrtal, de forma que el aire de combus-
tidn recalentado gque llega por los conductcs 17 incida sobre
la corriente de combustible .rvectado por los inyectores 14

y permitz la combustidn de estos Ultimos. Las llamas son

del tipo de "llama de difusidn' : simétrica, como en 1 caso

-

del horno clé&sico.
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Las figuras 3 y 4 ilustranlde formaumés detallada
la construcciéh de los conductos de quemadores. La solera y
la coberturé de cada uno de estos conductos estan formados
con ayuda de elementos monoliticos refractarios A talgs‘;;mo
el representado con detaile en las figuras 4a, 4b, y 4ét‘
Estos elementos presentan una parte céntral plana a vy dog
alas b en forma de triangulo rectdngulo y perpendiculéggé
a la parte central. El pequefio angulod de dicho triénéﬁié

es igual por ejemplo a 11¢ Elementos laterales refractarios

o pilares B, de forma paralelepipédica, forman las pareéés

)
.

laterales del conducto, apoyandecse sobre las alas b dé:Ios
elementos A de 1la solera y soportando las alas b de ioés
elementos A de la cobeftura. Los pilares B estén'disﬁdéétos
en alineacidn con los pilares 18 de fachada, detrds de estos.
El horno de la invencidn presenta una cokertura de
llamas baséante superior a la del horno clasico. Esta cober-
tura es del 63% aproximadamente, como lo ilustra la figura

5, parte derecha.

Esta méjora de la cobertura de llamas se traduce por
una mejora de los intercambio; térmicos con el bafio de vidrio
fundido y permite reducir el consumo del horno.

Por vtro lado, el horno de la invencidon es mas sen-—

cillo y rapido de construir que un horno clédsico, no necesi-

tando la utilizacidn de cirntras precisadas para la realiza-

cién de bdévedas fijas. En efecto, la invencidn no recurre,
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para la construccidn de los conductos de quemadores,.mas gy

a un numero pequeiio de elementos de forma sencilla y corrien

Otras ventajas son: Lo
— posibilidad de un calorifugueado mucho mds acusado -

debido a una forma mas sencilla y le presencia de menps_i

tas;

- mejor distribucidén de los humos en 10s cerebrasde
. ( L 2 B

regeneradores y, por consiguiente, mejora dél rendimiento dé;f
1
estos; ~ i

1 -
3 P

- reduccidén de las pérdidas por radiacidn del labora-
torio hacia los cerebrospor cierre del angulo sélido gue tien:i
por base la superficie total de penetracidén en la cdmara y

como radio la longitud de los conductos. El1 flujo luminéso

en los conductos de un horno de acuerdo con la invenciodn esi»T
igual a aproximadamente la mitad del flujo luminoso en un
horno clésico.
- aumento del numero de inyectores (fuel-oil o gas)
que permite un mejor dominio de las longitudes de la llama
Yy, si es necesario, aumentar el limite mdximo de los cauda-
les calorificos. : s
Se entiende gue el modo de realizacidén descrito no
es mads que un ejemplo y que seria posible modificarlo, par-
ticularmente mediante la sustitucidn de equivalentes técnicos
sin salir por ello del marco de la invenciodn.

En particular, el tipo de horno de acuerdo con la
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invencidn podria igualmente ser utilizado en metalurgia.
Habiendo descrito la inmvencidn, se considera como

una novedad y, por lo tanto, declaraaqs como de nuestra pro-

piedad lo contenido en las siguientes:

-~ REIVINDICACIONES -

1. Horno con recupesradores, caracterizado porque com
prende urcs conductos de quemadores (17) que presentan cada
uno, en seccidén transversal, una forma generél cuadrada o
rectangular, estando realizada la parte superior o cobertura

i
de cada conducto con ayuda de elementos monol{ticos (A) de
materia refractaria, de arco suficiente para que cada:eie-
mento superior descanse por sus extremcs sobre los eléméﬁtos
(B) de materia refractaria que forman las paredes latertles
de los conductos, descansando estos elementos laterales ellos
mismos sobre elementos (A) de materia refractari. que forman
la solera de los conductos.

2. Horno segin la reivindicacidén 1, caracterizado por-
que es un horno de quemadoreé transversales ¥ de recuperado-
res.

3, Horno segin l1a rrivindicacidén 2, caracterizado por-
que los elementos gque forman las paredes laterales ace dos con-
ductos consecutivos son comunes a estos dos conductos.

4, Horno segin la reivindicacidén 2 6 3, caracterizazdo
porque presenta un porcentaje de cobertura de llamas de por

lo menos un 55%.
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5. Horno segin la reivindicacidn 4, caracterizado Y*oi:',;
que dicho porcentaje es de por-lo menos un 60%.

6. Horno segin una cualquiera de las reivindicaciones
lab, cargéterizado porque la solera y la cobertura de cada
conducto de quemador estéan constituidos a partir de eieﬁeﬁtos B
refractarios moldeados que comprenden una parte central plana
(a) y dos alas (b) en forma de triangulo rectangulo y ﬁérpendi—F
culares a la parte central.

7. Horno segin la reivindicacidén 1, caracterizado por-
que es un horno de bucle. :

8. Se reivindica pdr ultimo como objeto sobréiel que“}

ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: HORﬁG}CON

RECUPERADORES.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-~
sente Memoria descriptiva que consta de dieciseis paginas meca-

nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 diciembre 1.982
BERNA O UNGRIA (7
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