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PATENTE' DE' INVENCION

que p o r  v e i n t e  a n o s  se  s o l i c i t a  a  f a v o r  de l a  f i r m a  

B b lk o w -E n tw ic k lu n g e n  KG, de n a c i o n a l i d a d  a le m a n a ,  d o m ic i ­

l i a d a  e n  O t to b r u n n  (M u n ic h /A le m a n ia ) ,  y  que h a  de r e c a e r  

5 s o b r e  ."  AVION DE DESPEGUE Y ATERRIZAJE VERTICALES

Memo r i a  d e s c r i p t i v a

E l  r e g i s t r o  de P a t e n t e  de I n v e n c i ó n  que se  s o l i c i t a  

t i e n e  p o r  o b j e t o  g a r a n t i z a r  l a  e x p l o t a c i ó n  e x c l u s i v a  e n  t o ­

do e l  t e r r i t o r i o  n a c i o n a l  y  s u s  p o s e s i o n e s  de u n  a v i ó n  de 

d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s ,  conform e se  d e s c r i b e  a  

c o n t i n u a c i ó n  y  se  r e p r e s e n t a  g r á f i c a m e n t e  e n  l o s  a d j u n t o s  

d i b u j o s ,  a  t í t u l o  de e j e m p lo .

l a  i n v e n c i ó n  se  r e f i e r e  a  u n  a v i ó n  de d e sp e g u e  y a t e  

r r i z c . j e  v e r t i c a l e s  .que d e s p e g a  con  e l  e j e  l o n g i t u n i d a l  d e l
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a v i ó n  fu n d a m e n ta lm e n te  e n  p o s i c i ó n  h o r i z o n t a l  y  que p o s e e  

p o r  l o  menos u n  m ecanism o de e l e v a c i ó n  in c o r p o r a d o  f i j a m e n ­

t e  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d ,  a s i  como a l  menos un  me­

can ism o  de m a rc h a  d i s p u e s t o  d e t r á s  d e l  c e n t r o  de g ra v e d a d  

con  u n  g ru p o  de t o b e r a s  a l  e x t e r i o r  de l a  p o p a  d e l  a v i ó n .

Pc :

í
í

Es s a b i d o  que l a  com ponente  d e l  im p u ls o  d e l  m e c a n i s ­

mo de e l e v a c i ó n ,  d i s p u e s t o  e n  e l  f u s e l a j e ,  e j e r c e  s u  a c c i ó n  

h a c i a  a b a j o  v e r t i c á l m e n t e , m i e n t r a s  que e l  im p u ls o  d e l  m eca— ; 

n ism o  de a v a n c e  t i e n e  d i r e c c i ó n  h o r i z o n t a l .  La d i r e c c i ó n  t i e n e  

l u g a r ,  e n  e s t e  caso , m e d ia n te  t o b e r a s  e s p e c i a l e s  d e 'm a n i o b r a  j 
e n  e l  f u s e l a j e  y  e n  l a  p u n t a  de l a s  a l a s .

Se h a  i n t e n t a d o  h a ce r  que e l  m ecan ism o de a v an c e  p a r — 

t i c i p e ,  a l  a r r a n c a r ,  e n  l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  a s c e n s i ó n .  E n .  vi 

u n  p r o y e c t o  a p r o p i a d o  se  e n c u e n t r a  u n  g ru p o  de m ecanism o de f ':

e l e v a c i ó n  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d ,  m i e n t r a s  que l a  :
i'

t o b e r a ,  d e l  m ecan ism o de a v a n c e ,  d i s p u e s t o  h o r i z o n t a l m e n t e  

e n  l a  p o p a  d e l  f u s e l a j e ,  e s t á  c o n s t r u i d a  e n  fo rm a  b a s c u l a b l e  

y  e n  u n a  d i r e c c i ó n  de c h o r r o  de un  máximo de 90° r e a l i z a  una  

f u e r z a  a s c e n s i o n a l  v e r t i c a l .  P a r a  e l  v u e lo  c e r n i d o  y  d u r a n ­

t e  l a  t r a n s i c i ó n ,  e s t á  e l  im p u ls o  d e l  g ru p o  de m ecanism o de e l e r  

v a c i ó n  e n  e q u i l i b r i o  c o n ' e l  im p u ls o  d e s v i a d o  d e l  m ecan ism o 

de a v a n c e .  La a c e l e r a c i ó n  d e l  a v i ó n  d e sd e  e l  v u e lo  c e r n i d o  :

h a s t a  un a  v e l o c i d a d  e n  l a  c u a l  l a s .  a l a s  p o r t a d o r a s  e s t á n  e n  

s i t u a c i ó n  de l l e v a r  e l  a v i ó n  a e r o d in á m ic a m e n te  d e b e ,  p o r  t a n -  l 

t o ,  s e r  r e a l i z a d a  ú n ic a m e n te  p o r  e l  m ecan ism o de av an c e  cuya  

d i r e c c i ó n  de im p u l s o ,  a  e s t e  f i n ,  se b a s c u l a r á  de m a n e ra  c o n -  ; 1 

t i n u a d a .  E x i s t e  e n  e s t o  e l  p e l i g r o  de que s e a  r e l a t i v a m e n t e  p 

d é b i l  o i n s u f i c i e n t e  e l  im p u lso  h a c i a  d e l a n t e  d e l  m ecan ism o de f- 

a v a n c e ,  e s p e c i a l m e n t e  p a r a  l a  a c e l e r a c i ó n  d e l  a v i ó n  e n  c o -  j:
, - f

m i e n t e s  de a i r e ,  y  como c o n s e c u e n c i a  d e l  a l t o  á n g u lo  de [

|
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i n c i d e n c i a  y  l a  c o n s i g u i e n t e
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tom a de r e s i s t e n c a e n -

r

t a d a ,  s o b r e  to d o  e n  l a  t r a n s i c i ó n  a l  v u e lo  a e r o d i n á m i c o .

En c o n s e c u e n c i a ,  h a  s i d o  p r o p u e s t o  y a  e l  d i s p o n e r  ;
/ í-

e l  m ecan ism o de e l e v a c i ó n  b a s c u l a b l e  e n  c i e r t o  g r a d o ,  de í

fo rm a  q u e ,  p a r a  u n a  a c e l e r a c i ó n  a d i c i o n a l  d e l  a v i ó n ,  p u e d a  j'
b a s c u l a r  h a c i a  d e l a n t e  y  l o g r a r  un a  com ponente  de e l e v a c i ó n  d i .

d i r i g i d a  h a c i a  d e l a n t e .  Una t a l  d i s p o s i c i ó n  l l e v a  c o n s ig o  j

3in embargo, un mayor costo en medios mecánicos.
|

La i n v e n c i ó n  s o s l a y a  e s t a s  d i f i c u l t a d e s  y a b r e  l a  g

p o s i b i l i d a d  de e f e c t u a r  un  d e sp e g u e  v e r t i c a l  con  a c e l e r a c i ó n  

c o n j u n t a  h a s t a  a l c a n z a r s e  l a  v i r t u a l i d a d  a e r o d i n á m i c a  de 

l a s  a l a s  p o r t a d o r a s ,  a s i  como l a  p o s i b i l i d a d  de g a r a n t i z a r ,  m

e n  t o d o s  l o s  e s t a d i o s  i n t e r m e d i o s ,  u n a  s i t u a c i ó n  de v u e l o  i
! '

e s t a b l e  con  m a n io b r a  p a r a  e l  e j e  de a l t u r a ,  e l  l o n g i t u d i -  ¡i 

n a l  o e l  t r a n s v e r s a l .  ¡,

La i n v e n c i ó n  c o n s i s t e  e n  u n  a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e - ,,,
fi-I

r r i z a j e  v e r t i c a l e s  p r o v i s t o  de, p o r  l o  m en o s ,  u n  m ecanism o m 

de e l e v a c i ó n  f i r m e m e n te  i n c o r p o r a d o  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de . . [l• g
g r a v e d a d  y  d e ,  p o r  l o  m enos , u n  m ecanism o de a v an c e  d i s p u e s -  

t o  d e t r á s  d e l  c e n t r ó  de g r a v e d a d ,  con  un  g ru p o  de t o b e r a s  *
í

d i s p u e s t o  e n  l a  p o p a  d e l  a v i ó n ,  e l  c u a l ,  e n  p o s i c i ó n  de ;

p r o d y .c i r  im p u ls o  a s c e n s i o n a l  v e r t i c a l ,  e s  c a m b ia b le  y  e s t á  

p r o v i s t o  d e ,  p o r  l o  m enos, u n a  t o b e r a  que l a n z a  e l  c h o r r o  

h a c i a  a b a j o ,  d i s p o n i e n d o  de un  ^ e d i o  de m a n io b ra  d e l  c h o r r o .  

E s t a  d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  p u ed e  s e r  a c c i o n a d a  m e d ia n te  l j

u n  d i s p o s i t i v o  d e s v i a d o r  ( s p o i l e r ) ,  o u n  t im ó n  de c h o r r o ,  

d i s p u e s t o s  e n  l a  b o c a  de l a  t o b e r a ,  o m e d ia n te  c o r r i e n t e  ¡

de v i e n t o  s o p l a d a  l a t e r a l m e n t e .

Los m e d io s  de m a n io b r a  e s t á n  d i s p u e s t o s  de t a l  ■'1

m a n e ra  que e l  c h o r r o  de l a  t o b e r a  d e l  m ecan ism o de e l e v a ­

c i ó n ,  a n t e r i o r  a l  c e n t r o  de g ra v e d a d  d e l  a p a r a t o ,  p u e d a  1'

s e r ,  a  v o l u n t a d ,  d e s v i a d o  h a c i a  a d e l a n t e  o h a c i a  a t r á s  o ,
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e n  u n a  e j e c u c i ó n  e s p e c i a l ,  t a m b ié n  h a c i a  un  l a d o .  E l  cho­

r r o  que l a n z a  v e r i i c á l m e n t e  u n a  t o b e r a  d e l  m ecan ism o de a v a n  

ce puede  s e r  d e s v i a d o  e n  d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l ,  a s i  como 

l a t e r a l ,  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n .

Los m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  p u e d e n  e s t a r  d i s p u e s t o s  

e n  fo rm a  v e r t i c a l  o p u e d e n  e s t a r  i n c o r p o r a d o s  con  u n a  l i ­

g e r a  i n c l i n a c i ó n  h a c i a  d e l a n t e  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de u n a  

v e l o c i d a d  h a c i a  d e l a n t e  d u r a n t e  l a  t r a n s i c i ó n ,  de fo rm a  

que e l  c h o r r o  de g a s ,  cuando  no ha  s i d o  d e s v i a d o  p o r  l o s  

e l e m e n to s  de m a n io b r a ,  se  d i r i g e  c o n v e n ie n te m e n te  h a c i a  

a t r á s  y  com un ica  a l  a v i ó n  u n a  a c e l e r a c i ó n  h o r i z o n t a l .  En 

c u a l q u i e r  c a so  l o s  m ecan ism os de e l e v a c i ó n  e s t á n  f i rm e m e n ­

t e  i n c o r p o r a d o s  a l  i n t e r i o r  d e l  a v i ó n .

Es i n d i f e r e n t e  p a r a  l a  i n v e n c i ó n  e l  q u e , como m eca­

n ism o  de m o v im ie n to ,  se  e m p le e n  t u r b i n a s  de c h o r r o  o d i s ­

p o s i t i v o s  de c o h e t e .  P r e f e r e n t e m e n t e  se  d i s p o n d r á n  m e c a n i s ­

mos de c o h e te  p a r a  l a  e l e v a c i ó n  y ,  como m ecanism o de a v a n c e ,

i :
i- -;
irI . r -
b
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nn a  o v a r i a s  t u r b i n a s  de g a s .

De a c u e r d o  con  l a  i n v e n c i ó n  e l  m ecan ism o de a v a n c e  i  ;

e s t e  f i j a d o  a l  e x j s e r i o r  de l a  p o p a  d e l  a v i ó n ,  de fo rm a  que ; , ’

e l  c h o r r o  e x p u l s a d o  p o r  l a  t o b e r a  (n o rm a lm en te  de d i r e c c i ó n  y-
!

c o i r . c i d e n t e  con  e l  e j e  l o n g i t u d i n a l ) ,  e n  l a  s i t u a c i ó n  de ^

arre.no,ue y  r e p o s o ,  a n t e s  de s u  e n t r a d a  e n  l a  t o b e r a  s e a  d e s — , 

v i a d o  h a c i a  a b a j o ,  m e d ia n te  c o n m u ta c ió n ,  s a l i e n d o  p o r  u n a  j./ ' -

t o b e r a  v e r t i c a l .  De e s t e  modo se  p ro d u c e  un  im p u ls o  v e r t i — ■
I :

c a l  h a c i a  a r r i b a .  E n  l a s  t o b e r a s  que a c t ú a n  e n . e s t a  p o s i -  f - , g  

c i ó n  se  h a n  p r e v i s t o  m e d io s  de m a n io b ra  que p o s i b i l i t a n  un a  

d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  h a s t a  de un  á n g u lo  de c e r c a  de 20 . t,: . -

La i n v e n c i ó n  se  d e s c r i b e  s e g u id a m e n te  con  e l  a u x i l i o
L

de un  e je m p lo  de e j e c u c i ó n  que se  r e p r e s e n t a  e n  l o s  a d j u n -

t o s  d i b u j o s .  '
i „

J



5

10

15

20

25

30

Se m u e s t r a :

-  e n  l a  f i g .  1 u n  a v i ó n  s e g d n  l a  i n v e n c i ó n ,  e n  c o r t e  

l o n g i t u d i n a l ,  a l  d e sp e g u e  v e r t i c a l ;

-  e n  l a  f i g .  2 , e l  mismo a v i ó n  d u r a n t e  l a  t r a n s i c i ó n ;

-  e n  l a  f i g .  3 , e l  a v i ó n  e n  l a  misma p o s i c i ó n  de v u e lo  

a l  i n t r o d u c i r s e  u n  momento de i n v e r s i ó n  con  p e s a d e z  de 

p r c a ;

-  e n  l a  f i g .  4 , e l  m ecan ism o de e l e v a c i ó n  d e l a n t e r o

de l a  f i g .  1 con  d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  d e s v i a c i ó n  d e l  cho­

rre : . '  ( s p o i l e r s ) ,

-  e n  l a  f i g .  5 , u n  m ecanism o de e l e v a c i ó n  i g u a l  con  d e s ­

v ie  c i ó n  de c h o r r o  n e u m á t i c a ;

-  e n  l a  f i g .  6 , l a  t o b e r a  de e l e v a c i ó n  d e l  m ecan ism o de 

a v a n c e  e n  s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l ;

- e n  l a  f i g .  7 , u n a  v i s t a  de f r e n t e  de l a  t o b e r a  m o s t r a d a  

e n  l a  f i g .  6 , y

- e n  l a  f i g .  8 , u n  c o r t e ■de u n  a v i ó n  s e m e ja n te  a l  de l a  

f i g .  1 con  m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  i n c o r p o r a d o s  d i a g o n a l -  

m en te  .

E l  a v i ó n  r e p r e s e n t a d o  e n  l a  f i g .  1 co n  f u s e l a j e  

1 1 „ p o s e e  una  s u p e r f i c i e  p o r t a d o r a  12 de d im e n s io n e s  t a ­

l e s  q u e , p a r t i e n d o  de u n a  v e l o c i d a d  de v u e l o  de m ódulo  

0 , 3  e n  a d e l a n t e ,  s e a  s u f i c i e n t e  p a r a  l l e v a r  p o r ’ s i  s o l a  

a e r o d in á m ic a m e n te  e l  a v i ó n .  Los m ecan ism os  de e l e v a c i ó n  

13 y  14 e s t á n  i n c o r p o r a d o s  f i r m e m e n te  e n  e l  f u s e l a j e  d e l  

a v i ó n  11 uno d e t r á s  de o t r o ,  e n  l a  d i r e c c i ó n  de v u e l o ,  

d e l a n t e  de l a  s u p e r f i c i e  p o r t a d o r a  1 2 , y  t i e n e n  u n a  p o ­

s i c i ó n  t a l  q u e ,  cuando  no e s t á n  d e s v i a d o s  l o s  c h o r r o s  

de l a s  t o b e r a s , -  p r o d u c e n  u n  im p u ls o  e n  e l  s e n t i d o  d e l  

e j e  v e r t i c a l  d e l  a v i ó n .  Las t o b e r a s  9, 10 d e l  m ecan ism o 

de e l e v a c i ó n  13 , 14 e s t á n  p r o v i s t a s  de s p o i l e r s  15» 16 

p a r a  a c t u a r  s o b r e  e l  c h o r r o ,  e s t a n d o  e n  c o n d i c i o n e s  de
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d e s v i a r  l o s  c h o r r o s  de l a s  t o b e r a s ,  r e s p e c t i v a m e n t e , h a ­

d e  a d e l a n t e  y  h a c i a  a t r á s  ( f i g u r a  4 ) .  E s t o s  S p o i l e r s  so n  

g u i a d o s  p a r a l e l a m e n t e  p o r  l a s  p a l a n c a s  2 6 , 3 4 .  Su cam bio 

de p o s i c i ó n  t i e n e  l u g a r  m e d ia n te  l o s  g a t o s  h i d r á u l i c o s  27 , 

que s o n  a c c i o n a d o s  p o r  l a  p a l a n c a  e x t é r i o r  3 4 ,  ¿le d o s  b r a ­

z o s .  l o s  g a t o s  h i d r á u l i c o s  27 s o n  cam b iad o s  de p o s i c i ó n  

a l t e r n a t i v a m e n t e ,  de fo r ina  que e l  c h o r r o  se  d e s v i e  h a c i a  

a d e l a n t e  o h a c i a  a t r á s .  M ed ios  de m a n io b r a ,  que no se  

m u e s t r a n  e n  l o s  d i b u j o s ,  a s e g u r a n  que l a  d e s v i a c i ó n  de 

l o s  c h o r r o s  t e n g a  l u g a r  e n  t o d a s  l a s  t o b e r a s  con  e l  m i s ­

mo á n g u lo  ( f i g u r a  2 ) .

a O t r a  p o s i b i l i d a d  mas de a c t u a r  s o b r e  l o s  c h o r r o s

de l a s  t o b e r a s  de.l m ecan ism o de e l e v a c i ó n  e s t á r e p r e s e n -  

ta c la  e n  l a  f i g u r a  5 .  En l a  t o b e r a  de s a l i d a  28 d e l  m eca­

n ism o  de m o v im ie n to  29 , se l a n z a  a i r e  a d i c i o n a l  l a t e r a l ­

m e n te ,  m e d ia n te  l a s  t o b e r a s  e s p e c i a l e s  de m a n io b r a  30 y  

31.. E l  a i r e  l a n z a d o  p o r  l a  t o b e r a  30 p ro d u c e  u n a  d e s ­

v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  h a c i a  a t r á s ,  m i e n t r a s  que e l  a i r e  l a n ­

zado  p o r  l a  t o b e r a  31 1 °  d e s v i a  h a c i a  a d e l a n t e .  Un r e ­

g u l a d o r  de d i r e c c i ó n  d e l  c a u d a l  de a i r e  32 d e te rm in e ,  que 

e l  a i r e  a  p r e s i ó n ,  que l l e g a  p o r  e l  c o n d u c to  3 3 ,  se d i ­

r i j a  r e s p e c t i v a m e n t e  a  l a  to b e ra .  30  o a  l a  t o b e r a  3 1 .

E l  m ecan ism o de a v a n c e  18 e s t á  d i s p u e s t o  e n  l a  

p o p a  d e l  a v i ó n  y  p o s á e  u n a  t o b e r a  19 e m p la z a d a  e n  l a  

d i r e c c i ó n  d e l  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e l  a v i ó n ,  a s i  como u n a  

t o b e r a  20 que p ro d u c e  u n  im p u ls o  v e r t i c a l  h a c i a  a r r i b a  

( f i g u r a  6 ) .  En e l  e s p a c i o  3 7 ,  d e l a n t e  de l a  t o b e r a ,  e s t á n  

d i s p u e s t a s ,  a p a r e a d a s  e n t r e  s i ,  l a s  v á l v u l a s  2 3 ,  24 que 

s ie m p re  t a p a n  una  t o b e r a ,  con  l o  c u a l ,  l a  o t r a  v á l v u l a



5

10

15

20

25

30

- 7 -  2 1 1 3 0 ?
s i r v o  s ie m p re  corno p a l e t a  de d e s v i a c i ó n  o e v e n t u a l m e n t e , 

como p a l e t a  de g u i a .  E n  l a  p o s i c i ó n  d i l u j a d a ,  l a  p a l e t a  23 

t a p a  l a  t o l e r a  1 9, m i e n t r a s  que l a  p a l e t a  2.4 d e s v i a  l a  

c o r r i e n t e  é n  l a  d i r e c c i ó n  de l a  t o l e r a  2 0 . Amias t o l e r a ©  

e s t á n  a d i c i o n a l m e n t e  i n d i c a d a s  e n  l a  p o s i c i ó n  e n  que l a  

t o l e r a  20 q u ed a  t a p a d a  p o r  l a  p a l e t a  24 de fo rm a  que e l  

c h o r r o  de g a s  s a l g a  p o r  l a  t o l e r a  19 . Una t o l e r a  de m a n io ­

b r a  22,  l a s c u l a l l e  h a c i a  t o d o s  l o s  l a d o s ,  e s t á  m o n ta d a  e n  

l a  p a r t e  de l a  l o c a  s e m i e s f e r i c a  25 de l a  t o l e r a  de c h o r r o  

2 0 , de t a l  m a n e ra  que e s  p o s i b l e  l a  d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  

h a c i a  c u a l q u i e r  d i r e c c i ó n .  E l  b a s c u l a j e  de l a  t o l e r a  de 

d i r e c c i ó n  22 e n  e l  s e n t i d o  l o n g i t u d i n a l  se  l o g r a  m e d ia n te  

e l  g a t o  h i d r á u l i c o  3 5 , m i e n t r a s  que e l  l a s c u l a j e  e n  e l  

s e n t i d o  t r a n s v e r s a l  se  c o n s ig u e  p o r  e l  g a t o  h i d r á u l i c o  3 6 .

E s t e  m o v im ie n to  b a s c u l a r  p o s i b i l i t a  u n a  m a n io b ra  

s o b r e  e l  e j e  de e l e v a c i ó n  d e l  a v i ó n .  S im u l tá n e a m e n te  

p r o p o r c i o n a  l a  d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  h a c i a  a t r á s  o h a c i a  

a d e l a n t e ,  o c a s io n a n d o  r e s p e c t i v a m e n t e  e l  aum ento  o l a  d i s ­

m in u c ió n  de l a  a c e l e r a c i ó n  d e l  a v i ó n  d u r a n t e  l a  t r a n s i c i ó n ,  

a s i  como d u r a n t e  e l  v u e lo  c e r n i d o .

l a  t o l e r a  de av an ce  19 , p a r a  a j u s t a r  e l  c h o r r o  

a  l a  v e l o c i d a d  c o n s t a n t e  d e l  a v i ó n ,  e s t á  p r o v i s t a  de l a s  

v á l v u l a s .  21 de e s t r a n g u l a c i ó n  t r a n s v e r s a l  d e l  c h o r r o .

i

I
í

i

l o s  m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  4 3 ,  44 ,  que no s o la m e n ­

t e  d e b e n  l e v a n t a r  e l  a v i ó n  e n  s e n t i d o  v e r t i c a l ,  s i n o  q u e ,  

a d e m á s ,  d e b e n  a c e l e r a r l o  h a c i a  d e l a n t e  s o b re  un  m ódulo  0 , 3 ,  

p u e d e n ,  de a c u e r d o  con  l a  f i g .  8 , e s t a r  i n c o r p o r a d o s  e n  e l  ful 

s e i s  j e  41 d e l  a v i ó n  co n  u n  á n g u lo  e n  s e n t i d o  o p u e s to  a l

d e l  e j e  de e l e v a c i ó n  d e l  a v i ó n .

l e  e s t a  m a n e r a ,  se  c o n s ig u e  que e l  a v i ó n ,  co n  e l l
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g r a d o  óptimo: de e f i c a c i a ,  de. m a rc h a ,  p u e d a  s e r  a c e l e r a d o  ; -

i ’
y  l l e v a d o  con  s e g u r i d a d  a  l a  r e q u e r i d a  v e l o c i d a d  de a v a n c e . / ’

Un a v i ó n  de e s t e '  t i p o  d e s p e g a  con un  c h o r r o  d e s v i a d o  m e -  '

d ia : . i te  l o s  ó rg a n o s  de m a n io b r a  45 , 4 6 ,  o "bien p e rm an ece  .

s o h r e  e l  t e r r e n o  a n t e s  d e l  a r r a n q u e  con  e l  e j e  l o n g i t u d i n a l  í '  

v i r a d o  o b l i c u a m e n te  h a c i a  a r r i b a  y  d e s p e g a  e n  e s t a  p o s i c i ó n ,  . • q  

e l e v á n d o s e  v e r t i c a l m e n t e .

S I  d e sp e g u e  de u n  a v i ó n  c o n s t r u i d o  s e g ú n  l a  i n v e n -  íg:> 

c i ó n  se e f e c t ú a  de l a  m an era  s i g u i e n t e :  l o s  m e d io s  de iría- - ’ 1 

n i o b r a  15, 16 y  22 que a c t ú a n  s o b r e  l a s  t o b e r a s  v e r t i c a l e s  

de l o s  m ecan ism o s  de m o v im ie n to  13» 14 y» r e s p e c t i v a m e n t e ,

1 8 , e s t á n ,  a l  p r i n c i p i o ,  d i s p u e s t o s  de t a l  modo que l o s  j /

¿ a s e s  de i m p u l s i ó n  s e a n  l a n z a d o s  v e r t i c a l m e n t e  h a c i a  ¡/v

a b a j o ,  i n d i f e r e n t e m e n t e  de que e l  a v i ó n  e s t é ,  s o b r e  e l  t e -  j / ,  

r r e n o ,  con  su  e j e  l o n g i t u d i n a l  e x ac ta m en u e  h o r i z o n t a l  o con   ̂

s u  e j e  l o n g i t u d i n a l  l i g e r a m e n t e  i n c l i n a d o .  E l  m ecan ism o de 

m o v im ie n to  r e a l i z a  a s i ’ u n  im p u ls o  v e r t i c a l  d i r i g i d o  h a c i a  j 

a r r i b a ,  l a  m a n io b ra  p a r a  e l  e j e  t r a n s v e r s a l  t i e n e  l u g a r , ¡..

d e s p u é s  de e l e v a r s e ,  m e d ia n te  l a  d e s v i a c i ó n  de l o s  d o s  - - 

m ecan ism o s  de m a rc h a  d e l a n t e r o s  13 y 14 , 6 H s e n t i d o s  o b l i — t 

cuos  m utuam ente  o p u e s t o s  ( E i g . 3 ) .  l a  d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  v:‘
i

de l a  t o b e r a  d e l  m ecan ism o de m o v im ie n to  d e l a n t e r o  13, m e- , ■■ 

d i a n t e  e l  s p o i l e r  15 , e n  á n g u l o / ?  h a c i a  a d e l a n t e  y  d e l  !••'-

m ecan ism o de m o v im ie n to  t r a s e r o  14» m e d ia n te  e l  s p o i l e r  j:

1 6 , e n  á n g u l o h a c i a  a t r á s  t i e n e  p o r  r e s u l t a d o ,  p o r  e je m -  j' . 

p í o .  u n a  r e d u c c i ó n  de l a  com ponente  v e r t i c a l -  d e l  im p u ls o  ' , 

r e s u l t a n t e  e n  ambos m ecan ism o s  de m o v im ie n to .  E l  a v i ó n  

r e c i b e  de e s t a  m an era  un  p a r  cíe x n v e i 's i o n .  P a r a  e x e c ü u a i   ̂ ■■

u n a  a c e l e r a c i ó n  h o r i z o n t a l  so n  d i f e r e n c i a d o s ,  uno de o t r o ,  L' , 

l o  3 á n g u l o s  f i  y  ^ m e d i a n t e  p a r  de i n v e r s i ó n  s i m u l t á n e o ;
i -  .
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p a r a  a c e l e r a c i ó n  h a c i a  a d e l a n t e  c< e s  m ayor q u e / 3  . l a  

m a n io b r a  p a r a  e l  e j e  de e l e v a c i ó n  se  e f e c t ú a  m e d ia n te  

d e s v i a c i ó n  l a t e r a l  d e l  c h o r r o  de t o b e r a  l a n z a d o  p o r  

l a  t o b e r a  2 0 , m e d ia n te  l a  t o b e r a  de m a n io b ra  22 . P a r a  

l a  m a n io b r a  s o b re  e l  e j e  l o n g i t u d i n a l ,  p u e d e n  e s t a r  l o s  

m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  p r o v i s t o s  a d i c i o n a l m e n t e  de me­

d i o s  p a r a  l a  d e s v i a c i ó n  l a t e r a l  d e l  c h o r r o .  E s t a  c l a s e  

de m a n io b r a  e s  s o la m e n te  a p r o p i a d a ,  s i n  em b arg o , p a r a  

a v i o n e s  con  u n  momento de i n e r c i a  r e d u c i d o  p a r a  e l  e j e  I o n  

g i t u d i n a l .

P a r a  c o n s e g u i r  u n a  v e l o c i d a d  h a c i a  a d e l a n t e ,  se 

d e s v i a r á n  t o d o s  l o s  c h o r r o s  de l a s  t o b e r a s  e n  e l  mismo á n -  

g u i o  h a c i a  a t r á s ,  e n  l a  d i r e c c i ó n  d e l  e j e  l o n g i t u d i n a l  $?• ,r

d e l  a v i ó n ,  s e g ú n  se . ve e n  l a  f i g .  2 . l a  a c e l e r a c i ó n - m e d i a n -  r  

t e  t a l  d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  c o n t i n u a  h a s t a  que se  ha  ! ;

a l c a n z a d o  l a  v e l o c i d a d  r e q u e r i d a  p a r a  e l  v u e l o  l l e v a d o  aero_ i ' . '
¡.v'-.vr.

d in á m ic a m e n te  , a o ro x im a d am en te  e l  m ódulo  0 ,3 *  A e s t a  v e l o -  ííd-y; 

c id a d  se  conm utan  c o n ju n ta m e n te  l a s  v á l v u l a s  23 y 24 ( í i g .  6 

de fo rm a  que l o s  g a s e s  de i m p u l s i ó n ,  p r o d u c i d o s  p o r  e l .  ¡hgv/-

m ecan ism o de m o v im ie n to  1 8 , no s a l g a n  y a  p o r  l a  t o b e r a  2 0 , ;
i,

s i n o  que l o  h a g a n  p o r  l a  t o b e r a  19 , e n  d i r e c c i ó n  h o r i z o n t a l . . ' ’ 

S im u l tá n e a m e n te  se  p a r a r á n  l o s  m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  • ■/

13 Y 14 , de fo rm a  que l o s  dos  im p u ls o s  v e r t i c a l e s  q u e d e n  1
i 'I ;

c o n ju n ta m e n te  s u s p e n d i d o s .  . ü.w;-.

E l  a v i ó n  v u e l a ,  d e sd e  e s t e  i n s t a n t e ,  a e r o d i n á m i -  y  

cam en te ,  con  e l  a u x i l i o  de s u s  s u p e r f i c i e s  p o r t a d o r e s  1 2 , 

a s i  como de l a  s u p e r f i c i e  de e s t a b i l i z a c i ó n  17 . l a  m a n io ­

b r a  p a r a  e l  e j e  de e l e v a c i ó n  y  e l  t r a n s v e r s a l  se  e f e c t ú a  

m e d ia n te  cam b io s  e n  e l  t im ó n  a e r o d in á m ic o  no r e p r e s e n t a d o  

e n  l a  s u r e r f i c i e  de e s t a b i l i z a c i ó n  17.

!v ?g
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Los m a t e r i a l e s ,  f o r m a ,  tam año y  d i s p o s i c i ó n  de 

l o s  e l e m e n to s  s e r á n  s u s c e p t i b l e s  de v a r i a c i ó n  s ie m p re  

que e s t a  no su p o n g a  un a  a l t e r a r a c i ó n  de l a  e s e n c i a l i d a d  

d e l  i n v e n t o .

Los t é r m i n o s  e n  que se  ha  r e d a c t o  e s t a  m em oria  

d e b e r á n  s e r  to m ad o s  s ie m p re  e n  s e n t i d o  a m p l io ,  no l i m i ­

t a t i v o  .

NOTA LE REIVINDICACIONES

S e r e i v i n d i c a  como de p r o p i a  y  n u ev a  i n v e n c i ó n  

a  i 'a v o r  l a  f i r m a  B 'ó lk o w -S n tw ic k lu n g e n  KG, d o m i c i l i a d a ,  

e n  O t to b r u n n  ( M u n ic h /A le m a n ia ) , l o  e s p e c i f i c a d o  e n  l a s  

s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :1

PRLME5A.- A v ió n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s  que 

d e s p e g a  con  su  e j e  l o n g i t u d i n a l  fu n d a m e n ta lm e n te  h o r i ­

z o n t a l  y  que p o s e e ,  p o r  l o  menos u n  m ecanism o de e l e v a ­

c i ó n  f i rm e m e n te  i n c o r p o r a d o  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de g r a v e ­

d a d ,  a s i  como, p o r  l o  m en o s ,  u n  m ecanism o de a v a n c e  d i s ­

p u e s t o  d e t r á s  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d  con  u n  g ru p o  de 

t o b e r a s  e n  e l  e x t e r i o r  de l a  p o p a  d e l  a v i ó n ,  c a r a c t e r i z a ­

do e n  que e s t e  g ru p o  de t o b e r a s  e s  co n m u tab le  a  u n a  p o ­

s i c i ó n  p r o d u c t o r a  de im p u ls o  a s c e n d e n t e  y  e n  q u e ,  p o r  l o  

menos l a s  t o b e r a s  i n d i v i d u a l e s ,  4ue l a n z a n  e l  g a s  h a c i a  

abe. jo  ( 9 , 1 0 , 2 0 ) ,  de l o s  m ecanism o de e l e v a c i ó n  (13» 14) 

y d e l  m ecan ism o de a v a n c e  ( 1 8 ), e s t á n  p r o v i s t a s  e n  s u  e x t re _  

m idad  de ó rg a n o s  (15» 1 6 , 2 2 ) que a c t ú a n  s o b re  l a  d i r e c ­

c i ó n  d e l  c h o r r o .

SEPUMPA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y a t e r r i z a j e  v e r t i ­

c a l e s  a  que se  r e f i e r e  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  p r i m e r a ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  e n  que t o d a s  l a s  t o b e r a s  que l a n z a n  e l  c h o r r o  

h a c i a  a b a j o  ( 9 , 1 0 , 2 0 ) e s t á n  p r o v i s t a s  de m e d io s  de 

m a n io b r a  ( 1 5 ,  1 6 , 2 2 ) que a c t ú a n  s o b re  l a  d i r e c c i ó n  de l o s

c h o r r o s .
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TERCERA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a -  . 

l e s  a  que se  r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  y  s e g ú n -  f.R 

d a ,  c a r a c t e r i z a d o  e n  que l o s  m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  (1 3 ,

1 4 ) ,  d i s p u e s t o s  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d ,  e s t á n  p r o ­

v i s t o s  de m e d io s  de m a n io b r a  d e l  c h o r r o  (1 5 ,  1 6 ) c a p a c e s  de 

p r o d u c i r  u n a  d e s v i a c i ó n  d e l  mismo e n  d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l .  

CUARTA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v é r t i c a l e s  

a  que se r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  t e r c e r a »  

c a r a c t e r i z a d o  e n  que l o s  m ecan ism os de e l e v a c i ó n  e s t á n  p r o ­

v i s t o s ,  t a n t o  de m e d io s  de m a n io b ra  p a r a  l a  d e s v i a c i ó n  d e l  

c h u r r o  e n  d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l ,  como de m e d io s  de m a n io b r a  

p a r a  l a  d e s v i a c i ó n  d e l  c h o r r o  e n  d i r e c c i ó n  t r a n s v e r s a l .  

QUINTA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s  

a  que se  r e f i e r e  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  p r i m e r a ,  c a r a c t e r i z a d o  

e n  que e n  e l  c o n d u c to  de c h o r r o  s i t u a d o  d e t r á s  d e l  m e c a n i s ­

mo de a v a n c e ,  s e h a n  d i s p u e s t o  dos  v á l v u l a s  de m a n io b r a  ( 2 3 » 

2 4 ) u n a  de l a s  c u a l e s  o b t u r a  s ie m p re  l a  t o b e r a  no em pleada ',  

m i e n t r a s  que l a  o t r a  a c t ú a  r e s p e c t i v a m e n t e  como p a l a  de 

g u i a  o p a l a  de d e s v i a c i ó n .

SEXTA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s  

a  que se r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  c u a r t a ,  

c a r a c t e r i z a d o  e n  q u e ,  a l  menos una  t o b e r a  v e r t i c a l  ( 2 0 ) 

d e l  m ecan ism o de a v a n c e  ( 1 8 ) e s t á  p r o v i s t a  de m e d io s  de 

m a n io b r a  d e l  c h o r r o  ( 2 2 ) que p o s i b i l i t a d l a  d e s v i a c i ó n  d e l  

c h o r r o  e n  c u a l q u i e r  d i r e c c i ó n .

hq

!'A

i

¡Ai
RV
irsA

;p: V . •

SEPTIMA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s  U .M
!>

a  que se r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  c u a r t a  c a r a £  , , 

t e r i z a d o  e n  que p o s e e  u n  d i s p o s i t i v o  de m a n io b ra  p a r a  e l  m e-

can ism o  de e l e v a c i ó n  e l  c u a l  e f e c t ú a  u n a  d e s v i a c i ó n  s i m u l -  ' ,
i.

t á n e a  de t o d o s  l o s  c h o r r o s  de l a s  t o b e r a s ,  h a c i a  a d e l a n t e  ¡áv-:: 

o h a c i a  a t r á s (  f i g .  2 ) .  " -

j

2 ) .
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OCTAVA»- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a ­

l e s  c o n ,  p o r  l o  m en o s ,  dos  m ecan ism o s  de e l e v a c i ó n  f i r m e ­

m en te  i n c o r p o r a d o s ,  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d  a  que se 

r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  s é p t i m a ,  c a r a c t e r i ­

z ad o  e n  que p o s e e  u n  d i s p o s i t i v o  de m a n io b r a ,  con  a u x i l i o  d e l  

c u a l  l o s  c h o r r o s  de l a s  t o b e r a s  de é s t o s  m ecan ism o s  de e l e v a ­

c i ó n  s o n  d e s l i a d o s  e n  d i r e c c i o n e s  m utuam ente  o p u e s t a s  ( f i g . 3 )  

p a r a  o b te n e r .m o m e n to s  de i n v e r s i ó n  p e s a d o s  de p r o a .

NOVENA. -  E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s  

a  que se  r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  o c t a v a ,  

c a r a c t e r i z a d o  e n  que l o s  m e d io s  de m a n io b ra  d e l  c h o r r o  p o ­

s i b i l i t a n  u n a  d e s v i a c i ó n  de c h o r r o  de p o r  l o  menos 20° ,  

DECIMA*— E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a l e s  

a  que se  r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  o c t a v a ,  

c a r a c t e r i z a d o  e n  que l o s  m ecan ism os  de e l e v a c i ó n  (43» 44 )  

d i s p u e s t o s  d e l a n t e  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d ,  p a r a  l o g r a r  un  

im p u ls o  d i r i g i d o  h a c i a  a d e l a n t e ,  e s t á n  i n c o r p o r a d o s  e n  e l  

a v i ó n  c o n v e n ie n te m e n te  i n c l i n a d o s  ( f i g .  8 ) .

DE C IIIAPEluIEEA. -  E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r ­

t i c a l e s  a  que se  r e f i e r e  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  d é c im a ,  c a r a c t e ­

r i z a d  c e n  que l o s  c h o r r o s  de t o b e r a  p r o d u c i d o s  p o r  l o s  me­

c a n ism o s  de e l e v a c i ó n  ( 4 3 » 4 4 )» d i s p u e s t o s  d e l a n t e  d e l  c e n — • 

t r o  d e l  c e n t r o  de g r a v e d a d ,  p u e d e n  s e r  d e s v i a d o s  como maximun 

e n  u n  á n g u lo  m ayor que e l  d e t e r m in a d o  p o r  l a  i n c l i n a c i ó n  

de l o s  ijiecanism os de m o v im ie n to  i n c o r p o r a d o s  a l  a v i ó n .  

DUODECIMA.- E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  v e r t i c a ­

l e s  a  que se r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  a  u n d é c im a ,  

c a r a c t e r i z a d o  e n  que l a  a c t u a c i ó n  s o b re ,  e l  c h o r r o  s e  v e r i f i c a  

m e d i a r t e  d i s p o s i t i v o s  de d e s v i a c i ó n  -  s p o i l e r s  -  ( 1 5 , 1 6 ) ,  

a p l i c a d o s  a l  b o rd e  ( 9 ) de l a  e x t r e m id a d  de l a s  t o b e r a s .
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EEUIMATSRCE5A.-Bl 'mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y  a t e r r i z a j e  

v e r t i c a l e s  a  que se  r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  

a  u n d é c im a ,  c a r a c t e r i z a d o  e n  que l a  a c t u a c i ó n  s o b r e  e l  

c h o r r o  e n  l a s  t o b e r a s  de e l e v a c i ó n  se  e f e c t ú a  m e d ia n te  sopj^o 

l a t e r a l e s  de m e d io s  g a s e o s o s  ( f i g .  5 ) .  !

DECIMACUARTA.-  E l  mismo a v i ó n  de d e sp e g u e  y a t e r r i z a j e  ;

v e r t i c a l e s  a  que se  r e f i e r e n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r i m e r a  ' 

a  u n d é c im a ,  c a r a c t e r i z a d o  e n  que p o s e e  t im o n e s  de c h o r r o s  

p a r a  l a  d e s v i a c i ó n  de l o s  g a s e s  l a n z a d o s  p o r  l a s  b o b e r a s  

de e l e v a c i ó n .

ESOIMAflüITTTA. -  " AVION ES DESPEGUE Y ATERRIZAJE VERTIO A- ¡

LES "- !

T a l  y como se  d e j a  d e s c r i t o  e n  l a  m em oria  p r e c e ­

d e n te  que c o n s t a  de t r e c e  h o j a s  f o l i a d a s  y  m e c a n b g r a f i a ~  '

d a s  p o r  una  s o l a  de s u s  c a r a s  y  dos  h o j a s  de p l a n o s .  ¡

M a d r id , 12 de Mayo de 1 .9 6 2  

P .A . de B 'ó lk o w -E n tw ick lu n g e  n  KG. 

V í c t o r  G i l  Vega
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