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PATENTE DE INVENCION

que por veinte aflos se solicita a favor de la firma
Bolkow-Entwicklungen KG, de nacionalidad alewana, domicl-—
liada en Ottobrunn (Munich/Alemania), ¥y que ha de recaer

sobre. " AVION DE DESPEGUE Y ATERRIZAJE VERTICATLES "“.

Memoria desgcriptiva

El registro de Patente de Invencidn que se solicita

tiene por objeto garantizar la explotacién exclusiva en to-
do el territorio nacional y sus posesiones de un avién de
despegue ¥ aterriiaje verticales, conforme se describe a
continuacidn § se representa gréficameﬁte en los adjuntos

dibu os, a titulo de .ejemplo.

Ta invencidn se refiere a un avidn de despegue ¥ ate-

rrizeje verticales que despega con el eje longitunidal del
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avidén fundamentalmente en posicidn horizontal y que posee

por lo menos un mecaﬁismo de elevacidn incorporado fijamen—
te delante del centro de gravedad, asl como al menos un me-
canisuio de marcha dispuesio debtrds del centro de gravedad
con ur grupo de toberas'al exterior de la popa del avidn.

Es sabido que la componente del impulso del mecanis—
mo de elevacidn, dispuesto en el fuselaje, ejerqs su éccién
hacia abajo verticalmente, mientras gue el iusnulso del meca-
nismo de avance tiene direccidn horizontal. La direccidn tiene
lugar, en este caso, mediante toberas especiales de maniobra
en el fuselaje y en la punta de las alas. o

Se ha intentado haéerque el mecanismo de avance par-—
tiecipe, al arrancar, en la realizacidn de la ascensidén. En .
un prcyecto apropiado se encuentra un grupo de mecanismo de
elevacién delante del centro de gravedad, mientras que la
tobera del mecanismo de avance, distuesto horizontalmente
en la ﬁopa del fuselaje, ests construida en forma basculable
¥y en una difeccién de chorro de un miximo de 90° realiza una

fuerza ascensional vertical. Para el vuelo cernido y duran-
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te la transicidn, estd el impulso del gruro de mecanismo de ele’

vacidn en equilibrio con el impulso desviado del wecanismo

de aVance. Te aceleracidn del avidn desde el vuelo cernido
hasta una velocidad en la cual las alas portadoras estén en
situacidén de 2levar el avidn aerodindmicamente debe, por tan-
to, ser realizada uUnicamente por el mecanismo de avance cuya
direccidn de impulso, a este fin, se basculard de ..anera con-
tinuada. Existe en dsto el peligro de qué sea relativamente
débil o insuficiente el impulso hacia delante del mecanismo de
avance, especialmente para la aceleracidn del avidn en co-

rrientss de aire, v como consecuencia del alto dngulo de
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incidencia y la consiguiente toma de resistenc

tada, sobre todo en la transicidn al vuélo aerodindmico.

En consecuencia, ha sido propuesto ya el disponer

e yo =

el macanismo de elevacidn basculable en cierto grédo,vde
forma que, nura uni aceleracidn adicional del avidn, pueda
bascular hacis delante y lograf una componente de elevacidn d%gw
dirizida hacia delante. Una tal disposicidn lleva consigo |
sin cmbargo, un mayor costo en medios me cédnicos.

Ia invencidn soslays estas dificultades y abre la
rosinhilidad de efectuar un despegue vertical con aceleracién'
conjunta hasta alcanzarse la virtualidad aerodindmica de
las ulas portadoras, asi como la posibilidad de garantizar,
en todos los egtadios intelmedios, una situacidn de vuelo
estable con maniobra para el eje de altura, el longitudi-
nal o el transversal.

La invencidn consiste en un avidén de despegue y ate-l‘
rrizaje verticales provisto de, por lo menos, un mecanismo

de elevacidén firmemente incorporado delante del centro de

gravedad y de, por lo menos, un mecanismo de avance dispues-—
to detrds del centro de gravedad, con un grupo de toberas
dispuesto en la popa del avidn, el cual, en posicidn de | L
pfoducir'impulso ascensional vertical, es cambiable y estd
provigto de, por lo nenos, una tobera que lanza el chorro
hacie abajo, disponiendo de un wedio de uaniobra del chorro.

Esta desviacidn del chorro puede ser accionada mediante

un dispositivo desviador (spoiler), o un timén de chorro, :3\
disprestos en la boca de la tobera, o mediante corriente |
de viento soplada lateralmente. -

Lds medios de maniobra estdn dispuestos de tal
manera que el chorro de la tobera del mecanismo de eleva-
cidn, anterior al.centro de gravedad del aparato; pueda

ser, a voluntad, desviado hacia adelante o hacia atrds o,
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en u1a ejecucidén especial, también hacia un lado. Elrcﬁé;-
rro jue lanza verticalmente una tobera del mecanigmo de avan
ce paede ser desviado en direccidn longitudinal, asi como
lateral, segun la invencidn.

Tos mecanismos de elevacidn pueden estar dispuestos
en forma verfical o pueden estar incorporados con una li-—
gera inclinacién hacia delante para la realizacidén de una
velocidad hacia delante durante la transicidn, de forma
que 21 chorro de gas, cuando no ha sido desviado por los
elemantos de maniobra, se dirige convehientemente hacis
atrds y comunica a1l avidn una acelevacidn horizontal. En
cualguier caso los mecanismos de elevacidn estdn £irienen—
te incorporados al interior del avidn.

Es indiferente para la invencidn el que,como meca-
nismo de movimiento, se empleen turbinas de chorro o disf
positivos de cohete. Preferentemente se dispondrdn mecanis—
mos de cohete para la elevacidn y, como mecanisrio de avance,
una o varias turbinas de gas.

De acuerdo con la invencidn el mecanismo de avance
estd fijado al exferior de la popa del avidn, de forma que
el chorro expulsédo por la tobers (normalmente de direcciodn
coir.cidente con el e je iongitudinal), en la situaciéﬁ de
arrenque y reposo, antes de su entrada en la tobera sea des-—
viacdo hacia abajo} mediahte conmutacidn, saliendo por una
tobera vertical. De este modo se produce un impulso verti-
cal hacia arriba. En las toberas que actuan en esta posi-
cidén se han previsto medios de maniobra que posibilitan una
desviacidén del chorro hasta de un angulo de cerca de 20°.

Ta invencidn se describe seguidamente con el auxilio
de un ejemplo de ejecucidn que se representa en los adjun-

tos dibujos.
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—en la fig. 1 un avién segin la invencidn, en corte
longitudinal, al despegue vertical; |
- en la fig. 2, el mismo avidn durante la transicidn;

—en la fiz. 3, el avidn en la misma posicidén de vuelo

al introducirse un momento de inversidn con pesadez de

prea; :

— en la fig. 4, el mecanismo de elevacidén delantero

de la fig. 1 con dispositivos para la désviacién del cho-
rrc.. (spoilers),

—en la fig. 5, un mecanismo de elevacidn igﬁal con des-
viecidén de chorro neumdtica;

—¢en la fig. 6, la tobera de elevacidn del mecaniémo de
avence en seccidén longitudinal; |
—€n la fig. 7, una vista de frente de la tobera mostrada
en la fig. 6, ¥

- en la fig. 8, un corte de un avidn semejante al de la

Hh

ig. 1 con mecanisaos de elevacidn incorporados diagonalé
mente. |

El avidn representado en la fig. 1 con fuselaje
11. posee una superficie portadora 12 de dimensiones ta~-
les que, partiendo de una velocidad de vuelo de nédulo
0,3 en adelante, sea suficiente para llevar por si sola
serodinamicanente el avién. Los mecanismos de elevacidn
13 ¥ 14 estdn incorporados firmemente en el fuselaje del
avién 11, uno detrds de otro, en la direccidn de vuelo,
delante de la supérficie pqrtadora 12, ¥ tienen una po-—
si~idén tal que, cuando no estdn desviados los chorros
de las toberas, produeen un impulso en el sentido del
ejo vertical del avidén. Las toberas 9, 10 del mecanismo
de elevacidn 13, 14 estdn provistas de spoilers 15, 16

parca actuar sobre el chorro, estando en condiciones de

Y
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ciz adelente y hacia atrds (figura 4). Estos 8poilers son ¥

. ) |
guiados paralelamente por las palancas 26, 34. Su cambio y
s

{

de posicién tiene lugar mediante los gatos hidrdulicos 27,

que son accionados por la palanca extérior 34, de dos bra- .
zoe. Los gatos hidrdulicos 27 son cambiados de posicidn i
aliernativamente, de foruw gue el chorro se desvie huacla Ly

adc lante o haciz strds. Medios de maniobra, que no se

¢
e
|
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nue stran en los dibujos, aseguran que la desviacidbn de
los chorros tehga lugar en todas las toberas con el mis-
mo dngulo (figura 2); h

Otra posibilidad mas de actuar sobfe los chorfos
de las ‘toberas de; mecanisuo de elevacidn estérepresen—

taca en la figurd 5. En la tobera de salida 28 del meca-

nismo de movimiento 29, se langza aire adicional lateral-
mente, mediante las toberas especlales de maniobra 30 ¥
31. E1 aire lanzado por la tobera 30 pproduce una des- E

viceidn del chorro hacia atrds, mientras que el aire lan-

zado por la tobera 31 lo desvia hacia adelante. Un re-
guiador de direccidén del caudal de aire 32 determine que
el aire = presidn, que llega por el conducto 33, se di-
rija respectivamente a ls tobera 30 o0 a la tobera 31.
El mecanismo de avence 18 estd dispuesto en la

popa del avidén y posde ﬁna tobera 19 emplazada en la }
direccidn del eje longitudinal del avidn, asl como una
torera 20 éue produce un impulso vertical hacisa arriba
(figura 6). En el espacio 37, delante de la tobera, estdn
dispuestas, apareadas entre si, las vdlvulas 23, 24 que

sismpre tapan une tovera, con lo cual, la otra vélvula
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sirve siempre como paleta de desviacién o eventualuente,
como paleta de guia. En la posicidén dibujada, la paleta 23
tapa la tobera 19, mientras que la paleta 24 desvia la
corriente dn la direccidn de la tobera 20. Ambas toberas
estdn adicionalmente indicadas en la posicidén en que la
toberra 20 queda tapada por la paleta 24 de forma cque el
chorco de gas salga por la tobera 19. Una tobera de manio-
bra 22, basculable hacia todos los lados, estd montada en
la parte de lz boca semiesférica 25 de 1la tobera de chorrb
20, de tsl manera que es posible da degviacidn del chorro
hacia cualquier direccidn. E1 basculaje de la tobera de
direzcidn 22 en el sentido longitudinal se logra mediante
el gato hidrdulico 35, mientras que el basculaje en el
sentido transversal se consigue por el gafo hidrdulico 36.

E ste movimiento baécular posibilifa ung maniobra
sobrs el eje de elevacidn del avidn. Simultdneamente

proporciona le desviacidn del chorro hacis atras o hacia

~adelante, ocasionando respectivamente el aumento o la dis-

minucidn de: la aceleracidn del avidn durante la transicidn,
asi como durante el vuelo cernido.

Ia tobera de avance 19, para ajustar el chorro
a la velocidad constante del avidn, estd provista de las

vdlvulas. 21 de estrangulacidén transversal del chorro.

Tos mecanismos de elevacidn 43, 44, que no solamen—

te deben levantar el avidn en sentido vertical, sino que,

adends, deben acelerarlo hacia delante sobre un médulo 0,3,

el e
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puedsn, de acuerdo con la fig. 8, estar incorporados en el fu

selaje 41 del avidn con un dngulo en sentido opuesto al

del eje de elevacidn del avidn.

De esta msnera, se consigue que el avidn, con el
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grado éptimo de eficacia de marcha, pueda ser acelersdo

9
p. cince nn‘ i

v llevado con seguridad a lo requerida veg¢locidad de avance.

Un avidn de este tino despega con un chorro desviado me-

diante los brganos de maniobra 45, 46, o Dbien permanécé

sobre el terreno antes del arranque con el eje longitudinal

virado oblicuamente hacia arriba y despegs en esta posicidn,

elevdndose verticalmente.

El desﬁegue de un avidn construido segin la inven-—
cidn se efectua de la manera siguiente: los medios de ma-
niobra 15, 16 y 22 gue actuan sobre las toberass verticales
de los mecanismos de movimiénto 13,-14 v, respectivamente,
18, estdn, al principio, dispuestos de tal modo que los
pases de impulsidén sean langados verticzluente hacls
aba jo, indiferentemente de que el avién esté, sobre el te-
freno, con su eje longitudinal exactamente horizontal o con
su e je" longitudinal ligeramente inclinado. El mecanismo de
movimiento realiza asi un iuwpulso verticael dirigido hacig
arriba. Le maniobra para el eje transversal tiene lugar;
déspués de elevarse, mediante la desviacién de los dos: -
mecanismos de marcha delanteros 13 v 14, en sentidos obli-
cuos mutusmente opuestos (Fig.3). Ia desviacidn del chorro
de la tobera del mecanisno de movimiento delantero 13, me-
diente el spoiler 15, en éngulo/?.hacia adelante y del
mevgnismo de movimiento trasero 14, nediante el spoilér
16, en énguloo(hacia atrds tiéne por resultado, por e jem-—
plo, una reduccidn de la componente verticalAdel impulso
resultante en ambos mecanisilos de movimiento. E1 avidn
re~ibe de esta wenera un par de inversién. Tara efectuar
uni aceleracidn horizontal son diferenciados, uno de 0tGro,

los éngulos/? v g mediante par de inversidn simultdneo;
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para aceleracidén hacie adelante &K es mayor que/g . La

maniobra para el eje de elevacidn se efectua wmediante

desviacidn lateral del chorro de tobera langado por

T I v e ey e T Y T e T
B E

la tobersa 20, mediante lg tobera de nmaniobra 22. Fara

la aaniobra sohre ¢l eje longitudinal, pueden estar los

mecanismos de elevacidn provistosiadicionalmente de me-—
dios para la desviacién lateral del chorro., Esta clase <x/;
de .naniobra es solamente apropiaca, sin embargo, nara

aviones con un momento de inercis reducido para el eje lon

gitudinal.

Para conseguir una velocidad hacia adelante, se

desviardn todos los chorros de las toberas en el mismo dn-

ulo X hacia atrds, en la direccidn del eje longitudinal
O

del avidn, segin se ve en la fig. 2. La aceleracidn wedian-
te tal desviacidn del chorro continua hasta que se ha

alcanzado ls velocidad requerida para el vuelo llevado aero i
dindmicamente, aproximadamente el médulo 0,3. A esta velo- ’

cidad se conmutan conjuntauente las vdlvulas 23 y 24 (fig.6)%

de forma que los gases de impulsidn, producidos por el.

mecanismo de movimiento 18, no salgan ya por la tobera 20,
O

i
sino que lo hassa por la tobera 19, en direccidn horizontal. .-

Simaltdneaente se pararén los mecanismos de elevacidn

13 v 14, de forma que log dos ilmpulsos verticales queden !
conjuntaménte gugpendidos. 4
[N

El avidén vuela, desde este instante, aerodindmi-—
camznte, con el auxilio de sus superficies portadores 12,
asi como de la superficie de estabilizacidn 17. La manio-

bra para el eje de elevacidn y el transversal se efectua

mediante cambios en el timén aerodingmico no representado

30

en la superficie de estabilizacidn 17.
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Tos materiales, forma, tamafio y disposicidn de
log elementos serdn susceptibles de variacidn siempre
que ésta no suponga una alteraracidén de la esencialidad
del invento.

5 Logs términos en que se ha redacto esta memoria

deterdn ser tomados siempre en sentido amplio, no limi- b

tativo. -

NOTA DE REIVINDICACIONES _ v

S e reivindica como de propia ¥ nueve invencidn

10 ‘o {avor la firmg Bdélkow-Bntwicklungen KG, domiciliada,

en Ottobrunn (Munich/Alemanié), lo especificado en las

sigulentes rei#indicacionesv

TRIMERA.— Avidn de despegue g aterrizaje verticales que

despega con su eje longitudinal fundamentslmente hori- -
15 gontal y que posée, pof lo menos un mecanismo de eleva-

cion firmemente ingorporado delante del centro de grave-—

dac, asi como, por lo menos, un mecanismo de avance dis-

suesto detrds del centro de gravedad con un grupo de
~toberas en el exterior de la popa'del avién, caracteriza- ;1;3
20 do en que este grupo de toberas es conmubtable a una po- .
sicidén productora de impulso aséendente v en gue, por lo

menos las toberas individuasles, dque lanzan el gas hacia

f

abejo (9,10,20), de los mecanismo de elevacidn (13, 14)

v Cel mecanismo de avance (18), estdn provistas en su extre

25 midad de Srganos (15, 16, 22) que actuun sobre la direc-— E
cidén del chorro. |
§§§§§§§::;‘El misﬁo avidén de despegue y aﬁerrizaje vérti—
cales a que se refiere la reivindicacién primera, carac—
terizado en que todas las toberés que lanzan el chorro

30 hacia abajo (9, 10, 20) estdn provistas de medios de

maniobra (15, 16, 22) que actuan sobre la direccidén de los

chorros.
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TERCERA.- E1 mismo avidn de despegue y aterrizaje vertica-

les a que se refieren las reivindicaciones primera ¥ segun-—
da, caracterizado en que los mecanismos de elsvacidn (13,
14), dispuestos delante del centro de gravedad, estdn pro-
vistos de medios de maniobra del chorrov(15, 16) capaces de
producir una desvizcidn del mismo en direccidn longitudinal.
CUARTA.- E1 mismo avidén de despegue y aterfizaje'verticales
a que se refieren las reivihdicacionbs primera & tercera,
caracterizado en que los mecanismos de elevacidn estdn pro-
vistos, tanto ds medios de maniobra para la desviacidn del
chorro en direccidn 1ongitudinal, comd de medios de maniobra
para la desviacién del chorro en direccidn transversal.
QUINTALZ__El mismo avidn de despegue y aterrizaje verticales
a que se refiere la reivindicscidn primera, caracterizado

en que en el conducto de chorro situado detrés.del mecanis—
mo de avance, sehan dispuesto dos vdlvulas de maniobra (23,
24) una ae las cuales obtura siempre la tobera no empleadaly
mientras que la otra actua respectivamente como pala de
guia o pala de desviacidn. |

SEXTA.— El mismo avién de despegue y aterrizaje verticales

a que se refieren las reivindicaciones primera a cuarta,

caracterizado en gue, al menos una tobera vertical (20)

del mescanismo de avance (18) estd provista de medios de
maniobra del chorro (22) que posibilitanla desviacidn del
chorro en cualquier direccidn.

SEPTIMA.~ E1l mismo avidn de despegue y aterrizaje verticales

a que se refieren las reivindicaciones priuera a cuarta carac .

terizado en que posfe un dispositivo de maniobra pars el me-
canismo de elevacidn el cual efectua una desviacidbén simul-
tdnea de +todos los chorros de las toberas, hacia adelsnle

o hacia atrds( fig. 2),

‘
1
¢
t
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OCTAV.l.— EI mismo avidn de desvegue y aterrizaje vepiica-
les con, por lo menos, dos mecanismos de elevacidn Tirme-
mente incorporados delante del centro de gravedad a que se

refieren las rb1V1nd1cac1onev privers a s€ptima, caracteri-

zado en que pos€e un dispositivo de maniobra, con guxilio del
cuzl Los chorros de las toberas de dstos mecanismos de eleva-

cién son deswiados en direcciones mituamente opuestas (£ig.3)

nara obtener,momeﬁtos de inversidn pesados de proa.
NOVEN1.- El1 mismo avidn de despegue y aterrizaje verticales
a que se refieren las reivindicaclones primera a octava,
caracterizado en que los medios de .aniobra del chorro po-
sibilitén una desviacidn de chorro de por lo menos 200,
DECIM 1.~ EL mismo avibén de despegue y aterrizaje verticales
a que se refileren las reivindicaciones nrimera a octava,
caracterizado en gque los necanismos de elevacidn (43, 44)
dispucstos delante del centro de gravedad, rara lograr un

mpulso dirigido hacia adelante, estdn incorporados en el
avién convenientemente inclinados (fig. 8).

DECTAPRINERA.~ E1 mismo aviobn de despegue y aterrizaje ver-

ticalies a que se refiere la reivindicacidén décima, caracte-
rizad> en que los chorros de tobera producidos por los me-

canisnos de elevacidn (43, 44), dispuestos delante del cen-—

tro del centro de gravedad, pueden ser desviados como maximun

en un dngulo mayor que el determinado por la inelinacidn
de 1los ..ecaniswos de movimiento incorporados al avidn.

DUODE 3TMA. - Bl mismo avidn de despegue y aterrizaje vertica-

les a que se refieren las reivindicaclones primera & undécima,’

caracherizado en que la actuacidn sobre el chorro se verifica

mediznte dispositivos de desviacién - spoilers - (15,16),

aplicados al borde (9) de la extremidad de las toberas.

\
- p
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DECIMATERCERA.-B1 mismo avidn de despegue y aterrizaje

verrticales a que se refieren las reivindicaciones primera

a uwndécima, caracterizado en que la actuacidén sobre el

chorro en las toberas de elevacibn se efectua mediante sop%g

laseragles de medios gaseosos (fig. 5).

DEGIMACUARTA.- El1 mismo avidn de despegue y aterrizaje

ve:'ticales a que se refieren las reivindicaclones primera
a unddeina, caractesrizado en que pos€e timones de chorros

paca la desviacidén de los goses lanzados por las boberas

de elevacidn.

-3

DEIAQUINTA.~ " AVION DE DESPEGUE Y ATERRIZAJE VERTICA-

IE: ".
Tel y como se deja descrito en la mewmoria prece-
de1te que consta de trece hojas foliadas y wecanografia-

das por una sola de sus caras y dos hojas de planos.

Madrid, 12 de Mayo de 1.962

P.A. de Bblkow-Entwicklungen KG.

Victor Gil Vega
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