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Ia preeente invencién concisrne a un fuevo producto mperQ
meabilizante que tiene por objeto reducir la velocidaZ de filtra-
cifn de un 1iquido impelido a través de un medio permeable con
el cusl est en contacto.

E.Q Existen numerosos productos cuyo empleo ha sido recomendsdo
con este fin y cuya eficacia de rellensdo resulta de procesos va-
rios, como por ejemplo los signientest rellenado por un precipi-
tado quimico producide en los huecos de la formacién pare hacer
estanca, por ejemplo formacién de un gel de s{lice, depésito su-

10.- perficial o inyecciln en los poros del material pare rellenar del
producto impermeabilizante utilizado en seco o en suspensién,eto.,
por ejemplo: arcilla o cemento, emulsidn de betdn, ete, La mayor
parte de estos productos, siempre que sean adecuados pars el pro-
blema que se guiere resolver, resulta & menudo satisfactorios.

15.~ Sin embargo, hay casos en los que dichos productos son ine-
ficaces 0 de un precio q.emaaiado elevado. Un easo particularmente
dif{cil es aquél en el oual la salinidad del 1fquido en contacto
con el medio permeable es muy elevade y la presencia de ciertos
‘ iones es funesta para los productos de rellenado. En algunos otros
80.~ casos, son la aplicacifén y el mantenimiento en su sitio del pro-
ducto qﬁe son dificiles.,

La solicitante ha comprobado que es posible remedisr los in-

convenientes anteriores é_mpleando el tipo de producto impermeae
~ bilizante que se describe més adelante. |
26.- El producto impermesbilizante que se recomienda esté consti-
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tuido por la asociscién de dos componentes principales finamente
pulverigados y mezclados de manera homogénea: un componente» des~
empefia el papel de carga inerte, mientras que el segundo es un
coloide orgénico apropiado pars la gplicacién. Ls relacifn.de
peso de los dos componentesg de J_.akmezcla os determinada por con-
sideraciones téenicas y econbmicas.

Cuando el prqducto impermesbilizante esmezclado con el me-~
dio para rellenar, el material inerte sirve de material grosero
de relleno de los vacfos del medio para rellenar, es decir que
el rellenado primario o rellenadsc grosero queda asegureado por
un precie de coste muy bajo; el rellenado secuniario, o rellena-
do avaneado, es obtenidc por el coloide orgénico, del cual se
nsceaim entonces cantidedes menores. Ahoms bien, el o_oloi&e
orginico es el producto més caro de la mezola.

Cuando el producto impermeabilizante es depositado en forma
de revestimiento superficial sobre el medio para rellenar, el ms-
terial inerte desempefia papeles distintos: sirve de soporte para
el coloide orgénico y permite aumentar el espesor del revesti- '
miente de rellenado, ya que su precio es relativamente bajo; si
el material inerte es de elevada densidad, el revestimiento de
rellenado serd més fdcil de aplicar y de mentener en su sitio,
en ciertos casos. Por e)jemplo, si se qﬁier‘e rellenar el fondo
de un recipiente permeable, se podrd preparar una suspensifm im-
permeabilizante cuya densiZad sea muy superior & la del 1{quido
contenido en el recipiente, de modo que el depbsite de la sus—
pensién rellenadore sobre el fondo sea muy rdpido; por otra par-
te, este depésito tenird una elevada densidad, favorable & su
mentenimiento sobre el fondo del recipiente.

Se puede utilizar cuslquier carga inerte, a priori, con la
regerva de que ésta tenga la densidad desesda, que se comporte
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efectivamente como wuna carga inerte en 1a aplieacién %Mam,

que su obtencibn smea fdcil y eeonbnics ¥ que su fraccionamiento
sea fécil y barato. A ti{tulo de ejemplos no limitativos, se ci-
tardn 1s baritina y €l sulfato de bario natural, cuya densidad
puede variar entre 5,5 Yy 4, 5, segfn su cdnposici&n, la calizs,
ls dolomis, la sflice, los minerales pesados, etc.

Pueden utilizarse varios coloides orgénicos: coloides na-
turalee, de origen vegetal, como sustancias aemiléceas (almidém,
dextrina e isémeros) y derivados de las algas y carrageenatos
o coloides sintéticos, como ls carboximetilcelulosa, los polia-
erilatos metdlicos, etc, L elecoiln del caloide podrd depender
de la aplicaciém considerada. De manera genersl, los factores

que hay que considerar son los siguientes: riesgg de fermenta-

~ olbn eventual del coloide en la aplicacién considereds, poder

de retencifén de agus, es decir reducciln propia de la velocidad
de ﬂltraoi&x ¥ precio de coste en el empleo.

Ia ssocisciée de wna carga inerte y de un coloide orgénico
apropisdo que ‘tengs un elevado poder de reducciém de la weloci-
dad de filtracién constituye, pues, la aﬁginali&ad del produc-
to impermeabilizante propuesto. Este pm@ncto complejo, de pre-
cio de empleo comparable, tiene una eficacia muy superior e la
de las arcillas empleadas en Obres Pdblicas camo material de es-
tanqueidsd en contacto con agua dulce. Cusndo el liquide es una
salmera més o menos concentrada, eventuslmente saturads de clo-

rurc de godio e incluso muy cargada de sales de ealcio y de mag-

nesis, entre otros, el productor rellemsdor propuesto es muy
eficaz, mientreas éue las bentonites es incluso las arcillas del
tipo de la atalpulgita o sepiolita son,en comparacifm, pocos
eficaces. Bsta superioridad del producto impermeabilizafor com-
plejo ea _valedm cualquiera gque ses& el modo de empieo: mezcla
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con el medio para rellenar o revestimiento auperﬁml. En el
caso de salmuera, muchos proluctos rellensdores corrientemente
satisfactorios con agua dulce pierden més o menos répidemente
toda eficacis, como los cementos, las emulsiones etc. |

Esta superioridad es debids al elevado poder de retencién
de agna de los coloides orgénicos, inecluso en medio cargado de
electrélitos, poder superior al de las arcillas. Pero los dis-
tintos coloides orgdnicos susceptibles de ser utilizados tienen
canportamientos desiguales. En un rellenado meramente snperﬁ-
eial, la eficacia podria ser cifreda por el pardmetro 1; rela~
cién entre el espesor del medio reilenador y su pemeagilidaa.
(Este pardmetro puede ser calculado & partir de la ley de DARCY).
Cualquiera gque sea el molo de rellenado, superficial o em la hass
es posible determinar la eficacis de un producto rellenajor cual.
quiera midiendo en el tiempo las variaciones de 1a relscién I
para el medio rellenado. Hay que advertir que-el valor del pgrd-
metro }_ 6 _1:'_ esfuncifn de la presién aplicada sl medio permeable.
Debiaqxa, lg compresibilida® del medio relleno, él aumento de l&
cargs, si resulta del aumento de la alturs del liquid.é almace-"
nado, es un fenfmeno econfmicamente ventajoso, porgue la pédrii-
da aumenta menos de prisa gue la carga.

El producto impermeabilizante puede ser aplicado de distin<
tas manerss bien conocidas em Obras Pfblices. Se insistird sim-
plemente sobre el hecho de que el producto de relleno es nés
eficaz cuanio se utiliza en forms de suspensién que cuando se
utiliza en estado secc. Ello se deriva de la importancia de la
dispersién y de la hidratacién de los coloides en el fenémeno
de filtracibn. El modo de aplicacién es funcién de la aplicacién
considerada: un revestimiento en la masa es més fuerte, pero un
revestimiente superficial es a veces més econbmico porque la
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aplicacién es més aencillazla suapensién rellenadors pysde en-
tonces ser aplicada por pulverizacién.

El procedimiento de fabricmeién del producto de relleno no
plantea ningfin problema particular y no requiere ningfn equipo
nuovo ni téonica nueva algunm. El coloide orgénice es mezclado
con la carga inerte antes de¢l fraccionamiento, efectuéndose la
mezcla &l propio tiempo que el fraccionmamiento de la carga.

& titulo de ejemplo no limitative, se indiocan loe resulta-
dos de impermeabilizacifn comparados de una areme de mar no &r-
clllosa en contacto con una salmuera saturada de cloruro de so- |
dio, por uns parte n‘xediante" una gepioliita, arcilla que resiste
de manera particular el agua salada, y, por otra, mediante un
producto & base de baritina que contiene un 5% en peso de eo;-
loide mn:.iéqea segfin la invencién.

l;n el cuadro siguiente se. indicans

- Los derrames V, en om3, en funcibn del tiempo.

- Los caudales: Q en amB/min,

« Los valores del pardmetro X definido an‘beriomente obte~
nidos durante ls filtracifn a unaxprasidn. de 7 Xg/omB en un file
tro de 45,2 om2 de seccién de una solucién satureda de cloruro
de sodio a través de 250 g de arena impermeabilizade por una
suspensifén de uno de los dos productos indicados anteriormente.
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Naeturaleza del . Producto inerte y
bgents de relleno Sepiolita coloide orgénico
Dosis de empleo
len Kg/t de arena 210 84 42

- ~10 =10 -12
Tiempo en minutos v . Q  1L10 v Q 10 v Q |L10
7 ' T T
1 6 0,0 | 7 .8
2 9,5 | 3,56 | 17,7 { 15,0 5 12,4 | 10,5 | 2,5 | 0,248
3 12,0 2,5 24,8 20,0 5 12,4 12,0 1,5 0,414
4 14,51 2,5 | 24,8 | 23,5 | 3,5 | 17,7 | 13,5 | 1,5 | 0,414
6 19,3 2,3 27,0 32,0 ! 3,5 17,7 16,0 1,0 0,621
T 21,5 2,2 28,2 36,0 4 15,5 17,0 1,0 0,621
R 8 23,5 2,0 31,0 40,0 4 15,5 17,7 0,7 0,888
9 25,5 | 1,8 | 34,5 | 43,0 3 20,7 | 18,5 | 0,8 | 0,777
: 11l 29,0 2,0 31,0 50,0 3 20,7 19,5 0,5 1,24
12 3i,0 2,0 31,0 53,5 3,54 17,7 20,0 0,5 1,24
13 33,0 2,0 31,0 56,5 ~ 3 3 20,7 20,3 0,3 2,07
14 34,0 1,0 62,1 59,5 3 20,7 20,7 Ok4 1,55
- 15 35,5 1,5 41,4 62,5 3 j 20,7 21,1 0,4 1s55
16 37’0 1,5 4-1,4- 65,0 2’5:‘ 24—,8 21’4 0’3 2,07
. 17 38,5 1,5 41,4 68,0 3 4 20,7 21,8 0,4 1,55
18 40,0 | 1,5 | 41,4 | 71,0 3 | 20,7 | 22,0 0,2 | 3,10
20 ‘ 43,0 1,5 41,4 76,0 2,5 {1 24,8 22,6 0,2 3,10
21 = 22,9 0,3 2,07
22 e 23,1 0,2 3,10
23 1,2 { 23,4 | 0,3 | 2,07
24 ' 4 23)7 0)3 2)07-
25 49,0 23,9 | 0,2 | 3,10
26 24,0 | 0,1 | 6,20
27 ' 24,2 0,2 3,10
28 1,2 24,5 0,3 2,07
29 24,7 8,3 ,%8
30 55,0 4 3y
35 ’ 5817 | 8136| 387
40 26,5 0,16{ 3,87
45 27,1 0,12] 5,14
55 28,6 | 0,15| 4,14
60 29,1 0,10} 6,21
90 31,4 | 0,08{ 7,77
120 33,4 | 0,07| 8,88
]
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El examen de los resultadas amteriores muestran que, para
una dosis de empleo mucho més pequefia, la mezcla objeto de la
invencién es de umm eficacla netamente superior a la de la se-
plolita. _

Es importante a&vem que este tipo de producto impermea-
bilizante no adquiere eficacia satisfactoria alguna cuando se
emplea en suspensifn a menos que su concentracién con respecto
a la fage liqnﬁa sea suficlentemente elevada. Por otra parte,
si esta cmcentracifn fuere demasiado baja, se producirfa una
sedimentacién d4iferencisl de la carga y, por consiguiente, la
separacifn de los componentes de la fase sélida, 10 que debe
evitarse en todos los casos; por tanto, hay que utilizar la can-
tided mfnime de aguae més una cantidad determinada de producto.

Para un producto impermeabilizante de una determinada cam-
posioiém, la velocidad de filtracidn disminuye considerablemente
al eumenter la concentreciém de la suspensién.

~ Por otra parte, la suspensifn puede ser bombeada en elevada
concentracibn.

Ia impermeabilizacién mejora con el tiempo cuando se trata
de un revestimiento superfiecial o d¢ un rellenado en lz massa.

En igueldad de w»consistencias, una suspensién concentreda
del proiucto impermesbilizante objeto de la invencibn es més
impermeabilismnte que una suspensifén de arcilia. Esta propiedad
es intereaanta cuando el producte tiene que ser bombesdo € in-
yectado en el suelo.

Bl prodwcto impermeabilizante propuesto es auace;_:tibie de
distintas aplicaciones, principalmente en Obras Pébliocas ,‘ ¥y cone
viene en todos los casos en los que se tmata de reducir la ve-
locidaf de filtracibn de un 1{quido de salinida® cuslquiera &
través de un medio permeable: canales y depésitos de sgua dulce,

depbsitos salinas que puedan contener salmueras muy concentradas,



= 170e=

175,«

180.=

186«

190. g

195, ~

“9 -

277282
obeas variss que requierau una avenzada impermeabilizacifn. .
Los componentes del pmducto‘impemeqbiliza»nfze,' es decir

el material inerte y el coloide orgfnico pueden encontrarse so-

lom o en'maquss- con prodfuctos de la misma clase.

N 0T Aew

Los puntos de invencidn prop;La y nueva que se presemtan para
que sean objéto de esta FPatente de Invencibn en Bapafia, por vein-
te aflos, son los siguiemtes:

1%.- Procedimiento para le obtencién de un producto mpen-
meabilizante pars el rellienado de medlos permeasbles en contacto
con agues de salinida® varisbles que puede alcanzar la saturacifn,
caracterizado por asocisrse una carga inerte pulverizada y un '
coloide orgfuico, tenienlo la carfa inerte, con preferencis, una
densida® elevada y puede ser & base de baritina, calizam,jolamis,
silice, minerales pesados y otros utilizados solom o em mezcla, y
pulverigados en la grenulometria deseada elegida en funcifnm de la
aplicacibn, |

22,< Procedimienta eegdn punto anteriar, caracterizaio por-
que el coloide orgénico empleeda, puede ser natural; material ami-
léceas, derivados de algas y de carragneenatos y otros, o sinté«
ticom; oarbeximetilealulosa, poliserilatos y otros, pudidniose
emplear una conveniente mezola de coloides.

39.;- Procedimiento segﬁn_ puntos anteriores, caracterizado
porque el coloide orgédnico es mezclado con la cargz inerte antes
del fraccionamiento, efectudndose la mezela al propio tiempo que
el traccimemiento de la carga.

40, wPROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIGN M UN PRODUCTO mmm-
MEABILIZANTE PARA EL RELLENADO DE MEDICS PERMEABIES EN CONTACTO
CON AGUAS DE SALINIDAD VARTABLES QUE PURDE &me LA SATURACI(MN»
todo tal y conforme se describe en la preaente Memoria, la ocual



consta de 1{neas.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



