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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fav o r de
C. A. V. LIMITED -  de R ac io n a lidad  b r i t á n ic a  -  dom ic iliad a  
en LONDRES ( I n g la te r r a )  Warple Way, A cton.

p o r:
"Bomba de com bustib le p a ra  m otores de combustión in te rn a "#

----- — :o 0 o :---------

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a  
E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a l a s  bombas de combus­

t i b l e  l iq u id o  p a ra  m otores de com bustión in te r n a ,  d e l 
t ip o  que t ie n e  to p es  a ju s ta b le s  p a ra  f i j a r  l a  can tid ad  m¿-
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xima de com bustib le que l a  bomba puede su m in is tra r  a l
m otor.

Según e l  in v e n to , una bomba de e s te  t ip o  com­
prende un émbolo accionado p o r p re s ió n  h id r á u l ic a  p ara  
d e te rm in ar e l  a ju s te  de lo s  to p e s , y elem entos que respon­
den a l a  densidad  y /o  v isc o s id a d  d e l com bustib le p ara  va­
r i a r  l a  p re s id a  h id rá u l ic a  que a c tú a  sobre  e l  émbolo.

En e l  d ib u jo  ad ju n to  re p re se n ta n :
La f ig u ra  1 , una secc ió n  lo n g itu d in a l  p a r c ia l  

de una bemba que c o n s ti tu y e  una forma de r e a l iz a c ió n  d e l 
in v e n to .

La f ig u ra  2 , una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  p a r c ia l ,  
a mayor e s c a la ,  de l a  f ig u ra  1;

Las f ig u ra s  3 y 4 , v i s t a s  an á lo g as a l a  f ig u ra  
2 , pero de una v a r ia n te ;  y

Las f ig u ra s  5 y 6 , v i s t a s  p a r c ia le s  de ejem plos 
d e l  in v e n to , a p lic a d o s  a  una forma de bomba d i s t i n t a  aun­
que conocida .

Con r e fe re n c ia  an te  todo a l a  f ig u ra  1 , una 
forma conocida de bemba a  l a  que puede a p l ic a r s e  e l  i n ­
ven to  comprende un cuerpo - 7 - ,  que en un extremo con tiene  
una barba de a lim en tac ió n  - 8 - .  E s ta  bomba p re s e n ta  un 
conduoto de adm isión - 9 -  y o tro  de s a l id a  -1 0 - ,  lo s  (m ales 
pueden co n ec ta rse  e n t r e  s i  m ediante una v á lv u la  de segu­
r id a d  con r e s o r te  (no re p re se n ta d a )  que l im i ta  l a  p re s ió n  
que puede p ro d u c ir  l a  bomba de a lim e n ta c ió n , a un v a lo r  
que depende de l a  v e lo o id ad  de l a  bomba.

En e l  o tro  extremo d e l cuerpo -7 -  hay una 
bomba de in y ecc ió n  de com bustib le que comprende un r o to r  
c i l in d r ic o  -1 1 - ,  en e l  que se ha p ra c tic a d o  una p e r fo ra -
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ción  d ia m e tra l -1 8 - que co n tie n e  un p a r de émbolos -1 3 - 
de movimiento a l te rn a t iv o #  lo s  c u a le s  cooperan m ediante 
r o d ie l lo s  -1 4 - d isp u e s to s  en su s extrem os e x te r io r e s  con 
una le v a  a n u la r  c ircu n d an te  -1 5 - .

Los elem entos g i r a to r io s  de l a s  bombas de 
a lim en tac ió n  y de in y ecc ió n  g ira n  p o r l a  acc ió n  d e l  m otor, 
y e s tá n  un idos e n tre  s i  p o r medio de un v ástag o  c i l i n d r i ­
co -1 6 - que s i r v e  de d i s t r ib u id o r ,  y que puede haoerse  
de una p ie z a  con e l  r o to r  -1 1 - .  En e l  v ás tag o  -1 6 - se 
la b r a  un conducto a x i l  -1 7 - , que p o r un extremo comunica 
oon l a  p e rfo ra c ió n  -1 8 - d e l r o to r ,  y comunioa además, con 
un conducto r a d i a l  -1 8 - d e l d i s t r i b u id o r .  E l conducto 
-1 8 - puede comunicar p o r tu rn o , a l  g i r a r  e l  d i s t r ib u id o r ,  
con cada uno de v a r io s  conductos -1 9 -  angularm ente e sp ac ia  
dos en e l  cuerpo de l a  bomba, y que pueden co n e c ta rse  a 
to b e ra s  de in y eo c ió n  d isp u e s ta s  en l o s  d i s t i n to s  c i l in d ro s  
d e l  m otor.

E l conducto de s a l id a  -1 0 - de la  bomba de a l i ­
m entación puede com unicar p o r tu m o , a l  g i r a r  e l  d i s t r i ­
b u id o r, con cada uno de v a r io s  conductos r a d ia le s  -80 - 
angularm ente esp ac iad o s en e l  d i s t r ib u id o r ,  y que desembo­
can en e l  oonduoto a x i l  - 1 7 - .  Cuando g ira n  e l  d i s t r i b u i ­
dor y l a s  p a r te s  g i r a to r i a s  de l a  bomba, e l  com bustib le 
que l le g a  a l  conducto a x i l  -1 7 - desde l a  bomba de alim en­
ta c ió n  se descarga p o r tu rn o  en lo s  c i l in d r o s  d e l m otor 
en v ir tu d  de lo s  m ovim ientos e n t r a n te s  de lo s  émbolos -1 3 - 
de l a  bomba*de in y e c c ió n , por obra de l a  le v a  -1 5 - ;  lo s  
émbolos se mueven h a c ia  fu e ra  im pulsados po r e l  combus­
t i b l e  que l a  bomba de a lim en tac ió n  su m in is tra  a l  d i s t r i -

30 buidor.
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a ambos lad o s  de l a  lev a  a n u la r  -1 5 - un p a r  de a n i l lo s  de 
lev a  -2 1 - que s irv e n  p a ra  l im i t a r  e l  movimiento h a c ia  
fu e ra  que p o d rían  te n e r  lo s  émbolos -1 3 -p p r su  con tac to  
con l a s  p a r te s  te rm in a le s  de lo s  r o d i l lo s  a so c iad o s  -1 4 - , 
m ien tra s  se  su m in is tra  com bustib le  a  l a  p e r fo ra c ió n  -1 2 - 
d e í r o t o r .  Los dos a n i l l o s  de le v a  -2 1 -  que son s im ila -  . 
r e s ,  p re sen tan  una s u p e r f ic ie  in te r n a  e x c é n tr ic a  d iv id id a  
en v a r ia s  seco iones arqueadas e q u ia n g u la re s , en número 
ig u a l  a l  de c i l in d r o s  d e l m otor a que ha de a s o c ia rs e  l a  
bomba. Cada secc ió n  es  de forma s im i la r ,  y  su  ra d io  au­
menta gradualm ente de un extremo a  o t r o .

En l a  f i  gara  2, l a  p e r i f e r i a  e x te rn a  de cada 
a n i l lo  -2 1 - p re s e n ta  una muesca -2 1 a - en l a  que en ca ja  un 
d ie n te  -2 2 - que so b re sa le  la te ra lm e n te  de un émbolo -2 3 - 
a lo jad o  en un c i l in d r o  -2 4 - , cuyo e je  es  p a ra le lo  a  una 
tan g en te  a  lo s  a n i l lo s  de le v a .  En ambos extrem os d e l 
c i l in d ro  -2 4 - hay dos to p es  a ju s ta b le s  -2 5 -2 6 - . Cuando 
e l  émbolo -2 3 - to c a  a l  tope -2 5 - , lo s  a n i l lo s  de le v a  -2 1 - 
se h a l la n  debidamente a ju s ta d o s  en d ire c c ió n  an g u la r  p ara  
a se g u ra r  e l  máximo su m in istro  de com bustible req u e rid o  
cuando e l  m otor funciona oon p e tró le o  u o tro  com bustib le 
l ig e r o ,  y cuando e l  émbolo to c a  a l  to p e  -2 6 - ,  lo s  a n i l lo s  
de lev a  quedan a ju s ta d o s  adecuadamente en d ire c c ió n  angu­
l a r  p a ra  a seg u ra r e l  máximo su m in istro  de com bustib le 
re q u e rid o  cuando e l  m otor funciona con a c e i te  d ie s e l  u 
o tro  com bustib le denso. E l émbolo se  empuja h a c ia  e l  
to p e  -2 5 - p o r medio de un r e s o r t e  e s p i r a l  l i g e r o ,  de com­
p re s ió n , -2 7 - s itu a d o  en e l  extrem o opuesto  d e l c i l in d r o .  
Además, e l  extremo d e l c i l in d ro  que l le v a  e l  to p e  -2 5 -
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e s tá  conectado por un conducto -8 8 -  a l  lado  de d escarga  
de l a  bomba de a lim e n tac ió n  - 8 - ,  m ie n tra s  que e l  extremo 
d e l  c i l in d ro  que l le v a  e l  to p e  -8 6 -  comunica con e l  lado 
de adm isión de l a  c i ta d a  bemba -8 -  p o r un conducto -8 9 - 
que comprende un o r i f i c i o  e s tre c h o  a ju s ta b le  -3 0 - .  Por 
o t r a  p a r te ,  a lo  la rg o  d e l  émbolo -8 3 -  hay un conducto 
-3 1 - de poco d iám etro , que en l a  p rá o t ic a  puede e s ta r  
formado p o r e l  ta la d ro  de una a g u ja  de t ip o  hipo dérmico 
f i j a d a  d en tro  de una p e rfo ra c ió n  d e l  émbolo. E l émbolo 
-8 3 - puede co n tener tam bién una v á lv u la  p lan a  de se g u ri­
dad -3 8 - , m ediante l a  cu a l es p o s ib le  m antener co n s ta n te  
l a  p re s ió n  de l íq u id o  en e l  extrem o d e l c i l in d r o  que 
p re s e n ta  e l  to p e  -8 5 - .

Con e s t a  d is p o s ic ió n , cuando e l  m otor funciona 
oon p e tró le o , e l  com bustib le puede p a sa r  con r e l a t i v a  
ra p id e z  por e l  conducto -3 1 - , por lo  q u e ría s  p re s io n e s  
en ambos lad o s  d e l émbolo serán  c a s i  ig u a le s ,  y e l  r e s o r ­
t e  -8 7 - empuja e l  émbolo c o n tra  e l  tope -8 5 - . Pero 
cuando e l  m otor funciona oon a o e i te  d ie s e l ,  l a  mayor 
v isc o s id a d  de e s te  com bustib le p ro d u c irá  un descenso 
im p ortan te  de p re s ió n  a tra v é s  d e l  émbolo, y é s te  se man­
t ie n e  en co n tac to  con e l  tope -8 6 - .

3 i  se  q u ie re , e l  o r i f i a b  e s tre c h o  a ju s ta b le  
-3 0 - puede se r  regu lado  p o r l a  v á lv u la  de m ariposa o de 
adm isión d e l m otor, p a ra  que e l  a p a ra to  funcione oomo 
re g u la d o r h id rá u l ic o .

En o t r a  forma de e je cu c ió n  d e l in v e n to , r e p re ­
sen tad a  en l a  f ig u ra  3 , e l  conducto lo n g itu d in a l  d e l 
émbolo -8 1 - y e l  conducto -2 9 - se  han om itid o , y e l  ex ­
tremo d e l c i l in d ro  que l l e v a  e l  to p e  -2 5 - e s tá  conectado
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a l  lado  de descarga  de l a  bomba de a lim en tac ió n  por 
medio de una v á lv u la  -3 3 - gobernada por un f lo ta d o r  -3 4 -; 
é s te  ae h a l la  d isp u e s to  d en tro  de una cámara -3 5 - , que 
se m antiene l le n a  m ien tra s  l l e g a  com bustib le  a l  m otor. 
Además, l a  densidad  d e l  f lo ta d o r  e s  t a l  que á s te  d esc ien ­
de cuando l a  cámara e s tá  l le n a  de p e tró le o ,  y  c ie r r a  la  
v á lv u la  -3 3 - , con lo  que e l  émbolo -2 3 - queda re te n id o  
c o n tra  e l  to p e  -2 5 - ;  pero cuando l a  cámara e s tá  l le n a  
de a c e i t e  d ie s e l ,  l a  mayor densidad  de é s te  hace s u b ir  
e l  f lo ta d o r  -3 4 - y d e ja  a b ie r ta  l a  v á lv u la  -3 3 - , con lo  
que l a  p re s ió n  de com bustib le m antendrá e l  émbolo c o n tra  
e l  tope -2 6 - .  á in  ambargo, se d isponen m edios de que e l  
oom custib le pueda e sc a p a r  len tam en te  p o r e l  extremo d e l 
émbolo -2 3 - de manera que cuando se c i e r r a  de nuevo l a  v á l­
v u la  -3 3 - , e l  émbolo se  desp láoe  h a s ta  to c a r  e l  tope -2 5 - .

En o t r a  forma de e je cu c ió n  re p re se n ta d a  en la  
f ig u ra  4 , se l l e v a  asimismo com bustib le  a l  extremo d e l 
o i l in d ro  -2 4 - p ro v is to  d e l tope -2 5 - ,  con in te rv e n c ió n  de 
una v á lv u la  -3 3 - im pulsada por f lo ta d o r ;  pero  e s te  f l o t a ­
dor -3 4 - t ie n e  una densidad que l e  p erm ite  f l o t a r  en p e tró ­
leo  y en a c e i te  d ie s e l .  Además, e l  com bustib le u t i l i z a d o  
l le g a  a l a  cámara -3 5 - po r un tubo la rg o  y e s trech o  -3 6 - , 
a  una p re s ió n  o o n s tan te  determ inada p o r e l  o r i f i c i o  de 
paso re g u la b le  -3 7 - y l a  v á lv u la  -3 8 - .  La cámara -3 5 - 
t ie n e  un o r i f i c i o  -3 9 - no es tran g u lad o  ju n to  a  su  extremo 
su p e r io r , y o tro  es tran g u lad o  -4 0 - c e rc a  de su extrem o 
i n f e r i o r ,  de modo que puede l l e g a r  p e tró le o  a la  cámara 
con ra p id e z  mayor que l a  de s a l id a ,  p o r lo  que e l  f lo ta d o r  
ae e le v a  y c o r ta  l a  en tra d a  de com bustib le  a l  c i l in d r o  
-2 4 - .  oambio, e l  a c e i t e  d i e s e l ,  más v isc o so , puede
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s a l i r  de l a  cámara -3 5 - a  v e lo c id ad  mayor que la  de en­
t r a d a ,  por e l  o r i f i c i o  la rg o  -3 6 - , con lo  que e l  f lo ta d o r  
permanece en e l  fondo de la  cámara y d e ja  a b ie r ta  l a  v á l­
v u la  -3 3 - , de modo que l a  p re s ió n  d e l com bustib le  ac tú a  
sob íe  e l  émbolo -2 3 -  y lo  pone en co n tac to  con e l  to p e  
-2 6 - .

Aunque e s to s  ejem plos d e l  in v en to  se  han des­
c r i to  en su a p lic a c ió n  a un t ip o  conocido de bomba con 
d i s t r ib u id o r  g i r a to r io ,  ha de en ten d e rse  que e l  inven to  
se  puede ad a p ta r esen c ia lm en te  d e l mismo modo a  o t r a s  fo r ­
mas de bombas de com bustib le d o tad as de to p es p a ra  f i j a r  
l a  can tid ad  máxima de com bustib le que puede su m in is tra rs e  
a l  m otor. Por ejem plo, s i  se  t r a t a  de una bomba "en 
l in e a " ,  con v a r io s  émbolos p a ra le lo s  de movimiento a l t e r ­
n a tiv o  y una v a r i l l a  re g u la d o ra  de juego a x i l  p a ra  f i j a r  
l a  can tid ad  de com bustib le  su m in is tra d a  a l  m otor, un 
émbolo que se mueva en un c i l in d r o  resp o n d í mido a cambios 
de v iso o sid ad  y /o  de densidad  d e l  co m b u stib le , como en 
cuá.quiera de lo s  ejem plos d e s c r i to s ,  s i r v e  de tope p a ra  
l im i t a r  e l  m ovimiento de l a  v a r i l l a  en una d ire c c ió n . E l 
émbolo po r l a  p a r te  que m ira  h a c ia  la  v a r i l l a ,  p re s e n ta  
una s u p e r f ic ie  e x c é n tr ic a  que f i j a  l a  p o s ic ió n  l im i te  de 
l a  v a r i l l a  de acuerdo con e l  com bustib le r e s p e c t iv o .

En la s  f ig u r a s  5 y  6 , l a  v a r i l l a  re g u la d o ra  
se  expone en -4 1 - d isp u e s ta  p a ra  co o p erar con una su p e rf i  
c ié  e x c é n tr ic a  -2 3 a - d e l émbolo - 2 3 - ,  En l a  v a í ia n te  de 
l a  f ig u ra  5 , e l  émbolo -2 3 - se  go b ie rn a  como e l  de ig u a l  
nómero en la  f ig u ra  3 , po r medio de una v á lv u la  -33— im pul­
sada p o r f lo ta d o r ,  m ien tra s  que en l a  v a r ia n te  de la  f ig u ­
r a  6 , e l  émbolo -2 3 - se re g u la  como e l  homólogo de l a  f i -
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te  de
in v en c ió n :

1 . -  Bomba de com bustib le p a ra  m otores de combus­
t ió n  in te r n a ,  d e l t ip o  que comprende to p e s  a ju s ta b le s  p ara  
f i j a r  l a  can tid ad  máxima de com bustib le que l a  bemba puede 
su m in is tra r  a l  m otor; c a ra c te r iz a d o  p o r l a  d isp o s ic ió n  de 
un émbolo, aocionado p o r p re s ió n  h id r á u l ic a ,  p a ra  d e te r ­
m inar e l  a ju s t e  de d iohos to p e s , en com binación con e le ­
m entos que responden a la  densidad  y /o  v isc o s id a d  d e l com­
b u s t ib le ,  p a ra  v a r ia r  l a  p re s ió n  h id rá u l io a  que ac tú a  
sob re  e l  émbolo.

8 . -  Bomba segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1, en l a  que 
e l  émbolo se a lo ja  en un o i l in d ro  y  e s tá  aocionado por un 
r e s o r te  que se apoya c o n tra  un extremo d e l o i l in d ro ;  mien­
t r a s  que lo s  dos extrem os d e l  c i l in d r o  comunican e n tre  s i  
por un conducto e s tre c h o , de modo que cuando se su m in is tra  
a un extremo d e l c i l in d ro  un com bustib le  poco v is c o so , e l  
émbolo se s i t ú a  en e s t e  extremo o c e rc a  d e l mismo, m ien tra s  
que s i  e l  com bustible su m in istrad o  es más v isc o so , e l  
émbolo avanza h a c ia  e l  o tro  extrem o d e l  c i l in d r o .

3 .  -  Bomba segdn l a  re iv in d ic a c ió n  8, oon un 
conducto es trech ad o  a p a r t i r  d e l segundo extremo d e l c i l i n ­
d ro .

4 .  -  Bomba segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 o 3 , con 
to p es  a ju s ta b le s  p a ra  e^&nbolo en ambos extrem os d e l  c i ­
l in d ro  .

5 .  -  Bomba segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 , 3 o 4 , 
con una v á lv u la  p a ra  l im i t a r  l a  p re s ió n  d e l  com bustib le en

gura  8 .
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e l  p rim er extremo d e l c i l in d r o .
6 . -  Bomba según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en l a  que 

e l  émbolo se a lo ja  en un c i l in d r o ,  en un extremo d e l cu a l 
se  h a l l a  som etido a l a  aooión de un r e s o r t e ,  y en combi­
nac ión  con una v á lv u la  que responde a  l a  densidad  d e l
com bustib le o s i r v e  p a ra  r e g u la r  la  adm isión de ó s te  a 
dicho p rim er extrem o d e l  o i l in d r o .

7 .  -  Bomba según l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , en l a  
cu a l l a  v á lv u la  e s tá  gobernada p e r  un f lo ta d o r  con ten id o  
en una oámara que se d e s tin a  a r e c i b i r  com bustib le , s ie n ­
do e s te  f lo ta d o r  de t a l  densidad  que ouando e n tra  combus­
t i b l e  l ig e ro  en l a  oámara queda c e rra d a  l a  v á lv u la , a  f in  
de que e l  émbolo se  s i tu é  en e l  p rim er extremo d e l c i l i n ­
d ro , p o r im pulso d e l r e s o r te ,  y ouando e n tra  en l a  cámara 
com bustib le más pesado , l a  v á lv u la  se ab re  y lo  d e ja  
e n t r a r  en dicho extremo d e l  d l l in d r o ,  de modo que e l  
émbolo se  puede mover h a c ia  e l  extrem o opuesto  d e l mismo.

8 .  -  Bomba según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en la  
cu a l e l  émbolo se  a lo ja  en un c i l in d r o  en un extremo d e l 
cu a l se  h a l l a  som etido a l a  aoción  de un r e s o r t e ,  y una 
v á lv u la  responde a l a  v isc o s id a d  d e l com bustib le y  re g u la  
l a  adm isión de é s te  a dicho p rim er extremo d e l  c i l in d r o .

9 .  -  Bomba según l a  re iv in d ic a c ió n  8 , en l a  
que l a  v á lv u la  e s tá  im pulsada p o r un f l e ta d o r  a lo ja d o
en una cámara en l a  que puede e n t r a r  com bustib le  y  s a l i r  
p o r o r i f i c i o s  e s tre c h o s , de modo que cuando e l  com busti­
b le  es poco v isc o so , e l  f lo ta d o r  se  s i tú a  en l a  p a r te  in f e ­
r i o r  de l a  oámara y c ie r r a  l a  v á lv u la , p a ra  que e l  émbolo 
ocupe una p o s ic ió n  en un extremo d e l c i l in d r o ,  y ouando 
se emplea un com bustib le más v is c o s o , e l  f lo ta d o r  se  e lev a
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a l a  p a r te  su p e r io r  de l a  oámara, dejando l a  v á lv u la  
a b i e r t a ,  a f i n  de que a e tu e  e l  com bustib le sobre  e l  
émbolo p a ra  m overlo h a s ta  e l  o tro  extrem o d e l  o i l in d r o .

1 0 .-  Bomba ge com bustib le p a ra  m otores de 
combustión in t e r n a .

E s ta  memoria c o n s ta  de d ie z  p ág in as  e s c r i t a s  
p o r una s o la  o a ra .

BAMBMKA,, g 19 6 2
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