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MEMORIA DESCRIPTIVA
\

La presente invención ee refiere a nn procedimiento pa­
ra el aprovechamiento de lea resídaos procedentes de molinos 
de aceite*

Todas laobemillas oleaginosas conocidas se tratan por 
5* les procedimientos mas diversos para obtener el aceite^ ex­

trayéndolas con disolventes o prensándolas a elevadas presio­
nes* En estos procesos de tratamiento se obtienen les aceites 
en brate y les denominados resedaes de almazaras, tales como 
orajes y tortadas oleaginosas-^ Estes predaotos representan 

10* alimentos valiosos para los animales, por lo qae en sa mayor
parte se emplean directamente como forrajes, o bien como com­
ponentes de peinaos mixtos,* En alganos países se utilizan las 
propias semillas oleaginosas como alimente, pero esta costam- 
bre no ha llegado a implantarse en los países earopeos o en 

15. América^
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\ Hos diversos residuos de la extracción del aceite^ ta­
les como, por ajenólo, les residuos de la soja y del caca­
huete, tienen un contenido muy elevado de proteínas, aproxima­
damente un 45% los de la soja y hasta un 50% los del caca­
huete. En vista de la gran carencia de proteínas para la 
alimentación humana de todo el mande y de los conocimientos 
modernos sobre una alimentación insuficiente con proteínas, 
que no puede ser cubierta per las carnes dado el elevado pre­
cio de éstas, se han dedicado en les últimos años muchos in­
vestigadores a aprovechar la proteina de las semillas oleagi­
nosas para la alimentación humana. Ahora bien, hasta ahora 
no se ha dado a conocer ningún procedimiento mediante el cual 
se puedan aprovechar económicamente las proteínas de los re­
siduos de almazaras para la aliemtacién humaba. Asi, por e- 
jemple, las proteínas aisladas de la soja y cacahuete, o bien 
de sus orujos, únicamente han sido utilizadas para fines espe­
ciales, sobre todo en el campo de la técnica, debido a su ele­
vado precio.

El motivo principal de les elevados costos de obtención 
estriba en que con los procedimientos hoy en día conocidos y 
aplicados, las composiciones solubles se obtienen en solucio­
nes con 1% de suspensiones secas, aproximadamente, soluciones 
que no pueden ser económicamente aprovechadas y que, per con­
siguiente, tienen que ser desechadas. Aparte de ésto resulta 
que con el empleo de álcalis como disolventes, se desnatura­
lizan los componentes solubles, especialmente el azúcar, de 
modo que no pueden ser empleados, por ejemplo, para piensos.

Se ha descubierto ahora que los orujos y otros residuos 
de semillas oleaginosas pueden ser separados de manera espe­
cialmente económica para obtener albúmina(E), sustancia



5*

10.

15*

2 0.

2?.

77262^1
soluble (L) y fibras (F), si sen tratados en un ciclo cerra­
do jante con agua en ana proporción desde 1 ; 1.5 hasta
1 ; 20, de preferencia desde 1 ; 3 hasta 1 t 8, para le
caal:
1^. semacera el material de partida en ana suspensión de di­

solvente (LA 1) que, a la vez qae sastancias disaeltaa, 
contenga también prcteina insoluble;

2H. se separa el caldo obtenido en un "separador de fibras" 
(TI) para obtener el material fibroso (FT 1) y leche 
protéiea(BT 1);

3^. se divide la leche proteica en un "separador de proteí­
nas" (T 2) para obtener un concentrado de proteínas (ET 2) 
y ana solución (IT 2);

4*. se extrae esta solución (LT 2) ael ciclos eventnalmente 
después de concentrado por evaporación!

54. el concentrado de prcteina (ET 2) es entonces lavado en 
una "lavadora de proteínas" (A 2) a contracorriente con 
agua introducida desde fuera en di ciclo cerrado, con lo 
que se obtiene la solos ion (La 2) y la albúmina (E);

6*,. se separa la albúmina (B) y se extrae del cielo!
7*. se lavan a contracorriente con la solución (LA 2) en una 

"Lavadora de fibras" (A 1) las sustancias fibrosas (iT 1) 
obtenidas en la separadora de fibras (T 1), con le que se 
produce la suspensión de disolvente (LA 1) y las sustan­
cias fibrosas (F);

8*. se separan las sustancias fibrosas (F) y se extraen de la 
instalación; y

93, se devuelve la suspensión de disolvente (LA 1) para la ma- 
ceración del material de partida, de acuerdo con la fase 
ls.

— 3 —

30.
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El esquema 1 del procedimiento, en la adjante lámina 

de dibajee, servirá para ilastrar el procedimiento^* Bn ál se 
han empleado los símbolos sigaientes: 

maceraeión
Ti " "separador de fibras"
FTl " material fibroso precedente del "separador de fi­

bras"
T2 " "separador de proteínas"
BT2 * concentrado de proteínas precedente del "separador 

de proteínas"
La?2 * solacián de componentes solables procedente del 

"separaaer de proteínas"
Al * "lavadora de fibras"
F * fibras procedentes de la "lavadora de fibras"
L*1 * aaspensión de disolvente procedente de la "lavadora 

do fibras"
A2 - Miavadora de fibras"
E * preteina
Ln2 - solaeión precedente de la "lavadora de proteínas"
L * eastanelasolable
Si mareo earaeterístieo del sistema es el de eonstitair 

nn ciclo totalmente cerrado, Bn este sistema se introdaee el 
material de partida y agaa en ana proporción determinada* La 
cantinas de salación extraída del sistema depende de la can­
tidad de agaa naeva (W) qae se agrega, y del contenido de 
agaa de la albámina y de las sastancias fibrosas qas abando­
nan el proceso*

Bn lagar de la aaspensión de disolvente (LA 1), qae con­
tiene grandes cantidades de proteínas sin disolver, se paeae 
emplear para la meceracien tambión la solaeión (LT 2)* o
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^ien una mezcla ae ambas* En este case s%-agrega la suspen­
sión ce ciselveAte (LA 1), e bien el resto que qaeaa ce la 
mi sata y a la leche proteica (BT 1) aates e aespaós ce la ta­
se Ce separación (T 1). La maceraciéa ílaye eatoaees evea- 
taalmeAte Cespaés ce haberse hinchaco el material Ce partida, 
haber sice aeeaao eA el vacie y mélico (tal como atas edelan- 
te sera descrito) para llegar al separador de fibras (T 1)¡*
BA este separador se separa el material fibroso (FT 1) de la 
tase sedosa ce la "leche proteica" (ET 1)^ que coAtieAe pro- 
teinas y compoAeAtes solables# para le cual se emplea el ü)$to- 
de Ce tamizado^ centrifugado o filtración hasta, o bieA ana 
combinación ce dichos procedimientos.

La separación ce las fibras puede realiza— rse en ana fa­
se. Ahora bien, es asimismo posible llevar a cabo dicha sepa­
ración en dos fases, para lo eual se aeparan primeramente las 
fibras más bastas, mientras que las fibras finas se separan 
ulteriormente, realizándose entre ambas lases eventualmente 
toaavia la molturaeión ae les componentes sólidos* Les tami­
ces se eligen de tal moco que, a ser posible, retengan tocas 
las fibraŝ *

El material fibroso (FT 1) pasa a la lavacara Ce fibras 
(A 1) y la leche proteica (SE 2) a la separacora de proteínas
(T 2).,

El lavado de laa fibras se realiza en varias fases y consis­
te en el pase por varias máquinas separaaoras montadas en se­
rie tales como, por ejemplo, tamices de arco, tamices de ranu­
ra, tamices vibratorios, aparatos de lavado y centrifugas cri­
badores,* Según sea la forma de trabajo de las diversas máqui­
nas, se eligen más o menos fases de lavado, cuyo número puede 
oscilar entre ¿ y lo, o más* Si se emplean tamices de arco
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y tamices vibratorios, el número de fases de lavado es de,
Por ejemplo, 6 a 10^si se emplean centrifugas de aparatos de 
lavado, que separan las libras con nn contenido de humedad 
relativamente pequeño, puede resultar suficiente, por ejem­
plo, la mitad del número de tales fases, e incluso todavía

La separación de las fibras (T 1) y el lavado de las mis­
mas (a 1), se pueae realizar a los valores pH más diversos, 
comprenciaos entre 3 y 7,. ¿hora bien, de preiereneia se opera­
rá en un medio ácido de pH " 4,3 a 5.0 ya que para la desin­
fección se emplea generalmente ácido sulfuroso, mientras que 
la separación ce la pretaina (T 2) y el lavado de la misma 
(A 2) se lleva a cabo en el punto isoeléctrico de la albúmina, 
preferentemente con un pH de 4.7,?

Para el "separador de proteínas" (T 2), que tiene la mi­
sión de separar la leche proteica en un concentrado de protei- 
na y una solución acuosa, se pueden utilizar, por ejemplo, ba­
teas de sedimentación^ separadores, centrifugas o aparatos es- 
pesadores^ Se obtiene asi una leche proteica (ET 2) lo m^s es­
pesa posible, que puede contener de 200 a 300 g_. de albúmina 
por litro, aproximadamente, y una solución acuosa (LT 2). Con­
venientemente se trabaja de tal modo que la solución acuosa no 
contenga ya, a ser posible, ninguna albúmina insoluble,. Tam­
bién aqui puede llevarse a cabdal proceso en dos fases, para 
lo cual se vuelve a aclarar primeramente la solución acuosa 
separada, que toaavia tiene un cierto contenido de proteínas, 
se extrae la solución acuosa y se agrega el concentrado de pro­
teínas a la corriente (ET 2)¿

Si se desea utilizar la solución para procesos de fermen­
tación, no es entonces necesario concentrarla per evaporación
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pudiéndose utilizar este líquido directamente como materia 
prima. Ahora biep, si se quieren utilizar los componentes so­
lubles como piensos# o bien expedirlos# entonces es convenien­
te concentrar esta solución de manera económica en vaporiza­
dores de varias p^pses con pequeños tiempos de permanencia# 
taleB como# por ejemplo# vaporizadores de circulación# vapori­
zadores de corriente de caída o vaporizadores de capa delgada,# 

La leche proteica !ET 2) pasa al lavado de proteínas (A 2). 
Este proceso sir%e para purificar la proteica,. En este lugar 
se agrega el agua nueva. Esta fluye a contracorriente de la 
corriente ae albúmina# pasando por varias fases de lavado# te­
ñí ena o lugar al proceso de lavado mediante concentración y 
dilución alternas e introduciéndose el agua nueva antes de la 
fase última de lavado. Después de separada el agua de lavado, 
se emplea en cada caso para la dilución de la fase precedente# 
de modo que extrae la albúmiha a contracorriente* El número 
de lavados depende del tipo de máquinas empleado,. Asi# por e- 
jamplo# si se utilizan separadores# se emplean de tres acuatro
fases# para obtener un material suficientemente puro,*

La proteina lavada tE) es extraída directamente del pro­
ceso o bien, eventualmente# se espesa con ayuda de centrifugas 
o de prensas filtrantes# al mismo tiempo que se puede llevar a 
cabo un lavado de la albúmina. Este agua de lavado es una par­
te del agua nueva agregada y es empleada como agua de lavado 
para el lavado a contracorriente.

Cuando el agua nueva ha pasado a contracorriente por la 
lavadora de proteínas (A 2), habiendo acogido partes solubles# 
es empleada para el lavado del material fibroso en la lavado­
ra de fibras (a 1 )# podiendo consistir esta lavadora de ribras 
(A 1)* por ejemplo, en varios aparatos de lavado# tami-ces
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vibratorios, tamices de arco o centrífugas tamizadoras, co­
nectados en serie* También aquí depende el número de rases de 
la lorma de trabajo de las diversas maquinas y de la economía 
del procedimiento^

De las fibras lavadas (F) se extrae el agua con aynda de 
prensas o de centrífugas tamizadoras,despnes de le cual se con­
ducen las fibras a un secadero,. La suspensión de disolvente 
resultante (La 1), que en el transcurso del proceso de lavado 
se ha enriquecido con componentes solubles y cantidades consi­
derables de proteina hasta de un 30 a un 30 g, por litro, por 
ejemplo, se emplea para la maoeración del material de partida 
(esquema de procedimiento .

La maoeración del material de partida se haoe en una pro­
porción cualquiera, convenientemente se elige una proporción 
de 1 i 3 hasta 1 ; 7, en el caso de que el material, una vez 
macerado, haya de ser molido con ayuda de molinos de espiga#, 
de discos o de discos de corindón, y antes de la separación de 
fibras (T 1), se agrega nueva suspensión de disolvente (LA 1), 
con objeto da facilitar el trabajo de la separación de fibras 
(T 1). No obstante, para la maoeración se puede emplear también 
la solución (LT 2) o bien una mezcla de la suspensión de disol­
vente (LA 1) y de la solución (LT 2)^ en este case se agrega 
la suspensión de disolvente (LA 1) c la fase acuosa (ET 1) pro— 
oedente del separador de fibras (T l)j.

Con objeto de poder separar mejor las diversas sustancias, 
puede resultar conveniente, según sea la olase y pureza del 
producto acabado deseado, exponer el material a una cierta hin- 
ch-azón o a una fermentación láctica^. Para ello se agrega al 
material una cierta cantidad de ácido, con preferencia ácido 
sulfuroso, y se deja que se hinche en la ma-ceraoión durante
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alrededor de 48 horas a una temperatura moderada de anos 43 

" a 53^, aproximadamente# Con elle tiene legar una fermentación
láctica, que separa las diversas sustancias y confiere a la ma­
cerad ón ona acidez determinada^

3* Esta acidez tiene que regalarse en cualquier caso despees
de la separación de fibras (T 1) en la lacha proteica (ET 1) 
para obtener en rendimiento óptimo. Se expresa por el vaAor pH 
qee deba oscilar entre 4 y 5, aproximadamente, en el ponte iso­
eléctrico de la albúmina, siendo ep la mayoria de les casos de 

10. en valor entre 4,6 y 4,8. Debe ser determinado y ajustado para
cada material y ha de ser mantenido dorante el proceso de lava­
do de las proteínas (A 2). ¡Por este motive es conveniente qee 
ya el agea neeva sea ajustada a dicho valor&

Para la separación de la proteina y el agna resel-ta eon- 
1$. veniente en algunos casos agregar al agea neeva electrolitos,

sal común y sal de Glaeber, acetato sódico y similares.
Antes, aerante o despees del lavado de las proteínas# se 

peede parificar aun más la leche proteínica, limpiándola de are­
na, partículas bastas de piel, almidón o dextrinas, utilizando 

20. para ello hidrooiclenes o separadores.
Según se ha mencionado ya, se macera el material de parti­

da en la suspensión de disolvente (LA 1) o en la solución (LTj$)* 
Esta maeeración puede ser molida directamente, o después de ha­
ber experimentado en hinehamiento. Para ello se emplean, moÜ- 

25,. nos de espigas, de discos o de rodillos,. Convenientemente debe
cuidarse do que las fibras no sean rotas, ya qee la separación 
de partes fibrosas finas de la albúmina proporciona dificulta­
des.

Es esencial pare todo el procedimiento el emplear en mate- 
30. rial de partida lo más estéril posible, lo qee debe conseguir-
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so especialmente cuando se emplean orujos desbenzinicados en 
solución acuosa en el vacio. Para la áesbenzinifieación no se 
emplea agua pura# sino la suspensión de disolvente (EA 1 ) o la 
solución (ET 2) # o bien una mezcla de ambas^ Todo el procese 
discurrirá generalmente de manera rispida# ya que entonces no 
se presentan procesos de fermentación o bien únicamente em me­
dida escasa. Puede ser realizado a temperaturas bajas o eleva­
das,. Si se desea obtener una proteina que posea un grado eleva­
do de solubilidad# entonces debe cuidarse de que la temperatu­
ra de trabajo sea inferior a 60*. de preferencia inferior de 
50 a 55*,.

Si la proteina aislada ha de ser utilizada para finas téc­
nicos# entonces se puede sacar del proceso la albúmina (E) en 
forma de una leche proteica#^ y hacerla alcalina hasta un pH de 
1 1 , aproximadamente^ Oon ello se disuelve la albúmina^ se eli­
minan partes no diaUbptas mediante separación o filtración# se 
acidifica la solución olera y la albúmina se aísla y seea de 
la manera en si conocida. Para evitar fermentaciones durante el 
proceso se emplean sustancias bactericidas tales como#' por ejem­
plo# meido sulfuroso o antibiótico^

Como material de partida se emplean (tal como ha sido men­
cionado) , tortas residuales y orujos de semillas oleaginosas,
A este respecto se tratan, por ejemplo, de orujo día soja# de 
cacahuete y semilla de algodón. Eos orujos y tortadas, proce­
dentes asimismo de pepita de algodón^ de palma o bien tortadas 
-oleaginosas de soja# cacahuete y la ya eitada semilla de algo­
dón, se obtienen mediante prensado continuo o discontinuo do 
semillas oleaginosas,. Otros residuos so obtienen mediante la 
oxtraooién de, por ejemplo# soja# almendras# semillas da algo­
dón, pepitas de palmeras y otras semillas oleaginosas# oon

-  10 -
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bencina o herano, tal como hoy en dia aa generalmente corrien­
te# si se tiene interés en obtener ana proteína may hinehable 
y soluble, entonces la desbenziniiicación de los residuos de­
be realizarse en condiciones suaves, de modo qae la albámina 
de este proceso no se coagule.

Ahora bien, se paeden emplear también residuos humedecidos 
en sioolventes como material de partida,# La eliminación del di­
solvente se lleva a oabe entonces mediante cocción dentro del 
sistema cerrado empleado^

Mediante el empleo del vacio y la utilización de, por ejem­
plo, evaporadores de corriente de caída, de circulación o de 
capa delgada* resalta posible llevar a cabo el proceso de va­
porización d-e manera may rápida y cuidadosa, de modo qae no se 
produzcan daHos de la albámina y obteniéndose un producto may 
soluble#

N O T A

Hecha la descripción del presente invento se hace cons­
tar* qae esta solicitad se acoge a la prioridad de la solici­
tad de Patente alemana B 62 505 iva/53i.* depositada el 17 
de Mayo de 1961, y qae se declaran como nuevas y de propia 

20# invención las reivindicaciones siguientes!
1#- un procedimiento para el aprovechamiento de los resi­

duos procedentes de molinos de aceite, para separar dichos 
residuos en albúmina* sastancia solable y ilbras* c a r a o - 
t e r i z a d o  porque los orujos y tortas residuales de se- 

25? millas oleaginosas se introducen en un cicle cerrado jauta­
mente con agua en ana proporción de 1 ! 1 ,3  hasta 1 : 20,
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aproximadamente, en cayo cielo se llevan a cabe las fases 
siguientes! primera, se macera el material de partida en ana 
suspensión de disolvente; segando, se separa el caldo obteni­
do para obtener an material fibroso y leche proteica; taree­
ra, se separa la leche protéiea para obtener an concentrado 
de preteinas y ana salación; cuarta, se extrae esta solución 
del ciclo, evantaalmente despaés de concentrarse mediante eva­
poración; quinta, se lava el concentrado de proteinaa en ana 
lavadora de preteinas, a contracorriente eon agaa nueva agre­
gada al sistema cerrado, obteniéndose asi ana nueva solución 
y albúmina; sexta, se separa la albúmina y se retira del sis­
tema; séptima, se lava al material fibroso obtenido en el se­
parador de fibras, a contracorriente con la solución obtenida 
en la fase tercera, obteniéndose as% la suspensión de disol­
vente de la fase primera y las fibras; octava, se separan las 
fibras y se extraen del sistema; y novena, se devuelve la sus­
pensión del disolvente para la maeeraeión del material do par­
tida, de acuerdo con la foso primera,

2, - Uh procedimiento, según la reivindicación 1 , o a - 
r a c t o r i z a d o  porque el material de partida se macera 
en la solución obtenida de acuerdo con la precitada fase ter­
cera, o bien con una mezcla de dicha solución y la suspensión 
del disolvente, agregándose el exceso do osta última suspen­
sión a la lecha protéiea,

3. - Un procedimiento, según les reivindicaciones 1 y 2, 
c a r a c t e r i z a d o  porque oo macara directamente el 
orujo humedecido con disolvente, precedente do la extracción, 
eon la suspanzión del disolvente o eon la solución obtenida 
según la precitada fase tercera, extrayéndose el disolvente me­
diante hervor en el vacio.
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. 4*- Uh procedimiento para el aprovechamiento de lea resi­
dáis precedentes de molinos de aceite.

Segán se describe y reivindica en la presente memoria 
qne consta de trece hojas reliadas y mecanografiadas por ema 
sola cara y de des láminas de dibujes.

Madrid* a 11 de Mayo de 1962.
HELMUT B O 6 K.

&*
JAME !8ERM 
P,P.

1__
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