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MEMORIA DESCRIPTIVA
! :

La presente invencién se rerlere a un procedimiento pa-
ra el aprpvechamiento de los resfdues procedentes de molinos
de aceite.

Tedas laqbenillﬁs oleaginesas conocidas se tratan por
los procedimientes mas diversos para obtener el aceite, ex-
trayéndolaa con disolventes 0 prenssndolas a elevadas presio-
neses En estos precesos de tratamiente se obtienen los aceites
ea brute y les denominados‘resﬁduas de almazaras, tales como
orujos y tertadas eleaginoses, kstos produstos representan
alimentos valioesos para los animales, por lo gue en su mayor
parte se emplean direstamente como rorrajes, o bien como som-
ponentes de peinses mixtose kn algunos paises se utilizan lgs
propias semillas pleaginosas como alimento, pero esta costum-

bre no ha llegado a implantarse en los palses europeos © en

Americas
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. Los diversos reeidues de la extraccién del aceite, 'ta-

les como, por ejemplo, les resfduos de la soja y del caca-
huete, tienen un contenide muy elevado de proteinas, aproxima-
damente un 45% los de ls soja y hasta un 50% los del saca-
huete. kn vista de la gran carencia de proteinas para la
alimentacién humana de tode el mundo y de los conocinientoe'
modernos sobre una alimentacién insuriciente con proteinas,
que no puede ser cubierta por las carnes dade el elevado pre-
clo de ¢stas, se han dedicedo en les ultimos afios muchos in-
vestigadores a aprovechar la preoteina dq las semillas esleagi-~
nosas pars la alimentacién humana. aAhora bien, hasta ahora

no se ha dado a conocer ningun procedimiento mediante el cual
se puedan aprovechar economicamente las proteinas de los re~
efduoe de almazaras paras la sliemtacion humalae. Asi, por e-
Jemple, las proteinas aislades de la scja y cacahuete, o bien
de.sas orujos, unicamente han 8140 utilizadas para fines espe-~
clales, sobre todo en el campo de la técnica, debido a su ele-
vado precio,

&1 motivo prineipal de los elevados costos de obtencién
estriba en que con los procedimientes hoy en dia conoceidos ¥y
aplicades, las composiciones solubles se obtienen en solucio-
nes con 1% de suspensiones secas, aproximadamente, soluciones
que no pueden ser economicamente aprovechadas Y que, por son-
siguiente, tienen que ser desechadas. sparte de este resulsa
que con el empleo de @lcalis como dispolventes, se deshatura-
lizah los componentes solubles, especialmente el azucar, de
modo que no pueden ser empleacdos, por ejemplo, para piensos.

' Se ha descubierto ahora que los orujos y otros resfduos
de gemillas gleaginosas pueden ser separados de manera espe-

cialmente economica para obtener albamina(E), sustancia
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soluble (L) y Iibras (¥), si son tratades en un eiclo cerra-

do junto‘con sgua en une proporcién desde 1 g le5 hasta

1l

20, de preierencia desde 1 ; 3 hagsta 1 3 8, para lo

ocuals

1le,
£8 o

3%

42,

3%

604
7¢.

8¢,

92’

semacera el material de partide en una suspensién de di-
selvente (LA 1) gue, a la vez gue sustancias disueltas,
sontenga ﬁambi%n Proteina insoluble;

se gepara el caldo obtenido en un wgeparador de ribras"
(T 1) para obtener el material tibroso (Ff 1) y leche
protéicafkT 1); | ‘

ge divide la leche pretéica en un wseparador de protei-
Ras» (T ¢) paras obtener un eencentfado de proteimas (ET <)
y una selucidn (IF ) -

se extrae esta solucidn (LT 2) ael ciclo, eventualmente
después de concentrade por evaporscisn)

el concentrado de proteina (ET 2) es entonces lavado en
unha #lavadora de proteinas"'(A 2) a cohtracorriente con
aqu introducida desde zueraAen el ciqlo cerrado, con lo
que se obtiene la solucidon (Ia 2) y la albamina (E);

ge separa la slbimina (&) y'se extrae del ciclos

se lsvan a contracorriente con la solucién (La 2) en una
’“Lavaaora ae fibras# (4 1) las sustancias tibresas (¢ 1)
obteniacas en la sepéradoré de Iibras (¢ 1),Lconllo qde se
produce la suspensiin de disolvente (LA l) ¥ las sustan-
cies ribresas (¥); |

gse separan las sustancias ribrosas (¥) y se extraen de la
instalacién; y ‘

se devielve la auspenaﬂ‘n d¢e disolvente (LA 1) pare la ma-~
ceracioén del material de partida, de acuerdo con la rase

1e,



El esquema 1 del procedimiento, en la adjunte lamina
de dibujes, servira para ilustrar el procedimientoe kn &l se
han emplesdo los simboles siguientes:

M = meceracien

Se 71 = ngeparador de ribrast

¥l = material fibreso préoedente del s#separador de ri-

brasg# /

‘P2 = ngeparador de proteinasw

e -’concegtrado de proteinas precedente del #separador

10. de proteinas h

Lr2 = golucién de éomponentes solubles procedente del

nseparaaor de preteinasv

Al = ulavaaora de ribrasu |

P o= ribras procedentes aé la slavedore de fibrgau

15, Lil = suspensi$n de disolvente procedente de la »lavadora
de ribresw ‘

A2 = ulavadora de ribrasw

Z = preteinea _

La2 = solucién procedente de la nlavadora de proteinass

0w i = sustanciasoluble '

&l mareo saracteristioo del sistema es el de constituir
un ciclo totalmente cerracdo. En este sistemea se lntroduce el
material de partida y agua en una proporcion determinada, La
cantidaa de selucioén extraida del sistems depende de la can-

&5 ticed de agua Rueva (W) que se agrega, y del contenido de
ague de la albumina y de las sustancies ribrosas que abanao-
nan el proceso.

En luger ae la suspensién de aisolvente (LA 1), que con-
tiehe grandes cantidades de proteinas sin aiselveby se puede

304 emplear para la meceracién tambieéen la solucidn (LT 2)s ©
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bien uns mezcla ae ambae, &b este case sf agrega la suspen-
sion ae aisolvente (La 1), o bien el resto que gueaa de la
misma, a la leshe protéica (ET 1) antes o cespués de la ra-
Be de separacidn (T l). la maceracién fluye entobces evenw-
tualmente despuﬁs‘ue haberse kinchado el material de partica,
haber siae secacc en el vacie y melido (tal como mas adelan-
te geni deserito) para llegar al :epara&or de £ibras (T 1l).
Bh este aeparadof se separa el material Iibrose (FT 1) de la
tase scuosa de la nleche proteicas (wr 1), que contiene pro-
teinas y conponentia solubles, paiaﬁle c&al se emples el niéto-
do de tamizadoy centrirugaco o Iiltracion hesta, o bien una
combinacion de dichos procedimientess

La separscion de las :ibras puede realiza-rse en una ta-
se. ihora bien, es asimismo posible llevar a oabo disha sepa-
raeién eh dos fases, para lo cual se separan primeramente las
fibras més bastas, mientras gue las ribras Iinas se separan
ulteriormente, realizandose entre ambas rases eventualmente
toaavia la molturacidn de los componentes solidos. Los tami-
ces se eligen de tal mouo gue, a ser posible, retengan toaas
las ribras, v

El materialrzibroso (FT 1) pasa a la lavadora de fibras
(A 1) ¥ la leche protéica (ET 2) a la separaaora de proteinas
(T 2), : :
' El lavado de las ribras se realiza en varias rases y consis-
te en el paso por varias maguinas separaqdoras montacas enh se- |
rie tales como, por ejemplo, tamices de arco, tamises de ranu-
ra, tamices vibratories, aparatos de lavado y centrirugas ori-
bader«s, Segin sea la torma de trabajo de las diversas maqui-
nas, se eligen mas o penocs tases de lavado, cuyo hdmero puede

oscllar entre z y 10, o més, Si se emplean tamices ae arco
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¥y, tamices vibratorios, el nimero de rases de lavado es de,
por ejemplo, 6 a 10,81 se emplean cenirifugas de aparatos de
lavado, gue separan las ribras con uh contenido de humedad
relativamente Pequefio, puede resultar suriciente, por éjem—
plo, la mited del nimero de tales rases, e incluso todavia
menos,

La separacidn de las fibras (T 1) y el lavado de las mis-
mas {i 1), se pueae realizar a los valeres pH mas diversos,
compfendiaoa entre 5 y 7. ahora bien, de prererencia se epera-
r? en un medio acido de PH = 4,5 a 5.0 ya que para la desin-
receidn se emplea generalmente sciao suliuroso, mientras que
la aeparacién_ue la proteina (T 2) y el lavado de la misma
(A 2) se lleva a cabo en el punto'iaoeliotrico de la albéminaf
prexérentemente con un pH de 4@?¢

Para el wseparador de proteinasns (T 2), gue tiene la mi-
s8ion de separar la leche proteica en un concentrado de protei-
ha y una solucion asunosa, se pueden utili zar, por ejemplo, ba-
teas de sedimentacidn, separadotes, centrirugas o aparatos es-
pesadoress Se obtiene asi una leche proteisa (Er 2) lo m@s es-
pesa posible, qie puede contener de =200 a 500 gg‘dé albamina
por litro, aproximadamente, y una solucidn acuosa (LT 2). Con-
venlenvemeni® se trabaja de tal modo gue la solucidn acuosa no
contenga ya, a ser posible, ninguna albumina insoluble, Tam-
bien aqul puede llevarse a cabqbl proceso en dos rases, para
lo cual se vuelve a aclarar primeramente la solucién acuosa
separada, que todavia tiene un sierto conteniao de protéinas,
se extrae la solucién acuosa y se agrega el concentrado de pro-
teinas a la corriente (ET 2),

S1 se desea utilizar la'aolucién para proocesos de rermen-

tacidn, no es entonces nesesario concentrarla Por evaporacidn
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%udiéndoae-utilizar este liquido directamente somo materia
prima. aAhors biq},si 8e quieren utilizar los componentes so-
lubles como pienscs, o bien expedirlos, entonces es convenien-
te concentrar esta solucidn de manera econdémica en -vaporiza-
dores de variaa-gques con pequefios tiempos de permanensia,
tales como, por ejemplo, vaporizadores de circulacidm, vapori-
zadores de corriente de calda 0 vaporizadores de capa delgaday

La leche proté@ica (ET 2) pasa al lavado de proteinas (A 2).
Este proceso sir¥e para puriticar la proteinae. En este lugar
se agrega el agua nueva. ista zluye a contracorrieante de lé
corriente de albumina, paaando por varias rases de lavado, te-
niendo lugar el proceso de lavado mediante concentracidn y
dilucién alternss e imtroduciendose el agua nueva antes de la
rase ultima de lavado. Lespuds de meparada el agua de lavado,
se emplea en cada 6aso para la diluscidn de la ruse precedente,
de modo que extrae la albumiha a sontracorrientes El nimero
de lavados depende del tipo de miquinas empleados asf, por e-
jemplo, sl se utilizan separadores, se emplean de treé aguatro
rases, para obtener un material suficientemente puros

La proteina lavada (k) es extraida directamente del pro-~
ceso O bien, eventualmenté, gse espesa con ayuda de centrigagas
o de prensas riltrantes, al mismo tiempo que se puede llevar a
cabo un lavado de la albumina. Este agua de lavado es una par-
te del agua nueva agregada y es ‘empleada como agua de lavado
para el lavado a coatracorriente, ‘

Cuando el agua nueva ha pasado a coatracorrieante por la
lavadora de proteinas (A 2), habiendo asogido partes solubles,
es empleada para el lavado del material 1ibroso en la lavado-
re de ribras {(a 1), pudaiendo comnsistir esta lavadora de ribras

{a 1), por ejémplb, en varios aparatos de lavado, tami-gces
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vibratorios, tamices de arco o centrirngas tamizadoras, ce~

!

W,

nesctados en seriees ‘vambien aqui depende el numero de rases de
la rorma de trabajo de las diversas miquinas y de la economia
del procedimientoy

De las ribras lavadas (#) se extrae el agua con ayuda de
prensas o0 de centrirugas témizadoras;después de lo cual se con-
ducen las ribras a un secaderagaﬁa suspension de disolvente
resultante (LA 1)y que en el transcurso del proceso de lavado
se ha enriquec;dé con componentes solubles y cantidades consi-
derables de proteina hasta de un 30 a un 50 ge por litro, por
ejemple, se emplea para la maoerasscidn del material de partida
(eaquema de procedimiento Z).

La maceracién del material de partida se hase en una pro-
poreidén sualquiera, Convenlentemente se elige uns proporcien
de 1 3 3 hasta 1 § 7, en el caso de gue el material, una vez
macerado, haya de ser moliac con ayuda de molines de espigap,
de discos © de discos de gorimdén, y antes de la separacidn de
tibras (T 1), se agrega hueva suspensidn de disolvente (L4 1),
eon objéto de racilitar el trabajo de la separacién de tibras
(f 1)« No obstante, para la maceracién se puede emplear tambien
la solucién (LT 2) o bien una mezcla de la suspensifn de disol-
vente (La 1) ¥ de la solucidn (LT 2)e En este case se agrega
la suspensién de disolvente (LA 1) a2 la rase acuosa (ET 1) pro-
sedente del separador de ribras (T 1)

¢on objete de poder separar mejor las diversas sustancias,
puede resultar conveniente, segin sea la clase y pureza del
produsto acabado deseado, exponer el material a una slerta hin-
ch-azén o a una rermentacién laotica, Para ello se agrega al
material una cierta cantidad de scide, con prererencia &cido

sulruroso, y se deja que se hinche en la ma-ceracidn durante
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@lrededor de 48 horas a una temperatura moderada de unes 45
a 55¢, aproximadamente. (Con elle tiene lugar una trermentacioén
léctica, gue separa las diversas sustancias y coatiere a la ma-
seracioén una acidez determinada,

Esta acidez tlene que regularse en c ualquier caso después
de la separacifén de ribras (T 1) en la lecha pretéica (ET 1)
para obtener un rendimiento’éptimo. Se expresa por el vator pH
que debe ossilar emtre 4 y 5, aproximadamente, en el punte ise-
eldctrico de la albimina, siendo em la mayoria de los casos de
un valor entre 4,6 Y 458. Debe ser determinado y ajustade para
cada materisl y ha de ser mantenide durante el preceso de leva-
do de las proteinas (A 2)e Por este motive es convenieate que
ya el agua nueva sea ajustada a dicho valors

Para la separacidn de la preteina y el agua resul-ta scon-
veniente en algunos casos agregar al agua nueva electrolitos,
sal comin y sal de Glauber, acetato sddice y similares.

Antes, aurante o despu@s del lavado de las proteinas, se
puede puriricar aun mis la leche proteinica, limpidndola de are-
na, partieulas bastas de piel, almiadn o dextrinas, utillzando
para ello hidrosiclones o separadores.

Segan se ha mencienado ya, se macera el material de parti-
da en 15 auépenaiﬁn de disolvente (LA 1) o en la solucién (LT®)-
Esta maceracién puede ser molida directamente, o despuds de ha-
ber experimentade un hinchemiento. Para ello se emplean, moli-
nos de espigas, de discos @ de rodillos, Convenientemente debe
cuidarse de que las ribras no sean rotas, ya que la separacion
de partes ribresas rinas de la albamina proporciona diriculta=
dese

Es esencial para todo el procedimiento el emplear un mate~

rial de partida lo mws esteril posible, lo que debe conseguir-
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8e especialmente cuando se emplean orujos desbenzinicados en
solucion aguosa en el vacio. Para la desbensiniricasidn no se
emplea agua pura, sind la suspensién de diselvente (LA 1) o la
solusion (LT 2)y 0 bien una mezscla de ahbasg‘Todo el procese
discurring generalmente de manera rdpida, ya que entonces no
se presentan prooesés de rermehtacién e bien unicamente em me-
dida escasa, Puedc ser realizado a temperaturas bajas o eleva-
dase Si se desea obtener una proteina que posea un grado eleva-
4o de solubilidad, entonsces debe cuidarse de que la temperatu-
ra de trabajo sea inrerior a 60%, de preferencia inrerior de
50 a 55%. ”

Si ia proteina aislada ha de ser utilizada para fines té0-
nigos, entonces se pinede sacar del proceso la albimina (E) en
rorma de una leche proteica, y hacerla aloalina haste un PH de
11, aproximadamente, (jon elle se disuelve la albuminay, se eli-
minan partes no diaswbjtas mediante separacién o riltracidn, se
acidirica la solucidn slsra y la albumina se aisla y seca de
la maners en sf conocida, Para evitar rermentaciones durante el
proseso se emplean sustancias bactericidas tales somo, por ejem-
plo, mocido suliuroso o antibidticos

Como material de partida se emplean (tal como ha sido men-
clonado), tortas resi@uaies y orujos de semillas oleaginosas,

A este feapecto se tratan, por ejemplo, de orujo de soja, ae
cacahuete y semilla de algedén. Les orujos y tortadas, proge-
dentes asimismo de pepita de algoddn,; de palma o bien tortadas
~o9leaginosas de sojay cacshuete y la ya citada semilla de algo-
dén, se obtienen mediante prensado continue o discontinu§ de
semillas oleaginosas, Otros residuos se obtjenen mediante la
extrassion de, por ejemplo, soja, almendras, semillas de algo-

don, peyjtas de paslmeras y eotras semillas oleaginosas, oon
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benscina o hexano, tal como hoy en dia es generalmente corrien-

te, Si se tiene interes en obtener una preteina muy hinehable
Y soluble, entonces la desbenziniiicacieén de los resfduocs de-
be realizarse en condiciones suaves, de mode que la albumina
de este proceso no se coagule.

ahora bien, se pueden emplear también residuos humedesidos
en siselventes como materisl de partida, I.e eliminacion del di-
solvente se lleva a oabo entonces mediante coceisn dentro del
sistema cerrado empleado,

Mediante el empleo del vacio y la utilizacidn de, por ejem-
Plo, evaporaderes de corriente de calda, de ocirculacién o de
capa delgada, resulta posible llevar a cabo el proceso de va-
porizacién d-e manera muy rapida y cuidadosa, de modo que no se

produzcan delios de la albumina y obteniendose un produsto may

seluble,

N O ¢ a

Hécha la descripoion del presente invento se hace cons-
tar, que esta solicitud se acege a la prioridad de la selici-
tud de Pateate alemana B 62 505 IVe/53i.; depositada el 17
de Mayo de 196l, y que se declarah com0 Ruevas Yy de propiea
invensidén las reivindicacienes siguientes;

le= Un procedimiento para el aproveshamiento de les resi-
duos precedentes de molinos de aceite, para separar dichos
residuos en albfimina, sustancia soluble y ribras,; e ar a 6 -
t e r i z ad o porque los erujes y tortas residuales de se-
millas oleaginosas se introducen en un ciclo cerrado junta-

mente con agua en una proporoién de 1 3 1,5 hasta 1 3 20,
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-aproximsdamente, en suyo c¢iclo se llevan a cabo las rases

sigulentes: primera, se macera el material de partida en una
suspensifn de disclvente; segunda, se separa el saldo obteni-
de para obtemer un material Iibreso y leche pretéica; terce-
ra, se separa la leche proteica para obtener un concentrado

de proteinas y una solucisdn; suarta, se extrae esta solucién
del cislo, eventualmente despues de conscentrarse mediante eva-
porasign; quinta, se lava el concentrade de proteinas en una
lavadera de preteinas, a contrasorriente scon agua nueva agre-
gada al sistema cerrado, obtemiendose as{ una nueva soluecién
y albitmina; sexta, se separa la albumina y se retira del sis-
tema; séptima, se lava el material ribreso obtenido en el sge-
parador de iibras, a contrascerriente con la soluci®n obtenida
en la rase tercera, obteniendose as{ la suspension de disol-
vente de la tase primera y las ribras; ee¢tava, se separan las
fibras y se extraen del sistema; y novena, se devuelve la sus-
pengién del diselvente para la maceracién del material de par-
tida, ae asgerdo son la rase primera,

Ze= Un precedimiento, segin la reivindicacién 1, ¢ a -
rastericado porque el material de partida se macera
en la solucidn obtenida de scuerdo con la precitada rase ter-
sera, o bien con una mezscla de dicha solucién y la suspensién
del disolvente, agregandose el exceso de esta iltima suspen-
sidn a la leche proteica, ,

3¢~ Un procedimiento, segun las reivindicaciones 1l y 24
aractericzcado porque se macera dirsstamente el
orujo humedesido con disolvente, procedente de la extracecion,
con la suspansién del daisolvente o0 con la solucidn obtenida
segin la precitada rase tercera, extrayendose el digolvente me-

diante herver en el vacio,
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, %~ Un procedimiento para el aprovechamiento de los resi-
duos procedentes de molines de aceite.

Segiin se describe y reivindica en la presente memoris
que censta de treee hojas roliadas y mecahogratisdas Por ung
e0le cara y de dos laminas de dibujese.

Madridy @ 11 de Mayo de 1962,

HEIMUT B 0 ¢ Ko

Pa ap
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