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La presente Patente de Invencién se contrae,

conforme se indica en su enunciado, & un grupo generador
de vapor a dos circuitos, constitufdoc esencialmente por
un genersdor propiamente dicho y un transformador de va-

por.----cwn—————--—----—- ——————

Con el fin de realizar generasdores de vapor
exentos de los inconvenientes determinantes de considera-
bles pérdidas de rendimiento, deterioros en los conductos
y demés percances de consideracién, todos ellos bien cono
cldos e imputables a la formacidén de incrustaciones mine-
rales en el interior de los tubos, ‘debidas a las continug
das deposiciones de las sales aportadas por el agua de a-
limentacidén empleada, ha sido ideado este grupo generador

Q8 VAPOT's = = = = = = = w = — - = - - -—_——--- - - - -

Los doe eircuitos aludidos son independientes
Y se diferencian en un circuito primsrio y uno secunda-
rio. El circuito primario que reclbe directamente el ca-
lor de la combustién, trabaja en ciclo totalmente cerra-
do, siempre con les misma agua y no necesita por tanto ser
slimentado. Oomo consecuencia no se forman incrustacio-
nes en la superficie de calefaccidn del generador al evi

tar la aportacidn continuade de Sglege = = = = -~ - — -

El vapor generador en el citado circuito prims-
rio, transmite, al condensarse en el transformador, su cg
lor al circuito secundario, y refluye, una vez condense-

do, al generador para Trecuperer €l ciclo, = = = = ~ = = =

El circuito secundario, por recibir el cazlor
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con temperaturas diferenciales inferiores, be mucho menocs

senaible & los inconvenientes de una alimentacién con a-
gua dura insuficientemente tratada. En general basta un
tratamiento con trifosfato sddico, que syuda a provocar
la precipitacién de la dureza en el fondo del transforma-
dor, de donde se puede purgasr comSdamente. Ademés, como
el haz del transformador se compone de tubos rectos, es
fécil limpier su parte interior en la cual circula el a-

gua a veporizar del circuito secundario, = = = = « = - o

Con la finalidad de hacer todos los elementos
del generador fécilmente accesikles, a pesar de su cons-
truccién compacta, se ha desarrollado un sistema & mane~
ra de "mecano" que permite el montaje y desmontaje de to
dos sus 6rganés en unas dos horas sin que sufra altera-
cién pleza alguna. Este sistems reporta una gran ventaja
para el montaje, limpieza, revisiones o eventusles recem

DPioBs = = * - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - -

Este grupo generador de vapor, segin se expone
en la presente Patente, Be caracterizes por el hecho de es
tar constituido por un cirocuito primario, en funciones de
generador acuotubuler de circulacién forzsda o natural,
cerrada, como caldera de radiscién, con empleo preferente
de agua desmineralizada, y trabajando con alto desnivel
térmico, cuya circulacién tiene lugar a través de un con-
ducto a modo de serpentin helicoidal que delimita verti-
calmente a la cfmaras de fuegos, de otro conducto andlogo
al anterior y situado exteriormente al mismo, y‘de un ter-
cer conducto en espirsl conoclde que gbares y recubre la

parte superior de aquella cémara, mientras que la parte
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inferior corresponde al hogar, estando constituido el
eircuite secundario por una cémara de transformacién de
vapor que contiene un haz de tubos verticales para la
circulacién abierta de amgua corriente o industrial, la
cual es oalentada por el vapor del circuito primario,
que se condensa alrededor de los tubos, todo ello en or-
den a determinar una evaporacién del agua del circuito
seocundario, trebajando este Qltimo cirouito a bajo des-
nivel térmico. Alrededor de la caldera del cirecuito pri=-
mario se aplica un revestimiento asislente térmico, cir-
cundado por un paramento de plancha metélica onduleds,

y de otros dos paramentos exteriores de planche metéli-
ca, de modo que la circulacién de los humos selientes
del hogar se produce correlativamente por el espacio en=
tre serpentines hellcoldales, por el espacio entre ser-
béntin exterior y el revestimiento amislante y por el ee-
pacio entre este Wltimo y el aparamento de plancha ondu-
lade, mientras la circulaci6n forzada de aire que se in-
yeota en el hogar para activar le combustibdn tiene lugar

por los espaclos entre paramentos exteriores, = = = -~ =

En el circuito primaerio la circulacidén forszada
o natural de agua tiene lugar desde un conducto de ali-
mentacidén comfin q ue sirve simulténeamente sl serpentin
superior y al exterior por una parte, y al interior por
otra, de modo que éste Ultimo estd sometido a un calen-
tamiento directo por las llamas del hogar y determinando
la vaporizacidén del agus contenida, mientras en los otros
gerpentines el agua es vaporigzada por el simple calenta=-

miento por loshumos, uniéndose ambas corrientes de flli-
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dos en un colector que desemboca en lg cémara de trans-
formacién del vapor, en la cusl el agua es separade por
una pantalla deflectora y recogida por gravedad en el
fondo de la cémara para ser reexpedida al inicio del cir-
cuito, en tanto los vapores son esparcidos por la mismg
cémars para condensarse alrededor de los tubos de agua
corriente para su calentamiento y vaporizacién, resul-
tando que el vapor de consumo se separs en un calderin
acoplado a aquel haz, mientras que el aguas vuelve por

los tubos de bajada para repetir el clclo, = = = = = = =

Bn el circuito primario la circulacién forze-
da de agua tiene lugar desde un conducto comén que ali~
menta simulténeamente y separadamente a los dos serpen-
tines interior y exteriar, de modo que el agus calenta-
da en el exterilor y el vapor producido en el interior
gon recogidos en un colector que los dirige a le cémsra
de transformacién del vapor del circuito secundario, en
el cusl el agus es seperada por una pantalla deflectora
¥y recoglda por gravedad en el fondo de la cémara para su
reintegracién al circuito primario, en tanto los vapores
son esparcidos por la misma cémera para condensarse al-
rededor de los tubos de msgus corriente para su calenta-
miento, resultando que el vapor producido en el calderin
es dirigido al serpentin superior de la caldera del cir-
cuito primario para sufrir un recalentamiento y ser eva-

cuado para BU CONBWIC, = = = = = = = = = @ = = = = = = =

El aire de oombustién penetra en el hoger =
través de una disposicidén de &lebes que le comunican un

movimiento en torhelling, = = = « = = = = = - - - - - -
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En el serpentin interior las vueltas del conduc—
to helicoidal carecen de espacio intermedio, siendo oclui-
do con estanqueidad este espacio por intercalacién de cuer

pog 8l €£0Ct0s = = = = = « ® - c &, .- - - .- _---—--

En el serpentin exterior las vueltas del conduc-
to helicoidal estén separadas formando espacio intermedio,
¥y slendo aplicado un revestimiento de plancha metélica que

circunda al serpentin con adosamiento exterior. = = = « = =

El serpentin superior presenta su conducto con
las vueltas sin espacios intermedioe en orden a constituir

un clerre de la parte superior de la calderf. = = = = = = =

La afluencia de vapor y agua calentada en la cé-
mara del transformador de vapor tiene lugar, desde el co-
lectoxr del circuito primsrio, por un cansl gnular frente
al cual esti dispuesta interiormente le pantella ceflecto-

ra pera la separacién de aquellos fliidoS., = = = = = = = = :

Para facilitar la comprensidén de las ideas ex~
puestas, dando a conocer al mismo tiempo diversos detalles
de orden constructivo, se desoribe seguidamente una forme
de realizaciédn de la presente Patente, haciendo referencia
a los planos que acompsaiian a esta memoria, los cuales, da-
do su fin primordislmente ilustrativo, deberin ser inter-
pretados como desprovistos de todo alcance limitativo res- §
pecto a la emplitud de la proteccién legal que se solici- |

ta., BN 108 dibUjo8: = = = =i = = = = = - - - = - - - - -

Pigura 1, es una vista de la caldera del circui~ :

to primario, segfn una seccién diametral en alzado. - - -
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Figura 2, es una vista de la misma caldera se-

gin una seccidén II-IT de la figura anterior, = = = - « =

145, Figura 3, es une vista de la caldera segfin una
seccién IIT~IIT de la figura le = = = = = = =« = = = = =

Figura 4, es una vista de la csldera segin una
Bocoifn IV~IV de 18 £1gura le = = = = = = = ® = = = = = =

Figura 5, es una vieta esquemitica del sistema
150, ciroulatorio de los flidds en los dos circuitos componen-

tam del 22Nerador. = = = = = = = - . - - - " - - .- -

Figura 6, es otra vista esquemétice del mismo
sistema circulatorio, seglin una variaunte respecto al ce~

s0 de la flgura anterior. = =« = = = = ¢ e @ = = = =@ = -

155, , Figura 7, es una vista esquemfitica del conjun-

to que integra el clrcuito secundario del generador. — - -

Con referencia a diches figuras y a los nlmeros
que a9bre las mismas 1ndicen cada una de las partes y de-
talles del generador de vapor representado, su descripeidn

160, es como sigue a continuacidn, = = = = = = = = = - - - - -

Se trata de un generador de vapor acuotubular !
de ciroulacién forzada, concebido como caldera de radiacién;
cuyo oclrcuito primario comprende, como elemento esencial a |
la caldera para oslentamiento del agua desmineralizada en

165, ciroculacién cerrada, y consta de un conducto de alimenta-
eién (1), provisto de una bomba centrifuga (2) para el pa-
so forzado del 1{quido, de modo que dicho conducto (1) se

divide pera relacionarse directamente con serpentin inte-
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rior (3) de la caldera, y con el serpentin superior (4) =

travée de un conducto ascendente (5); este dltimo serpen-
tin aé une gl serpentin exterior (6) mediante un conducto
descendente (7). Ios extremos opuestos de los serpeﬁtinea
interior (3) y exterior (6) se unen en un colector (8)

que se dirige hacis el circuito secundario, = = = = = -~

El serpentin interior (3) es de estructura heli-
coldal y presenta sus vueltas en contacto mituo para ce-
rrar el recinto interior del hogar que ocupa el espaclo cen:
tral (9). Bl serpentin superior (4) es de tipo espiral cpn
coniocidad, y con sus vueltas en contacto para cerrar la par.
te superior de la caldera. El clerre de los espacios entre
vuaeltag de estos serpentines gueda segurado por la inser-
cién de alambres soliderizados & los conductos. El serpen= °
tin exterior (6) es asimismo helicoidal, con separacién en-;
tre sus vueltas, dejando un espacio (10) entre el mismo ¥y ;
el serpentin interior (3), ¥y teniendo un paramento (11) u~ f

nido a su periferia exterior a base de plancha metélica.~-

Alrededor de la disposicidén referida se aplica
un revestimiento aislente térmico (12) a base de material '
refractario, dejando un espacio intermedio (13). Una plan=
cha ondulada (14) circunda al revestimiento aislante (12)
quedando un espacio (15) entre ambos. Otros dos paramentos
(16) y (17), de plancha metélica, contornean al conjunto
anterior, formendo sendos espacios {18) y (19), de modo
que girven de envolturs exterior de la caldera, dando lu-
gar a una cémara superior (20) en la gue se monta un regis-f

tro (21) para el acoplamiento mediante estopadas de los cog
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ductos que penetran por aquella parte, asf{ como unna v{l-

vulae de seguridad y una mirilla de obaservacién. A su vez,
en la parte inferior, se forma una cémara (22) para recep-
cidn del aire inyectado al hogar, el cual pemetra por una
disposicién de Alabes (23). Este aire se introduce en la
caldera por el espacio (19), pasa por el ventilador impul-
sor (24), a través del conducto (25), sigue por el espa-
oio (18), ¥ por la citada cémara (22) se dirige hacia el
hogar (9) dispuesto sobre una tobera de refractario que

clerra la parte inferior de la cglderfe = = = = = = = = =

Para la circulacidén de los humoe producidos en
el hogar se prevé su evacuacidén por el espacio (10), oca-
lentando al serpentin exterior (6), siguiendo por el es=-
pacio (13) ¥ por el otro espacio (26) circundado por la
plancha ondulada (14), pasando finalmente al canal de e~
vacuacién de humos (27) que tiene comunicacién con la
chimenea (28), con la particularidad de que dicho canal

es de distribucidén excéntrica y montado sobre un zbesalo

(29)e m =~ s c c e et m e cm e e et e et e -

El circuito secundario estéd formado bésicamen- :
te por un tranaformedor de vapor (30) que consta de una ?
cémara (31) provista de un haz de tubos (32) que estable-
cen comunicacién entre un recipiente inferior (33) y un

calderin superior (34); estos dos Gltimos cuerpos estén

o siowa oz e e e s e

asimismo comunicados por unos tubos (35) para reintegra=-
cién del agua. La cfmara (31) recibe el agua calentada y
el vapor, procedentes del circuito primario, por mediacién:

£

del colector (8), los cuales desembocan por un cenal anue
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lar (36) frente al cual esté4 dispuesta una pantalla dé—
flectora (37). La parte inferior de la cfmara (31) dis-
pone de una salida para el conducto de alimentacidén (1)
del circuito primerio. Bn el recipiente (33) existe un
conducto de purga (40) con v&lvula (41). En el calderin
(34) se dispone de la salida de vapores de cornsumo regu-
leda por una vélvula (42) y la entrada de agua de alimen~
tacién por un conducto (38) con vélvula (39)e = = = = = =

Una variante respecto a la dispoeicién deseri-
ta hasta ahora, consiste, seglin registre la figura 6, en
hacer que el conducto de alimentacién (1) tenges relacién
directa con los serpentines interior (3) y exterior (6),
los cuales por el extremo opuesto, se unen gl conducto
colector (8) que se dirige al transformedor de vapor (30),
Adenés, una salide del calderin (34), por un conducto
(43), comunica con el serpentin superior (4), el cual

dispone de la salida (44) del vapor de CONSUmO, = = =~ = =

Desoritas convenientemente todas las partes y
detalles del gemerador representado, su descripcién es co-f

En la versidén correspondiente al esquema de ls
figura 5, el circuito primario, por el gue circulas a pre-
gién agua exenta de impurezas, ésta penetra por el conduc-;
to (1) y se dirige simulténeamente hacia el serpentin in-
terior (3) en gque el agua se vaporiza parcialmente bajo el?
efecto directo de las llamas sobre aquel, ¥y hacla el ser- :
pentin superior (4) y seguidamente al exterior (6), en los !

cugles una parte del agua se vaporiza por los gases ¥y hu-
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mog de la combustién en el hogar.ial, las mezclas vapor—
agua se rednen en el conducto colector (8) para penetrar
en la cémarg de transformsecién (31) donde la pantalla de
flectora (37) haece que el agua se derive por les paredes
hacia el fondo, mientras desvia & los vapores por su a-
bertura superior y permite que se esparzan por la cémara
rodeando el haz de tubos (32) por los que circula agus
corriente, por lo que sl condensarse dichos vapores provo-
ocan el calentamiento del agua; esta agus penetra en el cal ;
derin (34) en el cusl tiene luger la formecién del vapor
de consumo que es administrasdo por la vélvula (42). El su~
ministro contfnuo o intermitente de este agua se efectis
por el conducto (38), la cual afluye al recipiente regula-
dor (35). Por su parte, el agua derivada por la pantalla
(37) desciende por gravedad hasta el fondo de la cémara

(31) de la que sale por el conducto (1) para reemprender

En la variante de la figura 6, el agua del con-
ducto (1) se divide entre los serpentines (3} y (6), en
los que se vaporiza y calienta respectlvamente, cuyos flﬁi-;
dos se oanalizan por el colector (8) hacia la cémara de
transformacién en la que se realiza el proceso ya explica-— :
do, con la diferencia que el vapor salido del calderin (34)f
es expedido al serpentin (4) en el que experimenta un re-

calentado antes de su salida para el consumo, = =~ = ~ ~ =

Lae ventajas del nuevo sisteme de generacién de
vapor son de diversa indole, siendo de citar la extraor-
dingria facilidad de montaje y desmontaje de los elementos

componentes de la instalacidn a base de plezas acoplables
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de forma practicable, facilitando ademés su limpieza ¥y
conservecién. La doble envolvente exterior de la calde-
ra, hace superfluo todo aislamiento, sirviendo para la
aspiracién e inyeccién de aire. El agus empleada en el
circuito primario es purificada, con lo que no causa in-
erustaciones bajo la influehcia de las altas temperatu-
ras de régimen, y de modo que esta agua es précticamente
inconsumible, debiéndose solo de vez en cuando restable-
cer el volumen perdido a causa de accidentales fugmes, por
disparc de la vélvula de seguridad o por trabajos de lim-

pieza.----——-----s--------——-----

El circuito secundario emplea agua corriente
que, al trabajJer con bajos desnliveles de temperstura, no
se halla sbocada a la formacién de incrustaciones, o bien
estas se evitan fécilmente por un tratamiento de trifoe-
fato sédico que precipita las sales al fondo, en el cuel

Con esta caldera se alcanzan elevados rendimien-
tos, fhcil regulacién, gran elasticidad contra puntas de
consumo, & insensibilidad contra felsas maniobras, siendo
imposibles las explosiones. Otra particularidad de interés
reside en el hecho de que esta caldera se clasifica en la
categoria tercera que exime de disponer determinadas pre-

visiones de seguridad de elevado COBt0¢ = = = = @ = « = =

Por cuanto se ha expuesto se comprenderd gue con
el presente genersdor de vapor se consiguen todas las Vehe
tajas enumeradas, eludidndose los inconvenientes asimismo
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310. Habiendo descrito suficientemente las carac-
teristicas, ventajas y funcionamiento del generador se-
glin la presente Patente, debe hacerse constar, en resu-
men, que en la misma podrén introducirse cuantas varian
tes de detalle la experiencia y la préctica puedan acon

315. sejar, en cuanto a dimensiones, nfimero de piezas inte-
grantes, materiales empleados en la construccidn de las
mismas, forma de acoplamiento mituo y demés circunstan-
cias accesorias, siempre gque con ello no se desvirtde
su egencialidad, que es lg que se concreta en le prime-

320. ra de las reivindicaciones que siguen, ya sea conslide~
rada aisladamente, ya sea considerada junto con una o

-varias de las restantes reivindicaciones, = = = = =« = =
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafie
325, y todos sus territorios y plazas de soberanfa, las si-

gu.ientes‘--------———-————-—--——-

REIVINDICACIONES

" ——

l.= Grupo generador de vapor & dos circuitos,
del tipo inclufdo entre los que los fliidos actlen en
330, dos circuitos separados, con presiones y desniveles tér-
micos distintos, caracterizado por el hecho de estar cons
titufdo por un circuito primario en funciones de genera-
dor acuotubuler de circulacidén cerrada, como caldera de
radiacién, con empleo preferente de agua desmineralizada
335. y trabajando con alto desnivel térmico, cuya ciroulacién‘g
tiene luger a través de un conducto a modo de serpentin ?

helicoidal que delimita verticalmente a la cémara de fue=
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g0, de otro conducto simllar al anterior y situado exte-
riormente al mismo, y de un tercer conducto en espiral

concide que gbarea y recubre la parte superior de la cal

dera, mientras que la parte inferior de le misma corres-

ponde al hogar, estando constitufdo el circuito secunda~-
rio por un transformador de vapor en el que se halla unsa
cémara que contiene un hag de tubos verticales pera la
ciroculacifén ablerta de agua industriel, la cual es calen
tada por el vapor del circuito primario que se condenss
alrededor de los tubos, todo ello en crden g determinar
une evaporacién del agua del circuito secundario, trabajan
do este dltimo circuito a bajo desnivel térmicO, = = = = =

2.= Grupo generador de vapor a dos circuitos,
segliin la reivindicacidn anterior, caracterizado por el
hecho de que alrededor de los elementos de conduceidn de

f14idos en circuito primario se~dispone un revestimien~

~ to alslante térmico, circundado por un paramento de plan-

cha metélica ondulada, y este, a su vez, por otros dos
paramentos de plancha metélica, de modo que la circulae-
cién de los humos salientes del hogar se produce corre-
lativamente por el espacio entre serpentines helicoida-
les, por el espacio entre el serpentin exterior y el re-
vestimiento aislente y por el espacio entre este fGltimo
¥y el paramento de plancha ondulasdsa, mientras la circula-
cién forzade de amire que se inyecta en el hoger para ac-
tivar la combustién tiene lugar por los espacios entre

los paramentos exteriores, = = = @ - - - - - .- - - - - -

3.~ Grupo generador de vapor a dos circuitos,

seglin las reivindicaciones enteriores, carascterizado por-
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que en el circuito primario la circulacién de egua tiene
lugar desde un conducto de alimentacidén comin que sirve
simultdneamente al serpentin superior ¥y al exterior por
uan parte, y al'interior por otra, de modo gue este Glti-
mo estd sometido a un calentamiento directo por las llg=
mas del hogar y determinando la vaporizacién del agua con
tenida, mientras en los otros serpentines el agua es va=-
porizeda por el simple calentamiento por los humos, unién
dose ambas corrientes de flfiidos en un colector que desem-
boca en la clmara del transformsdor de vapor, en la cual
el aguas es separada por una pantalla deflectors y recogida
por gravedad en el fondo de la cémera paras ser reexpedida
el inicio del circuito, en tanto los vapores son espaerci-
dos por la misma cémara pera condensarse alrededor de los
tubos de magua corriente para su calentamiento y vaporize-
cién, resultando que el vapor de consumo Be separa en un
calderin acoplado al hag de tubos, mientras que el agus

vuelve por los tubos de bajada pers repetir el ciclo. - -

4.~ Grupo generador de vapor a dos cireuitos,
segin las reivindiocaciones 1 y 2, ceracterizado porgue en
el circuito primerio la ciroculacién forzada de agus tilene
lugar desde un conducto comin que alimenta simulténea y
gseparademente a los dos serpentines interior y exterior
de modo que el aguas calentada en el exterior y el wvapor
producido en el interior son recogidos en un colector que
los dirige a la cémara del transformsdor de vepor del cire
cuito secundario, en la cuasl el agua es separada por uns
pantalla deflectora y recogida por gravedad en el fondo
de la propia cimara para su reintegracién al circuito pri-
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mario, en tanto los vapores son esparcidos por ia misme

cémara pars condensarse alrededor de los tubos de agua

corriente para su calentamiento, resultando que el va-

por producido en el calderin es dirigido al serpentin
400, superior de la caldera del circulto primario pars sufrir

un recalentado y ser evacugdo para U CONBUMO, = = = = =

S5.,= Grupo generador de vapor a dos circuitos,
segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que el aire de combustidn penetra en el mismo a través de

405, une disposiclén de &labes que le comunican un avance en

t0rbellinoe = = = = @ = - - - - - - - - - o o = w -

6.= Grupo generador de vapor a dos circuitos,
segln las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que en el serpentin interior las vueltas del conducto he-

410, licoidal carecen de espacio intermedio, siendo ocluido
con estanqueidad este espacio por intercalecién de cuer-

posalefecto.-;—--—-~----------r---—

Te= Grupo generador de vapor g dos circuitos,
segln las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
415, que en el serpentin exterior las vueltas del ‘conducto he-
licoidel estén separadass formando un espacio intermedio,
¥y siendo aplicado un revestimiento de plancha metflica

que circundea al serpentin por asdosaniento exterior. — = =

8.~ Grupo generador de vapor a dos circuitos,

420, seglin las reivindicaciones anteriores, caracterizedo por-
que el serpentin superior presenta su conducto con las
vueltas sin espaclos intermedios en orden a consitituir

un clerre de la parte superior de la celderf,. = = = = « - .



425,

430,

435.

ado

9.~ Grupo generador de vapor a dos circuitos,
segfn las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que la afluencia de Vapor y agua calentada en la cémara
del transformador de vapor tiene lugar, desde el colec-
tor del circulito primario, por un canal anular frente al
cusl estd dispuesta interiormente la pentalla deflectora

para la separacién de aquellos f11doS. = = = = = = = = =
10.~ "GRUPO GENERADOR DE VAPOR A DOS CIRCULTOS".

Todo ello tel como se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de diecisiete hojas folla-
des y mecanografiadas por ung sola de sus caras, y de tres
léminas de dibujos que la ilustran.

14 MAY a4
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