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PARA LA PRODWCION DE IMANES PERMANENTES", o favor de le firme
estadounidense DUNCAN ELECTRIC COMPANY, INC., domiciliada en
LA FAYRITE ( Indisna, EE.UU.).
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MEIORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a imanes permanentes
moldeados con precigidn, que tienen alta temperatura de
deformacidén térmica, y a métodos y composiciones para pro-
dueirlos.

Los imenes permenentes se han hecho tradicional~
mente de materiales magnéticos sblidos, tales como aceros
especiales ¢ aleaciones alnico, con ayuda de mecanizado,

por lo menos en las caras polares. fungue esos imanes son
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con frecuencia sgatisfactorios en su modo de actuar, resul-

ten de fabricacibén diffcil y onerosa, sobre todo si se desea
uwna forma y un grado de precisibén que exigen un mecanizado
extenso. Ademéds, sus propiedades magnéticas tienden a ser

diferentes en distintas direcciones, con el resultado de

que se produce un mofélo de flujo no uniforme, que 2 veces
eg objetable.

Pare superar la dificultad de formar y mecanizar
imanes permanentes, se han desarrollado métodos en los gue ;
el material magnético se formaba primeramente como un polvo ;
fino y luego se comprimfa y sinterizaba a la forma apropia-
da. Este método ha dado por resultado la produccidn de
imanes permanentes sztisfactorios con facilidad considersa~
blemente mayor que por el mecanizado del material sélido.
8in embargo, la sinterizacibn es relativamente cara e incon-
veniente, ya que se requieren temperaturas y presién
elevadas,

En un esfuerzo para evitar las diffciles condicio~-
nesg que se requieren para sinterizar los imenes, se han
ideado métodos para moldear el material magnético en polvo
mezclado con ligadores plésticos. Por este método han podi-
do producirse imanes permanentes que han resultado ficiles
de formar por moldeoc a temperatura baja. Sin embargo, ha
surgido un nuevo problema en el hecho de gue los imanes mol-
deados son pasibles de deformacién dlamensional a temperaturas
elevadas. En congecuencia, no pueden utilizarse en aplica~
ciones en que se exige estabilidad dimensional en condicio=
nes de temperatura elevada.

Un objeto de este invento es proporcionar una

composicién permanentemente imenable gue se moldea con faci-
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Otro objeto es vroporcionar una composicidn de
esa Indole que puede ser moldeadsz por pregldén a temperatura

amviente y luego cdl entadsa parg cuarar el ligador resinoso

contienido en ells.

Otro objeto #odavfa es proporcionar una composi-
cién moldeable de esa fndole que, cuando se moldea en frio
bajd presibn y luego se cura mediante la aplicacién de calor,
conserva gus dimeneiones durente la operacibén de curadc, de
modo que se la puede moldear exactamente a una forme final
deseada y retirarsge del molde después de la éochura.

, Otro objeto todavia es proporcionar una composi-
cién marnética de esa Indole a partir de la cual puedan
producir se, por moldeo en frio o no, imanes moldeados dotados
de alta temperatura de deformacidn térmica.

La composicién de este invento proporciona tamii én
otras caracterfisticas desezbles, que se exponen al final de
la descripcién.

Seglin el invento, se proporciona una composicién
megnética moldesble mezclando conjuntamente un material
magnetizable permanentemente, én divigién fina, tal como una
aleacién alnico, con una comgosicién particular de resina
epoxi y resino fenSlica. En una modadlidad preferida, la com-
posicidn resinosa se reviste en torno a las partfculas indi-
viduales del material magnetizable antes del moldeo. Lé com-
posicién moldeable puede entonces moldearse bajo presién a
temperatura ambiente a la forma deseada, y la pieza moldeada
puede calentarse luego durante un tiempo suficiente para
curar la composicién resinosa. A continuzcibn, la pieza

moldeada puede magnetizarse. El resultado es un iman perme~
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nente de excelénte resistencia, forma y dimensiones predeter-
minadag con exactitud y alta femperatura de deformacidén
térmica, de modo que se le puede usar para aplicaciones en
gue las dimensiones son criticas y la ewtabilidad dimensional
debe mantenerse en condiciones de trabajo a temperatura ele-

vada.

Componente magnetizable

" Puede emplearse cualquiera de una gran serie de
materiales magnéticos, tales como alnico en polvo y material
magnético cerémico en polvo. Cuando se proyecta la magne-
tizacién durante el proceso de curado, puede utilizarse me-~
terial magnético orientado axilmente. 8in embargo, cuando

la magnetizacidén ha de aplicarse después que los imanes hayan
gido moldeados y curados, se prefiere emplear un material
megnético no orientado. Un material preferido es el

alnico en polvo XII, gque tiene la composiciédn siguiente, en
partes en pesos |

Cobvalto 35
N{quel 18
Alunminio 6
Titénio 8
Hierro 33.

Pueden emplearse también otras aleaciones magné-
ticas en forma pulverulenta, tales como la alnico ¥V, o nmate=-
riales magnéticas carfmicos gque son bien conocidos en la

especialidad y que por lo general comprenden una plurelidad
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de 6xidos, tales como el Fe.O el Ba0, el Pb0, el S0 y

273!
0xidos afines.

Composicidn reginosa

P

Las composiciones moldezbles de acuerdo con este
invento se producen formando primeramente una composicién de
resina epoxi y resina fen8lica por medio de uno de varios
métodos. En el primer método, lss dos resinas &e calientan
Juntas a temperatura elevada hasta que se funden. La mez-
cla fundida se mixtura luego entre si y, si se desea, puede
incluso hacerse reaccionar entre s{; a continuacidén se
mezcla con una cantidad catalftica del catalizador especial
de aming terciaria. Heého esto, se enfria y la resina so-
lidificada se muele hasta partfeulas finas, gque despuég se
mezclan con las partfculas de imén y pueden ser recubiertas
por medio de un agente revestidor tal como la metil-etil-
-cetona.

En un segundo método, la resina epdxida y la
resina fenblica se disuelven cada una en un disolvente
apropiado, tal como la metil-etil-cetona, ya sea en la
misma porcién de disolvente, ya sea en porciones de disol-
vente separadase 8i se usan porciones de disolvente gepa-
radas, después de la digolucibdn las dos porciones se
mezclan entre si para formar una sola solucidén de los dos
componentes resinosos. En este punto puede introducirse
en una de las dos soluciones, o en la mezcla de las dos
soluciones, una cantidad eatalftica de la amina terciaria
especial. 81 las dos soluciones han de congervarse sepa—-
radamente por largo perfodo de tiempo, el catalizador

puede incluirse en la solucidn de resina fendlica. En otra
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alternztiya, la mezcla de la solucién de resina fenélica
y de la solucidn de resina epdxida estable en almacena-
miento duranté periodos de tiempo indefinidos y el catali-
zador se le puede afiadir justo antes del empleo 0 unes
cuantas semanas antes del empleo. Las particulas metélicas
se mezclan luego con la solucién y se evapora el disolvente,
con lo que queda una capa de resina sobre las partfculas
individuales. La masa s6lida puede seguidamente fragmen—
tarse en partfeculas finas.

Un tercer método comprende el moler por separado
1la resina epéxida y la resina fenélica que contiene el
catalizador y formar una mezcla figica de las particulas
molidas. Las partfculas de resina pueden revestirse luego,
por medio de un agente revestidor tal como la metil-etil-
~cetona, alrededor de las partfculas de iman, como se
describe mhs abajo, o bien pueden simplemente mezclarse
formando una mezcla fisica con les partfculas de iman y
moldearse a continuacidn. .

S8e prefieren los dos primeros métodos porque
los imenes que resultan de ellog tienen mucha mayor resis-
tencia a la traccién. Sin embargo, cuando no se considers
necesarla alte registencia a la traccién, puede emplearse
el tercer método.

La composicidén magnética para moldeo preparada
por cuslquiera de los métodos gue se han deserito puede
moldearse en frio (moldeo a temperstura ambiente) con sre=
cisién a la forma y las dimensiones que se deseen ¥ curarse
& continuacién para proporcionar'imanes gue mantienen su
egtabilidad dimensional inclusc cuando se los somete & tem=

peraturas de trabajo elevadas.
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Gomp_onente resina epéxida 2 7 7 2 0 g

 El tipp mhs corriente de resina glicidilepéxida

se prepara haclendo reaccionar un fenol polihfdrieco, tal
como el bisfenol A, conocido también guimicamente como
4,4‘-iéopropiliden-difenol s con un compuesto epoxi tal como
la epitlorhidrina. La reaccién se efectua en presencia de

una base fuerte, tal como el hidréxido sfdico, de la manera
siguiente:

¢

GHy
HO— Q-%.Q-on + cl-mz-ciz-fﬁa%
Oy

- e -

.__o._Q-G-O-GH -ci-)/ »

en que n representa el grado de polimerizacién. los pro-.
ductos en que n se acerca a 0 son lfguidos a le. tempera~

tura ambiente, mientras que los grados mayores de polimezi-

[ ———"
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zacién (cuendo n es igual a 1, 2, 3, etc.) dan por resul-
tado polimeros que van de liquidos a sélidos y que funden
g temperatura tan elevada como la de 1500°G.,
Ademfs de los éteres glicidflicos, pueden emplear-
5e se también €steres glicidilicos, ya sea golos, ya sea en
| cdmbinacidén con éteres glicidflicos.
En la T;bla A expuesta abajo se resefie una serie
de resinas epoxi, de marca registrada, que pertenece al
tipo de que antes hemos hablado, apto para usar en la prepa-
10, racién de composiciones resinosas con resinas fenSlicas segﬁn'

el invento, y al mismo tiempo se anotan algunas de sus pro-

piedades,
TABLA A
15. o
Regina Punto de fusidén Viscosidad a Peso del
(Método del mer- 25¢C (Gardner~ equiva~ ,
curio de Durrap) ~Heldt) é:nte epéxi—%
Apotuf 6140 Z5-26 185=200
20. Epon 828 %5-26 190210
Epon 834 20-280¢Q 225-290
Epon 864 40-450¢ 300-375
Epotuf 6301 ‘63_776c 420-525
25. Epon 1001 64-76°C 450-525
Epotuf 6304 93-104°0 875-1000
Epon 1004 95-1056¢ 870~1025
Epotuf 6307 127-133¢ 1550-~2000
Epon 1007 127-1330¢ 1550~2000
30. Epotuf 6309 145-1556¢ 2400-~4000
Epon 1009 2400-4000

145-1556¢
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Epotuf es una marca comercial registrade de la

Richold Cpemicals, Inc., y Epon es una marca comercial

Una composicién preferida de resima epéxida y
resina fenblica puedé hacerse utilizando como comronente de
resina epéxida un epéxido lfquida tal como el Epotuf 6140
¢ una mezcla de egte con una'resina‘epéxido s6lida tal como
le Epctuf 6301, Eligiendo la proporcidn adecuada de las dos
resines, pueden ajustarse a los requerimientos especificos
el punto de fusién y las propiedades de flujo de la composi-
cién moldeable final.

En lugar de la resina-epéxida de tipo bisfenocl 4,
pueden emplearse éteres glicidflicos de resinas de novolaca
de fenol-formaldehido parcialmente condensadas. Este tipo de
resina epéxida se produce haciendo reaccionar una resina de
novolaca con epiclorhidrine en preséncia de un 4lcali fuerte.
Las resinasg de novolaca se preparen de tal manera que sean
permenentemente fusibles y no vuelvan al estado infusible
aunque sge las mantenga & temperaturas elevadas. Existen dos 5
métodos generales para producir una resina fenélica permanen-— :
temente fusible. El primero consiste en condensar fenol o
un fencl substituido con formaeldehido, en proporciones tales
que la relacién molar de formaldehido a fencl sea menor de
1:1. A causa de ls deficiencia molar de formaldehido, se
proporclonan solamente suficientes grupos metileno para con-
densar las moléculas de fenol de modo que se forme una cadena
lineal, pero no lo suficientes para eslabonar transvergsleménte
las cadenas lineales. Esta estructura puede representarse

en teorfa de la manera siguiente:
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1

OH CcH H
GH2 052
3 +2 CH,0 —> | . + 2H,0
Se
Un segundo méfodo para produclir una resina de
10 fenol-formaldehido o resina novolaca permanentemente fusible
»

eg utilizar un fenol con una substitucién por grupo alguilo
en une por lo menos de sus posigiones activas (orto o para).
Este fenol es el p-butilfenol terciario, gue, cuando ge

condensa con formaldehido, forme la estructura lineal si-

15, guientes

20.
25.
Dado que la posicidn para de cada grupo fenol
estd substituida, no existe ningfin eslabonamiento transversal
30. posible para hacer gque la resina pase al estado infusible

cusndo se la calienta,
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La resina de fenol-formaldehido permenentemente
fusible o novolaca de cuslquier tipo puede luego ecndensarse
con un compuesto eéoxi, tel comolla ppiclorhidfina, varsa
producir una reeink epdxida lineal que es también, inheren-
temente, permanentemente fusible. Esas composiciones se
hen revelado en la patente norteemericena N® 2,761.099,
expedida en 23 de agesto de 1955 a Theodore F. Bradley y
Herbert 4. Kewey. _

Una forma comercial de un éter glicidflice de
una resine novolaca de fenol-formeldehido es el DEN 438,
suministrado por la Dow Chemical Company. Esta resina
epSxide es un sélido pegajoso, que funde a temperatura
ligeramente superior a la ambiente, gque tiene un peso
de equivalente epéxido de 177 y que contiene alrededsr de
345 grupos de @fxido por moléfula. Otro tipo de resina
glicidilepbxida util en los ol stemas de conversién en la
resine deseada pare formacién de imenes esté representado por
la mezcla de Steres glicidflicos y ésteres glicidflicos
preparada a base de fcido difenblico,

CH

CH.,~ GOEZGH co

3 272!
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por reaceién con epiclorhidrina en presend e de #lceli,

que da un enlace de &ster glicidflico en el grupo carboxilo
y enlaces de éter glicidflico en los grupos fendlicos.
Cantidades experimentales de estos derivados de écido dife-
nélico pueden obtenerse de le 8.0. Johnson and Son, Inec.

Componente resina fendlice

El componente de resina fendlica puede tener
las mismas propiedades que las resinas fenflicas descritas
entes ocomo aptas pare preparar componentes fenélicos de
resina epoxi novolaca. En primer lugar, debe ser permanen-
témente fusible. Las novolacas comerciales utiles para
preparar &teres glicidflicos de novolacas fenlicas son
también fitiles como componente novolada de resina fenélica
de la composicién resinosa de este invento.

Entre las resinas comercisles de novolaca gptas
pars este ingento figuran la Super Backacite 3011 (Reichold
Chemicals, Inc.) que es un condensa®d de p-butil-fenol
terciaric y formaldehido; el Amberol SP-137 (Rohm & Haas
Oompany) que es un tipo de ra#sine novolaca termopléstica
preparade por la condensacifén de formaldehido con el cetil-
~fenol por le condensacién de formaldehidoc con el octil-

~-fenol comercial en que el grupo cetilo es una cadena muy

‘remificada; y el Foundrez 7520 (Reichold Chemicals, Inc.),

que también es una resina novolaca de fenol y formsldehido.
Le relacidén en peso de componente de resine epb-
xlda a componente de resina novolaca de fenolformaldehido
puede ser de 15385 & 85:15 aproximadamente. La proporcién
deseada depende algo del peso de equivalente epbéxido de lea
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resina epéxida. Las composiciones preferidas tienen una
escala proporcional desde 25:75 aproximadamente hasta
75325 aproximadamente.

QATALIZADOR

P T T

Las resinas epSxidas pueden convertirse o curarse
por uno de tres métodos generagles. El primero comprends
el uso de catalizadores que indulen a los grupos eplxidos
a reaccionar entre gi, conduciendo a la polimerizacidn de
cadena y de eslabonamiento trsnsversal. Un segundo método
comprende el hacer reaccionar el epbéxido con anhfdridos
que se copolimerizan con los grupos epbéxidos. Un tercer
método comprende el uso de copuladores de hidrégeno activo,
que suministran grupos de hidrégenoc activo que disfcian el
grupo epéxido, con lo que queden ligados a él.

Los copuladores orgfnicos de hidrégeno activo
ineluyen los poliécidos, las poliaminas que contienen dos
o més grupos de hidrdgeno ligados a &tomos de nitrégeno y
los fenoles polihidricos (las novolacas son un miembro de
este grupo). Pueden afiadirse complementariamente catali-
gzadores de amina terciaria para suscitar mayor actividad
de los copuladores de hidrégeno activo.

Cuando las aminas terciaria;e, gue generalmente
se usaban en la préctica convencional para convertir las
resinas epéxidas, se usan para catalizar la reaccién de los
poliepdxidos con las resinas fenélicas permanentemente
fusibles, dan por resultado composiciones de escasa esta-
bilidad a la temperatura ambiente y ocasionan una apre-
ciable conversidén en la gama de temperatura de 25°C a

~
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65°C, gama que se utiliza para mezclar las composiciones
curables y former los imanes. El sistema ademés convierte
demasiado répidamente para permitir que la resina pase
por un eastado liquido o semilfquido satisfactorio durante
el perfodo de calentamiento que précede a la etapa de
curado. La actitud de la resina paia permanecer en estado
1fquido o semilfquido durante este perfodo es importante
pere producir a ‘humectacién de las partfculas metilicas
¥ llenar los espacios interparticulares, En aunsencia de
estas propiedesdes, la composicién no es apte para moldear
imanes,

El catalizador para la reaceién del componente
de resina epéxida lineal con el componente de resins
fenélica segfin este invento se elige entre las aminas
aliféticas terciarias hidroxialquiladas, preparadas por
la reaccién de epéxidos de peso molecular relativamente
bajo, tales como el 6xido de etileno y el 6xido de pro-~
pileno, con monoaminas y poliaﬁinas aliféticas. Como
resultado de la hidroxialgquilacién, los hidrégenos go-
tivos de los grupos amino son substituidos por grupos
hidroxietilo. Egto ocurre tanto si se emplea Sxido
de etileno como 6xido de propilenoc., Cuando se emplea
8xido de etileno, el grupo hidroxietilo no esti rami-
ficado, 8in embargo, cuando se emplea 6xido de propi-
leno, se forma también un grupo hidroxietilo, pero
este tliene une ramificacién de grupo metilo.

Entre las aminas alifftices terciarias hidro~
xialquiladas que pueden emplearse como catalizadores en
el invento aqui expuesto y que son eficaces para produ-

cir composiciones que tengan temperaturas elevadas de




r——

5

10.

15.

20.

25,

30.

1 - 15 -

277209

deformacién térmica, figuran las siguientes:

l, Lsa trietanolamina.

2. El Quadrol /¥,N¥,Nt ,n'-tetrakis(z-hidroxipropn) eti-
lendiamiq§7

3. Ethomeen 0-12 (es un producto de laurilamina hidroxi-
etilada en el que se afiaden alrededor de uno a siete
moles de 8xido de etlileno al grupo aminc, pars
formar cadenas de polietileno gue substituyen el
hidrégeno activo ligado 8l nitrégeno), que tiene la
férmula estructural general siguliente;

(ca: cn-o)—-—-——ca -CH,~0H

| 2"
Ot y~( OH ) 35— =08,

(GE GEI-O)**—-GEZ-GHZ-OH

Se ha comprobado que el sistema reaccional gque
comprende poliepéxidos del tipo de éter glicidflico o
éster glieidflico, como por ejemplo el Epotuf 6301 y el
6140, con fenoles polihfdricos del tipo de novolaca, por
ejemplo Foundrez 7520, en presencia de cantidades ocatalf-
ticas de aminas terciarias en que dos o més de los grupos
alquilo ligados al nitrégeno de la amina terciaria son
grupos hidroxietilo o de dxido hidroxietil-polietilénico
(trietanolemina, Quadrol y Ethomemm C~12), es apto en
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forma ideal por la estabilidad en envasedo y la lenta
reactlvidad a temperaturas hasta 130%0 aproximadamente,
que permite a la me zcla permarser lfquida o semilfquida
al ser calentada hasta una temperatura de curado de 15000
éproximadamente, temperatura en la que el gistema cura i
con rapidez.

| B proporeién en peso de catalizador de amina
terciaria en relacién al peso total de resina (incluyendo
tanto el componente de novolaca como el componente de
resina poliépéxidn.) debe ser de 0,5% aproximadamente &

5% aproximadamente. Menos del 0,5% aproximadamente no

es bastante eﬁ'caz, mientras que més del 5% eproximada~-
mente resulta por lo general superfluc y d&luye la resi-
na de modo objetable., Se ha comprobado que alrededor del
1% es el punto 8ptimo para la mayorfa de las aplicaciones
en gue se utiliza trietanolamina, y el 24 para aquellas en
que se utiliza Quadrol.

Al preparar la resina de este invento, la resina
epéxida, la novolaca fenélica y el catalizador se mezclan
entre sf y, i se quiere, se pueden hacer reaccionar par-
clalmente. lLa resina resultante se pulveriza luego y se
mezcla fisicamente con el pdlvo magnético, o, alternativa-
mente, se mezcla con un disolvente y se revigte sobre el
polvo magnético. La masa resultante se muele a continua-
cién finamente. El material finamente molido se moldea, ¥y
las plezas mocldeadas se ocuran luego a temperatura elevada,

se enfrlian y se imenane.

T

1 T




5e

10.

15.

20,

25,

) -17 -

s

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

los ejemplos 1 a 6 que siguen ilustran la prepa-
racién de composiciones resinosas de acuerdo con este
invento, ’

EJEMZPLO lo

,,,,,,,,,,,,,,,,,,
.....................................................

...............

Se colocd sobre una placa caliente que estaba
dijeta a un soporte ecircular un vaso de acero inoxi-
dable de un galén de oapacidad y se dispuso un agitador
mecénico pars el vaso. Se infro&ujeron en este 1200 gramos
de FPoundrez 7520, 840 gramos de Epotuf 6301 y 360 gramos
de Epotuf 6140 y se aplicd calor. Durante el prineipio
del calentamiento, y apites de que pudiera usarse el agita~
dor mecénico, los trozos de resina ligquidentes se agitaron
con una espétula.. El agitador mecénico fue puesto en
marche tan pronto como la mezcla hubo adgquirido un compo-
nate 1{quido suficiente. Se calenté la mezcla hasta que
todos los ingredientes estuvieron completamente licuefactos
formando una mezclae homogénea y la mezcla hubo alcanzado
une temperatura de 150-155°C. Se dejé enfriar el liquido
homogéneo haeta-130-135°0,'con agltacién cont {nua. Se safig-
dieron 24 gremos de trietasnolamine y se prosiguié la agita~
cién por unos dos minutos empleando una espftula larga
para rebafiar la resina que pudiera solidificarse en las
paredes del vaso. Iuego se virtié la resina en un molde
de hoja de aluminio haste un espesor de 1/4 a 1/3 de pulga~
da, y se dejé enfriar. La resina resultente pesé 2320 gre~
mos (5,1 libras).
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EJEM P L0 2.

En un vaso de acero inoxidable de 2 litros de
capaclidad, mantenido sobre una placa calienta y provisto de
agltador mecénico, se colocaron 500 gramos de resina
DEN 438 y 500 gramos de Foundrez 7520. 8e calenté la
mezela y se la aglté, primeramente con una espitula y por
G1timo con un agitador meodnico, de la misms manera que
se ha descrito en el ejemplo 1, hasta que la temperatura
hubo llegado a los 135-140°0,

Se prosiguid la agitacién hasta que la mezcla
fue un 1fquido homogéneo, y en este punto me la enfrié
hasta 115-120°C. Mientras se prosegufa agitando contf-
nuamente la mezcla, se afiadieron 10 gramos de tietanol-
amina y se agité todavia durante tres minutos més, reba~-
fiando culdadosamente de la pared del vaso de acero ino-
xidable la resina prendida. Luego se virtié la resina
l{quida en un molde de hoja de aluminio hasta un espe r
de 1/4 a 1/3 de pulgada y se colocd todo ello en un refri-
gerador pare enfriarlo., Después del enfriamiento, se
fragmenté la resina en trozos pequefios.

EJEMPLO 3.

En un vago de acero inoxid@ble "de 2 1itros de
capacidad, mantenido sobre una placa caliente y provisto de
agitador mecénico, se colocaron 400 gramos de resina
DEN 438 y 500 gramos de resina Super Beckacite 301l. Se
calenté la mezola con ggitacibén, manteniendo la agitacién

& ]
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con une ewpdtulas durante el principio del perfodo de ca~
lentamiento y prosiguiendo con agitacién mecinica tan
pronto como se hubo acumulado suficiente resina lf{quida.
Le agitacién se prosigufo hasta que la temperatura hubo
llegado a los 135-140°C. se mantuvo la mezcla a esta
temperatura hasta que todas las partficulas de resina estu-
vieron disueltas formando un lfquido homogéneo, Después
que la mezcla, continuamente agitada, se hubo enfriado
hasta 120°C, se afiadieron 9 gramopg de trietanoclamina y

se prosiguié la agitacién durante 10 minutos més, a 120°C,
Transcurrido este tiempo, se virtié la resina sobre un ~
molde de hoja de aluminio hasta un espesor de 1/4 a 1/3 de
pulgada y se colocé todo ello en un refrigerador para el
enfriamiento.

Mezcla Be resings epdxidas con novolaca fenélica

En un vaso de acero inoxidable de 1 1itro de
capacidad, mentenido sobre una placa caliente y provisto

" de agitador mecénico, se depositaron 100 gramos de

DEN 438, 100 gramos de Peotuf 6301 y 200 gramos de regi-
na Amberol SP-137. 8e calentaron los tres ingredientes
hasta una temperatura de 140-152°C y se los mantuvo a esta
temperatura hasta producierse un liquido homogéneo. Se
aglté la mezcla, al principio del perfodo de calentamien—
to con la espdtula y al final, tmn pronto como se hubo
acumilado lfquido suficiente para permitir la agitacién,
con un agitador mecfnico. Seguidamente 2 enfrié haste
130-135°C la mezcla homogénea de resina lfguida y

-
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después ge afladieron 4 gramos de trietenolamina. Se
agité la mezcla durante 2 minutos més al mismo tiempo

que se rebafiaba de las paredes del vaso de acero inoxida~-
ble la resina que se solidificaba en ellas. La solucién
perfectamente mezclada se virtié luego en un molde & hoja
de aluminio hasta un espesor de 1/4 a 1/3 de pulgada y se
puso a enfriar en un refrigeradoxr.

EJEMPLO 5 ,
Resina de epoxi bisfenol A/novolaca fendlica, con

~ Utiligzando el dispositivo descrito en el
ejemplo 1, me pusieron en el vaso 1200 gramos de Foundrez
7520, 840 gramos de Epotuf 6301 y 360 gramos de Epotuf 6140,
Se calent$ la mezcla con agitaeidn gque t0dos los materiales
egtuvieron completamente licuefactos. formsndo una mezcla
homogénea al llegar a una temperaxura.de 150~155°C, como
se ha descrito en el ejemgp 1. Iuego se dejé enfriar el
1fquido homogéneo hasta 130-135°C, con agitacién continua,
Yy en este punto se afiadieron 48 gramos de Quadrol y se
prosiguid la agitacién durante 2 minutos més, empleando
una espétula largae para desprender todes la resina que se
solidificase en las parecdes del vaso. Se virtié la resina

sobre un molde de hoja de aluminio, hasta un espesor de

1/4 a 1/3 de pulgada, y se dejé enfriar,
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En un vaso de acero inoxidable de 2 litros de |
capacidad, tal como el descrito en el ejemplo 2, se deposi-
taron 500 gramos de DEN 438 y 500 gramos de Foundrez 7520,
Be calentS la mezcla con agitacién como en el ejemplo 2,
haeste una temperatura de 135-140°0C. Luego se enfrif el :
l{quido hasta 115-120°C, se afiadieron 20 gramos de %
Quadrol y se agité la mezcla durante 3 minutos més. La {
fesine liquida se virtié en un molde de hoja de aluminio
hasta un espesor de 1/4 a 1/3 de pulgada y se dejé enfriar
en un refrigerador.

los ejemplos 7 a lo‘que siguen contienen compo-
siciones resinosas adicionsles que se hallan dentro de
los limites de este invento., Se preparan de msnera seme-
jante a la del ejemplo 1 anterior. La cifra que figuras
degpués de cada ingrediente mignifica partes en peso.

EJEMRELO T

Epotuf 6140 130
Epotuf 6301 70
Foundrez 7520 200

Trietanolamins 4
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EJEMPLO

9

8o

Epotuf - 6301
Foundrez 7520
Trietanolaming

Epotuf 6301
Foundrez

Trietanolamina,

EJEMPILO

10,

DEN 438
Foundrez 7520
Quadrol

200
150

250
150
3,4

Los ejemplos 11 y 12 que siguen muestran compo-
siciones que se hallan fuera del alcance del invento y que

se incluyen para comparacién. Estas composiciones se
hallan fuera del alcance del invento reivindicado porque

no se usan componentes de novolaca fenélica y porgue uti-

lizan un agente copulador de diamina aromitica usado
corrientemente, en lugar del sistema copulador de novolaca/ami-

na terciaria hidroxietilads que requiere este invento.
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Epotuf 6301 250
Metilendianilinag 30

5e

Epon 864 325
Metilendianilina 30

EJEMPLO_ 13,
Preparacién de composicién para moldeo

ge vierte en un molino de bolas de porcelesna. En el
15, molino se colocen unas 20 bolas de acero templado, 1lim-
pias y de 1/2 pulgada. Se viertén también en el molino
6 gramos de resina'preparada como en el ejemplo 1 ante-
rior y en forma de polvo seco. Luego se mezoizn en
seco el polvo Alnico y el polvo de resina haclendo girar
20. el molino de bolas a una velocidad de unas 100 rep.m.
¥ prosiguiendo la mezcla durante 5 minutos, después de lo
cual la mezcle mueatrz una distribucién homogénea y uni-
forme de la resina en toda ella.
Se distribuyen luego iniformemente en la mezocla
25? seca 10 cé de metiletilcetona, para que actuen de agente
revestidor. Se deja que el molino de bolas gire duran-
te 1 minuto més y luego se retira el depésito del molino
y se rascan todas las superficies de dicho depbsito para
desprender cualquier mezcla incrustada. Se vuelve a

30. colocar el depdsito en el molino de bolas y se hace fun—
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cionar este durante otro minuto. Se repite toda la
operacién de retiraer el depésito, rascar las superficies
para desprender la mezcla incrustada y mezclar durante
un minuto més, y luego se detiene el molino de boles y
ge quite el contenido paséndolo a une cubeta de Pyrex.

Se cubre la cubeta de Purex y se coloca el
contenido en une estufa a temperatura de 60°C aproxime~
demente durente 1 hora m&s o menos. Iuego se tritura
la mezcla desecada. La mezcle triturada se coloca a
continuacién en un molino de bolas y se moltura con bolas de
goeron inoxidable durante 5 minutos. Seguldamente se saca
el contenido del molino de bolas y se le pasa por un tamix,
para separar las partf{culas grandes.

EJEMPIO 4.
Moldeo de imames

- - =

' Se pesa la cantidad necesarie de polvo de Alnico
XII revestido de resina, preparado como en el ejemplo 13
eanterior. 8e lubtlican primeramente la matriz para imanes

¥ los punzones con una solucidén de estearato de litio en
alcohol metflico, utilizando une torunda de algodbén. Imego
se vierte la carga de polvo en la matriz, mientras se vibrea
esta para asegurar la distribucién uniforme del polvo dentro
de la cavidad de la matriz. Se coloca el punzén superior
en la matriz y se cierra esta con una ligera presién del
dedo. 8e deposita la matriz en una prensa hidréulica
apropiada y se la cierra bajo presién, empleando una
carrers de punzén de 200 pulgadas por minutos aproximada-

mente, que proporciona unas 40.000 p.s.i. (libras por

pulgada cumdrada). La pieza moldeada a presidén se sace -

P —S—— e




5.

10.

15

20,

25.

30.

-25

et

277209

luego cuidadosamente de la matriz. Se la coloca en un
recipiente apropiado y se la cura durante 30 minutos por
lo menos a 300°%,

El método que a continuacién se describe es el
preferido para la realizacién de este invento. En este
método, el componente de resina epéxida y el componente de
resina fenflica se disuelven en un disolvente a tempera~
tura solo moderadamente elevada, sin necesidad de llevarlos
& sus temperaturas de fusibén. La solucidédn resultante
se emplea después directamente para revestir las part{culas
magnéticas mediante la mezcla de las partfculas y de una
cantidad apropiada de la solucién, después de lo cual se
egapora el disolvente. Este método tiene una serie de
ventajas. Ofrece un procedimiento mmy simplificado para
mezclas los dos componentes de resina y permite efectuar
directamente en laAsolucidn resultente el revestimiento de
las part{culas magnéticas. El método permite lea produc—
cién de una resina que es mis facil de compactar y da
por resultado una pieza de imen moldeado en frioc gue tiene
mayor resistencia en verde con menor concentracién del
disodvente resultante en la mezcla. Da ademés una dis-
persién mas uniforme de la resina, con lo gque resultan
imanes moldeados de una resistencia a la traccién insbli-
tamente grande.

El ejemplo que sigue ilustra la preparacién de
gsoluciones de composicién resinosa y el revestimiento de
la resina sobre las particulas magnéticas por medio de
la mezcla de estas en la solucidén y evaporacién del disol-
vente de la resinat

AL A5 o B A 8 11 e R A
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EJEMPLO 15

Método preferido

Se separan dos soluciones independientes que

tienen esta composicién:

8olucién N¢ 1

Foundrez 7520 (novolaca fenélica) 648 gramos
Trietanolemina 12 gramos
Metiletilcetona 422 cc.

S8olueién No 2

,,,,,,,,,,,,,

Epon 1001 (resine epédxida sélida) 567 gramos
Epon 828 (resina epéxida lfquida) 243 gramos %
g

Metiletilcetona 236 oc.

La solucién N® 1 se prepara de la manera si-
guiente: la cantidad pesada de Foundrez 7520 ge coloeca
en un reclipiente apropiado y se afiade la cantidad medi da

de metiletilcetona. Se calienta la mezcla hasta una

temperature de 80°C, para disolver la resine, y luego
se la enfria hasta unos 50¢C. Se afiade a continuacién
la trietanolamina y se la mezola perfectamente durante
5 minutose La solucién resultante ge deja enfriar a
temperatura ambiente,

La solucién N° 2 ge prepara depositanto la
cantidad pesada de Epon 1001 en un recipiente apropiado
y afiadiendo a continuacidén el Epon 828. Iuego se vierte
en el recipiente la cantidad medida de metiletilcetona
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¥y se calienta la mezcla hasta unos 5090, con agitacién,
para disolver las resinas. Seguidamente se enfria 1ls
solucién hasta temperatura ambiente,

Tuego ss mezclan 5 partes en peso de solucién
No 1 con 4 partes én peso de solucién K° 2, Las dos
soluciones se mezclan perfectamente durante 10 minutos
para asegurar la combinacién aprepiada de las dos resi-
nas.

Seguidamente ge calientan dos kilos de polvo
alnico a una temperatura uniforme de 120°CF 4 5°F.

Una porcién de la solucién combinada preparada

‘entes en cantidad de 206,5 gramos se calientas a tempe-

ratura de 140°F & 5°F. Imego, mediante agitacién lenta,
se incorpora a la solucién de resina el polvo de alnico
calentado. Be afiaden al vaso unaes 20 pielras de peder-
nel (de una pulgada de difmetro), se cubre la parte supe-
rior del vaso con una pesada hoja de aluginio, para
eneerrar la solucién, y se mezecla la solucién en un agi-
tador de pinturgs durante doce minutos. Imego se esparce
la mezcla sobre lémihas de Teflon, en capas de aproxima~
damente 1/8 de pulgada a 1/4 de pulgada de espesor. Se
gseca la mezcla a temperatura de 120°F 4 5°F en una estufa
aireada de alre eirculante, durante una a nueve horas.
Después se rasea la mezcla seca desprendiendola de las
hojas de Téflon para que calga en un recipiente apropiade
¥y se la pulverize en un molino de mazos vertical.

Para incorporar un lubiricante, se pulveriza
Carbowax 6000 (polietilenglicol) y se le mezcla con las
partfculas de alnico recubiertas de resine que se han
producido antes, en la proporcién de 11,0 + 1 g de
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Carbowax por 6 kg de polvo de alnico revestido de resina.
El Carbowax se amase en la composicién de alnico durante
1 minuto, Se afiade luego a la mezcle estearato 1ftico
en la proporcién de 4 gramos de estearato 1{tico por
cada 6 kg de mezcla de alnico, extendiendo el estearato
u.niformeinen‘i:e sobre la superficie mezclada. Seguidamente
se amasa toda la composicién durante 3 minutos., Hecho
esto, queda lista para el moldeo.

La mezcle asi preparads se almscensa de la
mejor menera en recipientes herméticamente cerrados a
alrededor de O°F., Antes del moldeo, los recipientes
cerrados deben dejarse a temperatura embiente durante
6 horas por lo menos, antes de usarlos. ILos recipientes
deben congervarse cerrados hasta que la mezcla se ha
calentado hasta la temperatura embiente, a fin de impedir
la condensacién de humedad y la absorecién de esta por
la mezclae.

Para demostrar las ventajes de las composicio-
nes producidas segin este invento sobre las empleadas
anteriormente e incluso sobre composiciones convenciona~-
les compuestas de resinas epéxidas, se prepararon una
serie de composiciones para moldeo de imenes y se las
sometié & pruebas de deformacién ttérmica. Las composi-
clones que seguidamente se wnumeran se prepararon todas
gseglin los métodos que se han expuesto precedentemente.
La preparacién\ de la resina se efectud segln el método
expuesto en el ejemplo 1, y la preparacién de la compo-
gicién de moldeo y el moldeo y el curedo de loe imanes

de ensayo se efectuaron conforme a los ejemplos 13 y 14.
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Las pruebas de deformacién térmica se realiza-
ron de la manera siguiente. Imanes apropiados para la
suspensldn megnética en un medidor de vatios por hora
se moldearon primeramente en f£rio a base de diversas com—
posiciones expuéstas en los ejemplos S & 15 que siguen,
¥ luego se sometieron a condiciones de curado calenténdo-
los durante 30 minutos por lo menos a 300°F. ILuego se
dejaron enfriar estos imenes. Cada uno de ellos se colocé
en posicifén sobre un yunque, y sobre una porcién plans
del iman se colocé una bole de carburo de 1/16 pulgades
de didmetro, retenida en el extremo de una verilla de
latén, y se cargd con une pesa de 5 libras. Todo el
conjunto se llevé luego = la temperaturs de ensayo indi-
ceda en las tables que aparecen més adelante, medida
por una termocopla situada en la base de aluminio del
dispositivo para la prueba. Se mantuvieron los imanes
a esta temperatura durente 6 horas y luego se dejd que
se enfriaran précticamente hasta la temperature ambiente
durente la noche. Los imanes en que la bole penetrd
casi completamente se clasgificaron como fallos completos.

La tabla B que sigue indica los resultados de |
las pruebas utilizando las composiciones de los ejemplos
que se han expuesto antes.

T
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TABLA B - PRUEBAS DE DEFORMACION TERMICA

..........................................

a las temperaturas indicadas

Como pueae verse por los datos que figuran en
la tabla B, todos los imanes preparados con las composi-
cicnes de este invento, ejemplos 1, 2, 7 a 10 y 15,
pasaron con exitc las pruebas de deformecibén térmica,
mientras que todos los imanes preparados utilizaendo las
compogiclones expuestas en los ejemplos 11 y 12 (compo-
siciones que no sge incluyen en el invento) fallaron y no
resultan por lo tanto satisfactorios para el uso a que se
dewtina primordialmente este invento, o sea el de imanes
para suspensiones magnéticas en medidores de vatios por
hora, un uso en el que es de la méxime importencia una

elevada temperatura de deformacién térmicae.

385¢F, 365°F 335°F. 430°F
Pasados-Falli- Pamados-Falli- Pasados Falli- Pasados-Falli-

dog dog dos dos
1 - - - - - - varios 0
2 5 0 2 0 1 0 - -
T 4 0 2 Q 1 0 1 0
8 4 0 2 0 1 0 1 0
9 4 0 2 ¢ 1 o 1l 0
10 5 0 2 0 - - L 0
1l 0 4 0 2 ] 1 - -
12 0 4 0 1 o 1 - -
15 - - - - - - ‘verios o]

e ———
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Las composiciones moldeables y los imanes que
pueden producirse a base de ellas segin este invento
poseen muchas ventajas sobre las composiciones y los
métodos empleados en la préctica enterior para producir
imanes de precisién. Una ventaja reside en el hecho de
que la composicién puede moldearse con facilidad y sin
gasto, en cbmparacién con los imanes de alnico o de
acero, que, obtener precisién, deben mecanizarse. Una
segunda ventaja regide en el hecho de gque las composicio-
nes pueden moldearse a temperatura asmbiente bajo presidén
y & continuacién calentarse fuera del molde en una estufa
para curar la resina. Esto tiene gran importancia en
une industria de produccibn en mase, en la que los moldes
no deben estar ocupados durante el perfodo en que se
curen las piezas moldeadas. Como las piezag de iman
moldeadas & presién que se preperen a partir de la com~
posicién agui expuesta conservan su forma y sus dimeneio-
nes hasta tolerancias egtrechas, inecluso cuando a conti-
nuacién se las celienta en una estufa, no hay necesidad
de retenerlazs en el molde mientras se curan. En la opera-
¢ién de curado, un gran niimero de plezas de imen moldesdas
en frio no requieren mucho espacio en la estufa si estén
sin moldes.

De la mayor importancia es el hecho de que las
composiciones aqui expuestas pueden utilizarse pars pro-
ducir imanes que tienen temperaturas muy elevadas de
deformacién térmica. Esto se demuestra en le prueha

cuyos datos aparecen en la tabla Be A causa de la tempere~
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tura extremadamente elevada de deformacién térmica, los
imanes preparados segin este invento pueden tutilizarse
para aplicaciones de precieidén en que los imenes estén
sometidos a temperaturas elevadase

Como resultado de este invento, resulta comple-
temente préctico user imsnes de precisién en dispositivos
de produccién en masa, teles como contadores de vatios-hora,
e incluso utilizar formas que regqueririen mecenizado extenso
¥y caro siné fuera préctico empleasr el moldeo de precisién y
producir imanes de alta temperatura de deformacién térmica.
Una forme de iman para la cual egte invento es muy deseable
en la cilindrica, excepto un extremc que estd ensanchado
para formar una cara polar unmular encarada radielmente y
estrecha axilmente. Este iman es muy apto para suspensién
nagnéticae de un disco contador de vatios-hora cuando corre
dentro de otro iman que tiene caras polares anulares vueltas
hacie dentro. El moldeo de precisién se presta a formar
el entrehierro con dimensiones muy exactas. T ambi én lograrse
una extremada uniformidad megnética.

Log imanes asli producidos pueden imenarse por mé-
todos convencionales o por cualquier método que haga pasar
por ellos Fflujo suficiente en la trayectoria deseads,
seguido de preferencia por una desimanacién parcisl este-
bilizante. '

Las compogiciones preferidas de emte invento
proporcionan tembién otras caracterfsticas desmeables
glguientes. Una propiedad deseable que dehe menifestar une
composicién, si se la ha de user para el moldec de imsnes,
es la que podriamos llamer, para mayor conveniencia,
"estabilidad de empaguetadura'. Esta expresién se refiere
& la propiedad de buena estabilidad de la mezcla moldeable

e e ISR vt T
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a temperaturas de unos 65¢C, zona de temperatura en la gque
de ordinario se mezcla y forma el material magnético. En
otras palabras, la compogicién es apta para permanecer
en la temperé,tura de mezcle y formacién durante periodos
extensos, son convertirse ni curarse.

En el caso de log sigemss de resinas ep6xidas
de la précticea anterior, la propiedad de la "estabilidad
de empaquetadurae® ha sido antagénice de las otras pro-
piedades deseadas, las temperaturas elevadas de deforma-
cién térmica y la buena estabilided dimensional. Cuandec
las resiras se han formulado, por ejemplo, para tempera~
turas elevadas de deformecién térmica y buena estabilidad
dimensional, la estabilidad de empaguetadura he resultado
mediocre. Por otra parte, cuando se ha procurado le buena
egtabllidad de empaquetadura, las temperaturas de deforme~
cién térmica han resultado bajas y la estabilidad dimen-
sional ha sido escasa. Olertos sistemas de conversién de
ep6xidos son bien conocidos por dar una combinacién notable
de estabilidad dimensional, adhesién, temperaturas elevadas
de deformacién térmica y buena resistencia gquimica. 8in
embargo, estos sistemas snteriores de conversién de epéxi-

dos fallan en incluir buena estabilidad a temperaturas pox

~debajo de la gema de curado, de unos 150°C, a las gque la

composicién deseablemente se moldea y se tiene en espera
del moldeo, y ademfs convierten répidamente a'temperaturas
de curado en la vecindad de 150°C.

Las propiedades deben también ger tasles que per—
mitan asimismo el desprendimiento apropiado de losg disol-
ventes orgfénicos utilizados en la menipulacién.
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Ademés, es deseable que las propiedades sean

tales que la resima se vuelva liquida o semil{quide durante

la operacidén de "ocalentamiento", cusndo se alcenza la
temperature de curado de unos i50°C. El estado 1lfquido
alcanzado no debe ser un estado de gran viscosidad tal gue

no exista ningdn peligro de desunién o cambio de las dimen-

siones precisas. No obstente, la tensién superficiel o
acciones anélogas hacen que el liquido de gran viscogidad
fluya hacie lugares fitiles, por ejemplo Zormando filetes
Junto a puntos de contacto y aumentan asi la resistencia
total de curado.

Aunque este invento es particularmente util
para resolver problemas relativos a la formacién pre-
cisa de imaneé permementes, se le puede emplear con
materiales en polvo distintos del materiel imamable
permenentemente, con tal de que no fundan a las tempe-
returas de curado y se hallen en proporciones tan pre-
dominentes que, cuando se curen por coccidn fuera del
molde formador del que se sacan sin curad , retengsm
sus dimensiones precisas. Seria interminaeble enumerar
estos otros materiales en polvo; pero algunos que cabe
emplear especlalmente oueando se necesita un moldeo
preciso son los materigles magnéticos no permsnentes,
el grafito y otros materiales de fricecidn baja, tales
como el nylon o el "Teflon" (resina de tetrafluocroeti-
leno). ) R
Aunque este invento se ha descrito solo mediante
relagtivemente pocas modelidades de reslizacién, los
ejemplos del invento contenidos en esta memoria no
hen de considerarse en absoluto limitadores, siné que



ha de entenderse que el invento incluye todas las diversas
formes en que puede ser llevado a la préctice por los

expertos de la egpecialidad, seglin se define en las
reilvindicaciones adjuntase
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Descrito el objeto de la invencidn se declara nueveas
les siguientes reivingdicaciones, con prioridad estadounidense
Serial No. 130,206 del 11 de Mayo de 1%61. |

1. Método para la preparacién de une composicidn mol-
deable paras la produocién de imanes permsnentes, con temperatu-
ras elevadas de deformscidn térmica, caracterizado por el hecho de
que comprende tratar un materisl imangble permanentemente, en di-
visidn finalj y une composicidn de resina epdxide y resine fend-
lica, composioién que comprende una resins epéxida preparada he-
ciendo reaccionar un compuesto polifendlico con in compuesto epd-
xidos une resine permanentemente fusible de fenol/formaldehido;

y une-emine alifdtica terciaria hidroxialkilads, preparada por
reaccidn de un epéxido de peso molecular bajo con uma amins
alifatica; esta amina terciaris esta presente en cantidad ca-
talitica.

2, Método en conformidad con lo definido en 1la reivin-
dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que en la oomposicién
moldesble la mencionada resina epéﬁida es w éter glicidilico
del bis-fenol A.

3. Método en conformidad con lo definido en la reivin-
dicecidn 1, caracterizado por el hecho de que la resina epdxida
mencionada es un éter glicidilico- de una resine pérmmentemente
fusible de femol/formsldehido.

4. Método en conformidad con lo definido en cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que

en la domposicién moldeable la mencionads resina permanente-
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mente fusible de fenol/formaldehi“a: Zs el producto de ?‘ﬂ"
reaccidén de p-butilfenol terciario con formaldehido.

5. Metodo en conformidad con lo definido en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por el hecho de que en la composicién moldeable la
mencionade amine terciaria tiene una fdérmula estructural genei'al

elegida en el grupo constituido por:

R
7/
R~-N
\
R
R R
. 7
N-CHZ-CHZ-N\ v
R R
R
/
R' - N
\
R

donde R es un grupo hidroxislkilo y R' es un grupo alki-
lo.

6. Método en conformided con lo definido en cuaslquie-
ra de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de
que en la composicidn moldesble la mencionada amina terciaria (C)

es la trietanoclaminea.

TR T AT S S e e 0 AT N Mg TS It WL 4 <
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r 7. Método en conformidad con lo definido en cual-

SURLEL RN 7‘

: i\ N

guiers de las reivindiceciones 1 a 4, caracterizado por el .
hecho de gue en la composicién moldeable la mencionads amine
terciaeria (C) es N, N, N', N'-tetrakis (2-hidroxipropil) eti=-
5 lendiamina.
8. Método en conformidad con lo definido en cualquie-
re de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de
ciue en la com;posicién moldeable la mencionada emina terciaria

(¢) tiene la formula estructural siguiente:

10.

(CH~CHZ~0-),,~CH,~CH ,~0H |
15, = CH3~(CHy)qy~CH~N
) ‘,__.-,,\_\ g
(CHG~CH y-0-) ~GH »~CHo-OH :
20. . L4 ‘
donde 1 es un numero entero por valor de 1 a 7. ™
9. Método en conformidad con lo definido en cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que el mencionado material imemeble perme~
25, nentemente y en fivisidn fina (I) se compone de una saleacidn

de alnico.

10. Método en conformidad con lo definido en cual-
quiera de les reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el
hecho de que el mencionado material imsnable permanentemente

- » »> ’ - L3 > -
3o0. y en divisién fina (I) es una composicidn megnética ceramica.
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11, Método en conformidad con lo definido en cugle

quiera de laé reivindiceaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que la composioiéﬁ (II) se reviste en torno
a las particulas individuales del material imansble (I).

12, Método en conformided con lo definido en 1la
reivindicacidn 1,caracterizado por el hecho de que el
mencionado magterial :Emaziable permenentemente es vmne glea-
cidn de alnico, y la mencionada composicidn de resinsa
epdxide y resina fendlice esté constituide por wn éter glici-
dflico de bisfenol &, wna resina permementemente fusible de
fenol/formaldehido ¥y trietanolamina presente en centided ca- -
talitica.

13, Método en conformidad con lo definido en 1la
reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el men~
cionado material imenable permanentemente y en divisidn
fina es una aleacidn de alnico, y la mencionada composi-
cidn de resins epdxida y resina fendlica comprende un &ter
glicid{lico de wna resina permenentemente fusible de
fenol/formeldehido, una resina pemneptemente fusible de
fenol/formaldehido y trietemolemina en centidad catalitica.

14, Método en conformidad con lo definido en la

reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el

‘mencionado materiel imenable permanentemente y en di-

visidn fina es una aleacidn de alnico y la mencionade composi-
cidn de resina epdxida y resina fendlica comprende un éter

glioidilico de bisfenol A, una resing permanentemente fusible
de fenol/formaldehido y N,N,N',N'-tetrakis (2-hidroxipropil)-

—-etilendiamina.
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15. Método en conformidad con lo definido en la

reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el men-
cionado material imangble permanentemente y en divisidn fine

es wna sleacidn de alnico ¥ la mencioneda composicién de resina
epdxida y resina fendlica comprende un éter glicidilico de unsg
resine permanentemente fusible de fenol/formaldehido, ung resing
permenentemente fusible de fenol/formaldehido y N,N,N',N'-tetra-
kis (2-hidroxipropil)-etilendiemine que estd presente en cantidad
catalitica.

16, Método en conformidad con lo definido en la reivin-
dicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el mencionado
material finamente dividido y megnetizsble permanentemente es wma
aleacidn de alnico ¥y la composicicfn mencionada de resina epéxida
v resina fendlica comprende un éter glicidilico de bisfenocl A, wma
resina. permanentémen‘be fusible de fenol/formaldehido ¥y ung saninsa
elifética tercieria hidroxialkilade que tiene la férmula estructu~

ral siguiente:

(CH,~CH,-0),~CH,~CH,~OH

2

-N

CH 3-(CH,) 4 ;~CH,

(cHZ-cna-o )n-CH —CH,.~0H

2 7re

donde p e8 un numero entero por valor de 1 a 7.

17. Wétodo en conformidad con lo definido en 1la
reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el men-

cionado materiel en divisidn fina e imanable permanentemente
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es uma aleacién de alnico y la mencionada composicidn de

resina epdxidas y resina fendlica comprende un éter glicidi~

lico de una resina permenentemente fusible de fenol/formalde-
hido, una resina permanentemente fusible de fenol/formaldenr ido y
una amina alifdtica terciaria hidroxialkilada que tiene la férmu

la estructural siguiente:

(CH2—CH z-o)n-cn?_-cﬁz-orx

CH y~(CHy) 4 ;=CHo-N

(CH,~CH,-0) -CH,-CH,-CH

donde n es un numero enteroc por valor de 1 a 7.

18, Método segin cuslquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en el que se consigue un imén permenente
que tiene temperaturas elevadas de deformacidn térmica a
la forma deseada y a una temperatura por debajo de la
temperatura de curado, calentemiento de la pieze asi
formads, durante un tiempo suficiente para curar dicha.
composicidn de resina, e imenacion de le pieza moldeada.

19. Método en conformidad con lo definido en
le reivindicacidn 18, caracterizedo por el hecho de que
comprende el moldeo a presidn de la composicidn a tempe-~

ratura ambiente.
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20, Método en conformidad con las reivindicacion
1 a 19, caracterizado porque comprende el preparar una solucidn
constituida por: un éter poliglicidflico de wn fenol polih{idri-
co; una resine permanentemente fusible de fenol/formaldehido;
wna aming slifatica terciaria hidroxialkilade, preparada por
la reaccic?r{ de {A) wn epdxido de peso molecular bajo con (B) una
amina alifatica, estando la mencionada amina terciaris presente
en cantidad catalitica; ¥y un disclvente en el gque son solubles
todos los ingredientes antes citados; mezclar con diche solu~
cién wn materiel imenable permementemente y dividido finamente,
evaporar el disolvente mencionado y desmenuzar el materiel re-—
sultante en particulas finas.

21, Método en conformidad con lo definido en la
reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que la mencio-
nada composicién de resinsa epéxida v resina. fendlica comprende
une resina epdxida constituide por un éster glicidflico de wn
compuesto polifendlico, una resina permanentemente fusible de
fenol/formaldehido y uma amine alifdtica terciaria hidroxi-
alkilada, preperada por la reaccidn de un epéxido de peso mo-
leculaer bajo con una amina elifdtice, estendo presente diche.
emina terciaria en cantidad catalitica.

22, WMétodo en conformided con lo definido en la
reivindicaci‘é_n 1, caracterizado por el hecho de que la men-
cionade composicidn de resina epdxida y resina fendlica com=
prende una resina epéxida constituida por une mezcla de un
éter glicidilico de un compuesto polifendlico, un éster
glicid:[lico de un compuesto poiifenélico, una resing perme~
nentemente fusible de fenol/formaldehido‘y una amina slifdtica
terciarie hidroxialkilade preparada por la reaccidn de un epo-
xido de peso molecular bajo con une amina alifdtica, estando

dicha amina terciaria presente en centidadcatalitica.
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moldeable para la produccidn de imenes permanentes.
Segim se describe y reivindica en la presente memoria

que consta de 43 hojas, foliadas y escritas a méquina por

una gola de sus cares.

Madrid, a 10 de Mayo de 1962
DUNC AN ELECTRIC COMPANY, INC,

P ete

JAIME ISERN fatR
e P.

£
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23, Mé%odo para la preparacidn de una composicidn
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