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EXTRACTO DEL MODELO.

En el apeo de un túnel de m ina, se u t i l iz a  una d ive rs id a d  

de pane i es - 2 -  cada uno de los cua les  com prende un elem ento r e c ­

ta n g u la r con su jec io nes -6«- form adas en dos bordes opuestos. E l 

panel - 2 -  puede e s ta r  compuesto totalm ente po r una chapa m etíU lea

o puede com prender t ira s  o elem entos re c ta n g u la re s  de chapa m etá
* ’ *

Hca* L a s  su jec io nes e n tre  paneles se obtiene m ediante lengüetas

en form a de U —9 — defin idas  por un calado con fo rm a de C —7 —y  un
• • 

• • •

calado con form a de T  - 8 - ,  actuando las lengüetas - 9 -  en fo rm a -  

p a re c id a  a un gancho para  co n ecta r en tre  sf las sujeciones - 6 -  . .

so b re  los bordes superpuestos de los paneles contiguos - 2 - ,  C ua£  

do ei panel - 2 -  es totalm ente de chapa, pueden p ro d u c irse  calados  

- 1 6 -  a lo la rgo  del o tro  par de lados opuestos p a ra  que encajen á r  

ticu lac io n es  adecuadas.

E l modelo tiene  ap licac ió n  en el apeo de paredes y techos  

de túneles, en p a r t ic u la r  en g a le r ía s  su b te rrán ea s .



D E S C R IP C IO N  D EL M O D Fi Q | -

E s te  modelo se re f ie re  a los equipos de apeo concebidos  

prin c ip a lm en te , p ero  no en form a e x c lu s iv a , p a ra  sus ten ta r las -  

paredes y los techos de las g a le r ía s  de m inas.

U na g a le r ía  de mina s u b te rrá n e a  genera lm ente  co m p ren -
*

de un túnel, genera lm ente  de construcc ión  arqueada , A  causa dé
« * «

la  n a tu ra le za  v a r ia b le  de las capas su b te rrán ea s , y el hecho de

que las rocas de las form aciones de carbón (es d e c ir , capas de • .
» ■

»  •  »

ro c a  que contienen filo n es  de carb ón) son frecuentem ente  desme

nuzab les ta les como las p iz a r ra s , o flu id as  ta les  como las a r e l— . . .

lia s , aren as  o capas p u lveru len tas , dichos túneles tienen que - j . ; .
# ■

m antenerse apeados o fo rra d o s , y por razones de seguridad de-"* 

b eran  su sten tarse  incluso cuando comprenden capas e x t r a t í f ic a - ’ ”  

das m asivas de p ie d ra  c a liz a  o p ie d ra  a ren is c a . E l apeo o apun­

ta lam iento  de dichos túneles, de acuerdo  con d iv e rs a s  propues­

tas conocidas, com prende una d iv e rs id a d  de arco s  de soporte  de 

techo espaciado o e s tru c tu ra s  equ iva len tes  de puntales y v igas -  

en tú a les  de sección re c ta n g u la r y encofrado, po r ejem plo de -  

m alla , posiblem ente re fo rza d o  po r puntales h o rizo n ta les  que se

extienden en tre  los a rco s  de so p o rte . D icha  construcción  d e __

apeo tiene la desventaja  de que el escom bro de pequeño tamaño 

puede c a e r a través  de la  m alla  del encofrado, p a rtic u la rm e n te  

en las paredes y techos de túne les , a través  de capas d istin tas  

a ro cas  m asivas. D ichos encofrados de r e j i l la s  de reves tim ien to  ■ 

no perm iten  la construcción  de enclavam iento  por secciones.
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Un objeto de es ta  Invención es p ro p o rc io n a r un elem ento  

de apoyo de apeo m ejorado p ara  u t i l iz a r  en g a le r fa s  su b terrán eas  

con el cual estas desventajas  se ev itan  o reducen al mínimo.

Ten iendo  p resen te  este o b je tiv o , la Invención p ro p o rc io n a  

un elem ento de apeo p a ra  las pared es  del túnel que com prende un -
* » ► w *

tipo  de panel sensib lem ente re c ta n g u la r , form ado al menos, p a rc ja l*
4  *

*
*■

m ente, de chapa m etá lica  que en dos de sus lados opuestos cuenta

con una o más su jec iones para  r e a l iz a r  la conexión con las c o r r e s * .
* • »

pondientes sujeciones de o tro  panel s im ila r , com prendiendo cada

una de dichas su jec iones una lengüeta defin ida  p o r ra n u ra s  y re c a í

cada p a ra  s itu a rs e  en un plano desplazado del plano general ocupa*- 

do po r el panel, p ero  p a ra le lo  al mismo.
*

»  • *

L as  secciones pueden com prender cada una de e lla s  una — 

chapa de aceró  suave u o tro  metal adecuado form ado con o n d u lad o

nes tra n s v e rs a le s  espaciadas, p a ra  ac tu ar como re fu e rz o . Cada -  

sección puede te n e r a b e rtu ras  al menos sobre sus bordes v e r t ic a ­

les y las a b e rtu ra s  p re fe rib le m e n te  tienen, lengüetas asociadas pa­

ra  e n c a ja r  en las co rresp o n d ien tes  a b e rtu ras  de las secciones con 

tig u as .

Los bordes h o rizo n ta les  p re v is to s  pueden p re s en ta r a lin e a  

clones de calados coincidentes con a b e rtu ras  s im ila re s  en secc io ­

nes contiguas, d e  m anera que las secciones pueden u n irse  m ediante

conectores  adecuados, ta les como bucles de a lam b re  o uniones fo r ja  

das.

25 . L a s  a b e rtu ra s  del borde pueden s e r  de una form a genera l -



" C ” ; ©I seno de la  cual m ira  hacia  el borde re s p e c tiv o  y re c ib e  -  

la  pata de una ra n u ra  en form a de " T " ,  defin iendo la  a b e rtu ra  y 

la ra n u ra  en T  e n tre  ambas ra n u ra s  ex is te  una lengüeta en form a  

de MU M, que está  desplazada fu e ra  del plano gen era l de la sec—  

c ió n . Tam bién e x is te  una t i r a  e s tre c h a  en tre  la b a r r a  tra n s v e rs a l

de la  ra n u ra  en fo rm a  de HT "  y e l bo rd e , y és ta  puede d e s p la z a rs e ,
f * , *

en el Sentido opuesto fu e ra  del p lano g en era l, o p erm an ecer en e l ' 

plano genera l de la  sección. E s ta  configuración  perm ite  que las *—
• r

• * *

lengüetas de las secciones contiguas lig e ra m e n te  su p erp u estas  -  

encajen en las re sp ec tiv a s  ra n u ra s  en form a d e " T "  y con e llo  c o -,

nectan e n tre  sf ríg idam en te  las secc iones. A l p re p a ra r  una c o n s -

* 9 " * * 
tru cc lo n  de apeo, las secciones de las f ila s  contiguas o arco s  püe'..

■

den e s ta r  ve rtica lm e n te  escalonadas con re la c ió n  unas a o tras  rrté- ’ 

dian te  una media longitud de la secc ión , de m anera que todas las — 

secciones están conectadas e n tre  si de esa fo rm a, y entonces pu­

d ie ra  no s e r p re c is a  la  conexión de los bordes h o rizo n ta les .

Se p ro d u c irán  espacios lib re s  en el apeo de una profundi 

dad de media sección en los a rco s  o f ila s  a lte rn a tiv o s , únicam ente  

en la base de las paredes del túnel en donde ta les  espacios lib re s  

son de mínima im por tancia .

D es c rib í remos ahora ¡as re a liza c io n e s  p rá c tic a s  p r e fe r i ­

das del Invento haciendo re fe re n c ia  a los dibujos que se acompañan, 

en los cuales:

L a  fig u ra  1 3 es una v is ta  de la pared de la  g a le r ía  de la -  

m ina en donde se m uestra  la d isp osic ió n  genera l de una co n stru c——



cl&n de apeo de tú n e les , u tiliza n d o  secciones de apoyo, según la  

Invención ,

L a  f ig u ra  23 es una v is ta  en a lzado de una sección de -  

apeo, según la Invención .

L a  fig u ra  33 es un d e ta lle  que Ilu s tra  la con figuración  -

■ * *
de una a b e rtu ra  com pleta c e rc a  de un borde de la  sección,

r.♦

L a  f ig u ra  43 es un c o rte  h o rizon ta l que m uestra la mane 

r a  en que encajan e n tre  s f las lengüetas y las a b e rtu ra s  de las • • >» * »

secciones contiguas.

De acuerdo con e 1 caso de re a liz a c ió n  que se comenta>i«in.*.

túnel o g a le rfa  de mina s u b te rrán ea  está sustentado en una form a! ,
• • • »

conocida m ediante arcos de sopo rte  - 1 -  los cua les  pueden s e r  de* ••
„ *

c u a lq u ie r tipo conocido, pero  p re fe rib le m e n te  conform e se indidá' 

en n u es tra  m em oria de P atente  b r itá n ic a  n2 1247348. L as  zonas -  

In term ed ias  de la  pared  del túnel y del techo están sustentadas me 

dlan te  panel de soporte  —2— del -tipo que propone la invención, — 

dispuestas en f ila s  o a rco s . L a s  secciones - 2 -  de los arcos cont[ 

gu os están a lte rn a d a s  por una me'dia longitud con respecto  unas 

a o tra s , de m anera que cada sección está en lazad a  mediante los 

conectores  - 3 -  con o tras  dos secciones en cada borde v e r t ic a l,  

y las secciones que form an el conjunto de apeo com pleto resu ltan  

as f firm em en te  in terco n ectad as . Quedan espacios lib re s , como en 

- 4 - ,  en los costados in fe r io re s  de los arcos a lte rn a tiv o s , pero  -  

ésto no debe o cas io n ar ningún p e lig ro . S in  em bargo, si se p re c is a  

pueden u t i liz a rs e  secciones de sopo rte  con la m itad de a ltu ra  p a ra



10. -

1 5 . -

20. -

25. -

c u b r ir  dichos espacios lib re s .

En la f ig u ra  23 se I lu s tra  con m ayor d e ta lle  una de las  

secciones - 2 - ,  la  cual com prende una chapa genera lm ente  rec tan  

g u ia r de a cero  suave, dotada de ondulaciones - 5 -  de una sección  

en " V "  que se ex tien d e  tran sversa lm en te  p a ra  in cre m en tar la  r e ­

s is te n c ia  de la chapa. En cada b o rd e  v e rtic a l (en la  posición dé ' ‘ '
*

u tiliz a c ió n ) ex is ten  cuatro  conjuntos de a b e rtu ras  - 6 -  las cuales * *

se superponen con las a b e rtu ras  s im ila re s  p re v is ta s  en las s e c -
_ • * " .

ciones contiguas p a ra  fo rm ar las conexiones - 3 - ,  Cada conjunto  

de a b e rtu ras  - 6 -  conform e se ¡ lu s tra  m ejor en la f ig u ra  33, co m - ,
•  9 •  ♦  •

prende una a b e rtu ra  en form a de "C "  - 7 -  y una a b e rtu ra  en form é  

de T  - 8 -  separadas e n tre  s í por una lengüeta en form a de U -9-» "** é * »
«

unidas mediante las t ira s  —10-----1 1 - al cuerpo p r in c ip a l del m eta)- 1

de la  sección o p e r f i l .  L a  pata de la ra n u ra  en fo rm a de T  const£

tuye la depresión  de la lengüeta en form a de U —9— y la b a r r a -----

tra n s v e rs a l de ¡a ra n u ra  en form a de T  - 8 -  c re a  un borde contiguo  

- 1 2 -  de la sección - 2 -  m edíante la  t i r a  - 1 3 - ,  L a  lengüeta - 9 -  es tá  

desplazada hacia fu e ra  por las cu rvas  -1 4 ;— 1 5 - producidas en las

t ira s  -1 0 -----1 1 - p a ra  s itu a rs e  en un plano p a ra le lo  al de la p a rte  -

p rin c ip a l de la sección - 2 - ,  pero  por encima de óste . L a  t ir a  —  

- 1 3 -  puede e s ta r desolazada en fo rm a opuesta p a ra  s itu arse  

en un plano por debajo del plano de la sección - 2 - ,  o puede e s ta r  

en el mismo plano. Lo s  calados indicados en líneas  de trazo s  - 1 6 -  

(f ig u ra  23) producidos en los bo rd es  longitud inales  de las secc io ­

nes - 2 -  pueden h a b ilita rs e  como medios de conexiones de bordes -  

opcionales de las secciones - 2 - ,  p o r e jem plo, m ed ian te  elem entos



de sujeción tipo perno  o rem ache cuando los bo rd es  están s u p e r­

puestos, o uniones, bucles de a lam bre  o s im ila re s  cuando los ~  

bo rd es  se adosan a tope.

Conform e se ha Ind icado, la  f ig u ra  4S es un c o rte  h o r i­

zontal a través  de una conexión —3— form ada en los bordes de su—
e

'  . r

p erpos lc ión  de una sección - 1 7 -  y una segunda sección  - 1 8 - ,  L a s  f
r  r

f l  i  i  - 
4

lengüetas - 1 9 -  - 2 0 -  se superponen resp ectivam ente  a los bordes -

opuestos -2 1 -----2 2 -  y haciendo tope este últim o c o n tra  las d e s v ia -« *
t* • *

clones —23-----2 4 - .  L a  conexión puede f i ja rs e  po r desviación hacia

abajo  de las t ira s  del borde - 2 1 -----2 2 -  de m anera que se engarcen*

e n tre  las lengüetas opuestas - 1 9 -----2 0 - ,
» « i •

L a  p resen te  so lic itu d  que corresponde a -la  depositada éro**
p
, «

*

In g la te r ra  bajo el número 81 36222 de fecha 1 de D ic iem b re  de - -  

1 .9 8 1 , se acoge a los benefic ios  del a rtfc u lo  51 del v igente E s ta tu  

to sobre  P ro p ied ad  In d u s tr ia l.

N O T A

Se d e c la ra  como de prop iedad  y novedad p ara  todo el te ­

r r i t o r io  español, el contenido de las s igu ientes:
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1 5 . -

20. -

2 5 . -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 3 . -  Equ ipo  de apeo perfecc ionado  p a ra  paredes y techo  

de túneles , que com prende paneles sensiblem ente rec ta n g u la re s  

com puestos, al menos p a rc ia lm e n te , por una chapa m etá lica  que 

a lo la rg o  de por lo menos, dos de sus lados rec ip ro cam en te  pa­

ra le lo s  poseen una o más su jec iones p ara  conectar con las correís  

pondlentes su jec iones de un panel s im ila r , com prendiendo cada ——'

una de las su jec iones una lengüeta defin ida  por ra n u ra s  y re s a lte s
* ' i

* •  *

situados en un plano desplazado del plano genera l ocupado por el 

panel, pero  p a ra le lo  a éste.

2 3 . -  Equipo de apeo perfeccionado  p a ra  paredes y tetího ;' f »
* , • *

de túneles, según la re iv in d ic ac ió n  13, en el cual los paneles e,st-,̂  

tan form ados m ediante una placa m etá lica .

3 3 . -  Equipo de apeo perfeccionado p a ra  paredes y techo  

de túneles, de acuerdo con c u a lq u ie ra  de las re iv in d icac io n es  p re  

cedentes, en el cual cada una de las sujeciones comprende una r a ­

nu ra  in te r io r  en form a de T ,  cuyo tram o s u p e rio r  es p a ra le lo  al -  

bo rd e contiguo del panel y su tram o v e rtic a l es p e rp en d icu la r a —  

dicho borde contiguo y se extiende en sentido de separación  de é s ­

te , y una ra n u ra  o calado e x te r io r  en form a de " C " , cuyo lado -  -  

a b ie rto  está d ir i gido hacia el borde contiguo y ab ra za  el tram o —-  

v e r t ic a l de dicha ra n u ra  en fo rm a de T , form ándose e n tre  ambas 

ra n u ra s  una lengüeta a la rgada  a modo de t ir a  generalm ente en —  

fo rm a de U .

• 4 3 , -  Equ ipo  de apeo perfecc ionado  p a ra  paredes y techo



de tOneles, de acuerd o  con la re iv in d ic a c ió n  25 , en el que e x is te  

una s e r le  de fija c io n e s  a lo la rg o  de cada uno de los o tro s  bo rd es  

del panel, p ara  e l enca je  de t ira n te s  de a lam b re .

5 3 . -  Equ ipo  de apeo perfecc ionado  p a ra  paredes y techo  

de túneles, de acuerdo con las re iv in d ic ac io n e s  23 ó 43, en el —  

cual el panel e s tá  dotado de unos n e rv io s  de re fu e rz o  producidos eri 

la  chapa m etá lica  form ados po r ondulaciones que se extienden lonqi/ 

tudlnalm ente.
1 ' ,

6 3 . -  Equipo de apeo perfecc ionado  p a ra  paredes y techo  

de túneles, que com prende una d ive rs id a d  de elem entos m odulares  

de apeo, cada uno de e llo s  de acuerdo  con c u a lq u ie ra  de las re iv in  ■ 

dicaclones p reced en tes .

73. -  E Q U IP O  D E  A P E O  P E R F E C C IO N A D O  P A R A  PARÉ<- 

D E S  Y  T E C H O  D E  T U N E L E S .

Todo e llo  conform e se d escrib e  y re iv in d ic a  en la p re s en ­

te m em oria que consta de D IE Z  hojas, e s c r ita s  a máquina po r una 

so la  de sus c a ra s  y dibujos que la ilu s tra n .

M ad rid , 30 N oviem bre 1 .9 8 2  
e GONZALEZ V*
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