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MEMORIA DESCRIFPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud ;f
de
PATENTE DE INRVENCION
formulada el 8 de Mayo de 1,962, con el Numero 277.139
on g
EsPANA y
por VEINTE afios
a nembre de F, L. SMIDIH & CO. A/S, entided denesa, esta~ g
Plecida en 77, Vigerslev Alle, Copenhague-Valby, Dinsmar— :
ca, por: . ]
UN METODO PARA LA DESFIBRACION DEL AMIANTO! .

Ia presente invencidn se refiere a un método de deg . -
fibrar materizleg fibrosos, adecuado para la manufactura
de rroductos de cemento reforzado con fibrag. Para el re-
fuerzo de los rroductos de cemento reforzado pueden utili i“
5 zarese diversosg materialeS'fibrosos; Entre tales materigm- |
les gse incluye el papel de degecho, pero el mis importane L
te de log mismog eg con mucho el amianto, ¥y por convenien
cia esta invencién se describiri en relacibn con el emian -
t0.

10 Tl amianto se viene utilizando cads vez mas pPars we
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nultitud de fines, entre losg cuzles no es el menosg impor-

tants el de la industrig de la consgtruccidn, en particu--

lar como componente en productos de cemento y amisnto (£i

'_brocamento), tales como tubos y planchas lisas u ondule—

dag.

Se egtén haciendo grandes esfuerzos para que tales
productos resulten de mejor cslidad y més baratos que heg
ta a10ra. Egstos productos s8 hacen preparsndo una pasta o
susp:nsién consistente en amisnto, cemento y agua, a par—
tir le la cuzl se moldesn losg objetos; a continuacién di-
chos productos ge slmacenan pars el fraguado del cemento.
El gaianto se utiliza en forma de fibras para dar a las ~
planchag y a los tubos una mayor resistencia mecdnica, que
es bastente considersble y en realidad sbsolutemente nece
saria, ya que las planchag y tubos sin el empleo de amisn
to 0 cuglquier sustituto de éste no tendrin la resisten——
cia suficiente cuando sean del egpesor relativemente peee
queily que para tales productos se necesits. El amisnto es
el materizl més adecusdo pera este objeto, porque no solg
mento contribuye a dar gran réesistencis mecénica & 1os ——
productog de cemento y amisnto, sino que los hace ssgimig-
mo muy reglgtentes al fuego. |

La presente invencidn proporciona medios para redu-
c¢ir el coste y gimplificar una etapa de la fabricacidn de
productos de cemento y amianto; nos referimos & le llama-
da desfibracién del amfsamto, que se realizs zntes de mez—
clar el amlanto con agua enm una pilas holasndess o digpogi-
tivo mezclador seﬁejante.

Il emianto o asbesto es vn minersl, wn siliceto de

magne 910, que tiene s8lo una direccidn de fractura; esto
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eg, posee egtructura filiforme; Ya fibrg individual de ==
amianto, cuya longltud es del orden de hasta dos centimew

tros, ey monomolecular, o sesm, microscdpics.

Cusndo ge extrae el smisnto de la roca, incluye ——

cierta gange que ha de separarse por tratemiento con diver
sos aparztog desintegradores y cribadores. Como comsecuen

cia, 8l producto que se recibe de log yscimientosg o canté

rag de smianto estd, por lo que concierne a la mayoris de

los tipos de smiento, sorprendentemente exento de genga,-

¥ ¥a en egta etapa degfibrado hasta cierto punto; esto eg,
adheridag entre sf las fibras individusles en msnojos se-

mejinteg g trozos de bramante triturados y de una longitud
de wno a dos centimetros,

Ls desfibrecidn a la cual se refiere el presents in
venio es una nueve desfibracidn de los haces de fibras de
emisnto tal como vienen de los yacimientog de smianto, —-—
aun cuzndo no se trata de una completa desfibracitn en fi
bras monomoleculares, ya que se ha visto que antesg de 1lle
var a cebo la desfibracidn hasta tal extremo el emianto -
tenderia entonces s resultar menos adecuado al objeto. En
otros términos, exizte cierto grsdo Optimo de desfibriome—
cibn, al que hay que tender. El grado de desfibracidn del
amianto viene indiczdo por su flotzabilidad, que se deter—
nina echendo una cantdldad definidé de gmisnto en agua cQg
tenils en un vaso alto y encho de unags dimensiones dadas,
midisndo a continuacidn la altura de la columng de amian—
to y compardndola con wn patrén conocido. Por consiguien—
te, esta 1legar a un cierto valor, cusnto mas alta sea -
dichz columna mayor eg lg flotabilided del amianto y su =

idoneidad pazra el fin propuesto.
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La desfibracibn del amimnto recibvido de log ygcim—-
mientog ge viene reslizsndo haste ghora principslmente por
medio de wna especle de molino de muelas que ruedan de =——
cento, que es una maguing de sceidn discontinus con ung -
cagpacidad unitaria de sslids relgtivemente pequefia; por —
coneiguiente, se necesitan varizs unidadeg para obtener -
una produccidn razonable, lo cual significa asimigno wn -
mayor ntmero de operaciones para su cuidado. Al principio
el anianto se desgfibrsbe principaimente en su estado seco;
pero debido sl polvo gque se produce en esta operacidn ——
pronto se recurrié em la préctica a afiadir agua pars aglo
merar el polvo. La adicidn de agua, segin se vib, facili-
tabg tombl én la desfibracibn, y como el material habrén -
de aladirsele més tarde mayores cantidades de agua en la
pila holandesa, se recurre actualmente en la practice afla
dirl: agua 2l material en el molino de mvelasg. Lz canti—
ded le agua que usuzlmente ge siiade congtituye aproximade
ments un 3% de la mezcla, pues mayoreé'cantidades de ~—
agus harfasn que ésta inundars ls piedra de molino sobre -
la ¢22l se coloca el amiznto para ser tratado por lag mue
las.

Conforme al primer asspecto de la presente invencidn,
un mdtodo de desfibracidn de materizl fibroso adecusdo pg
ra 1la manufactura de produdtos de cemento reforzzdo con -
fibr.as incluye las etapas de afladir agus al material hos-
ta lLievar él contenido de agua de lz mezcla ¢ una pPropor-—
cidn comprendi da entre 10 y 504 de preferencia entre 15 y
2%, vy transgportsr después la mezcla s un molino de barras
de fimcionsmiento continuo, en el cuzl ge produce la des=

fibrucibn merced al tratamiento a que las barras someten
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a loa fibras. La cantidad apropiada de agua a emplear de-
penie de lg clase de mgterisl utilizada, ya que algunas -
nece gitan més agua Que otras. khora bien, en genergl, re-
suliars adecuado el 15 a 2% de agua, aunque una ventaja
aneja al uso de un molino de barras pars €l fin propueato
conciste en que, a degemejanza del molino de muelas, per—
mite afiadir agua en més de wn 3%i. .

g ssimismo ventajoso y sorprendente que pueda efec
tuarse la desfibrecidn en un molino de barras de la mene-
ra indicada, en particular en el cago del amianto, ya que
10 que cabris esperar es que lasg quebradizasg fibras de —
smianto qﬁedaran entersmente hechas trizas, esto eg, fue-
ren pulverizsdss por el rudo tratamiento sl cuzl se some-
ten lebido zl choque de las pessdas barras durante la ro-
taciin del molino y sus consiguientes encontronszos mutuos.
Aora bien, se ha descubierto qus no ocurre tal cosa; por
el comtrario, en las condiciones efectivas de traobajo se
han obtenido los. sorprendentes resultados que lusgo se ~-—
enumoran, en comparaciin con log obtenidos empleando una
ingtulacién més antigua, de molinos de muelas que ruedan
de cunto.

fn dicha instalascidén, que congta de ocho muelag el
consumo de energie para un grado determinado de desfibra-
0ibn del omianto fué de 55 kWh por tonelade de smlanto se
co; en tanto que, realizando la degfibracién en un molino
de berras, el consumo de energia se redujo a casi la ter-
cera parte de aguél, Resulto que un solo molino de barras,
con vn difmetro de aproximadsmente 2 m y una longitud de
clrededor de 2 1/2 m sra capas de tratar sobre poco més o

menoe la misma cantidad de omisnto que las ocho muelas.
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Aderds, la desfibracidén inicislmente obtenida por medio del
molino de barras fud mejor que la obtenible en los molinos
de ruela, y una etape mas avenzeda Gurante el funclong---—
miento del molino de barras se vid que era posible redu--
cir en un 10¢ el congumo de amisnto en la manufactura de
plenchag y tubos, mejorsndo simulténeamente la calidad de
los productos.

¥l molino de barras, sdemas, trabaja continuemente;
por lo cual, en contraste con el funcionamiento del moli~
no de muela, ha sido positle reducir el personal bpérario
aprcximadamente en 20 hombres por jornada de 24 horas, en
le fibrica en ;:uest:fén; Tl molino de barras utilizado --
ofrece seimiemo la ventajs sobre el de muels, de no crear
problemss de polve en los elrededores, por ser la maquina
un digpositivo cerrado. La reéduccidn de la cantidad de -
amianto en un 107 degempefia un impoxrtante papéi en la -—
cuestidn econdmica, ya que ol emianto, aun cuando sea un
prodacto eminentemente adecuado al objeto, resulta muy --—
cogtogo.

En la practica de le invencidn, el contenido de ——
agua del amisnto humedecido repregsenta, como ya se ha di-
cho, preferiblemente de 15 a 2%, lo que parece dar mejores
resu'l.'bados gue un contenido de agus mayor o menor que el
indizado.

Ia edicidn de agua ha de medirse de preferencia de
manera tal que pueds mantensrse con exactitud el contenido
percintual de agua fijo dentro de los 1fmites citados, -
pue s esto facilite la preparacién de la pasta 0 suspen—-—
sién final de cemento y emianto en la pila holandesa, =-

sienlo en ese csgo mads facil de determinar la cantidad su
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Como el smisnto se recibe normalmente en sacos de =
un contenido normal en peso y, con sume frecuencls, se -
mezcle emianto de distintos origenes o procedenciag, el —
ague puede adecuadsmente afiadirse de la manersas que se ine
dice. ms adelante, merced a lo cual puede llegarse a obtge
ner la dosificecidén exacta deseada.

Se toma un nimero de sacos (pér ejemplos, 10), cuyo
contenido total representa la composicién.adecuada, en -—=—
procetaje en peso (por ejemplo: 4 sacos de clase 4, 3 se~
cos de clase B, 2 sacos de clage C y 1 saco de clasge D),~
¥ se degcargan uno 2 uno en un aparato mezclador que cong
ta (e un reciplente en el cusl unos brazos rotatorios o -
digpogitivos semejantes mezclan las distintas clases. A -
dict o reciplente ge le lleva agua, echéndola desde un de-
pésito dlepuesto a un nivel mds alto, depdsito que ectd -
ller o de agua hasgta un nivel definido, adaptado z la can-
tided de amianto. .

El amianto humedecido se pasa a continuacidn gl de—
pdsito de alimentacidn del molino de barras. Dicho depdsi
to ¢e alimentacidn es de ten smplias dimensliones que el -
aparato de alimentacidn del molino de barras es capaz de
extraer continuasmente de dicho depdsito la carga de ali—-—
mentacidn apropiada, a pesar del hecho de que este depéq;
to, como se comprenderd, es de por s{ alimentado por in--
crerentos con el amiasnto hifimedo, ¥ en el presente caso =—
con 10 sacog de.amiantb humedecido cada vez,

En el molino de barras, las barras o varillasg ocu——
pen de preferencia entre el 25 y el 4% del wvolumen de la
cavidad del molino, habiéndose visto que con egto ge Ob=-

tiere el resultado Optimo.
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De preferencia, la carga de material =zl molino de -

barras se regula de manera tal que en todo momento el ma-

tersal préximoc a la salida del molino ocupa las cavidades
entre las barras, pero no se extiende spreciablemente por
encima de éstas. Las propiedades fisicas del smlsnto dim-—
fieren notablemente de las de los materigleg que ususlmen
te e trabajsn eh un molino de barras lo cuel hace toda--
via mas sorprendente que un molino de barras sea utilize-
ble para el memcionado objeto, cungue tembién hace desea-
ble:s la adopeidn de previsiones especizles, no sblo para -
el nétodo de desfibracidn, sino también en el disefio o —
proyvecto del molino de barras. Si el molino se hace fun--
cionar de tzl manera que en su extremidad de salida el —-
smianto se halle solamente en lew cavidades entre barras,
como arribs se seHala, ello es indicacién de que el amian
to, a pesar de su poco peso especifico, sale del molino -
con rapidez guficlente pars no bloquearlo ni impedir gue
gign ssliendo el amianto tratado.

De preferencia, el molino de barras se hace funcio-
nar g una velocidad comprendida entre el 50f y el GOE de
lo lagmada velocidad critica éel molino; ya que egto, se-
gin se hs visto, da los mejores resultsdos, La velocidad -
cri';ica,nc de un molino, esto os, el nimero de sus revolu
cianeg por minuto, viene definida por la expregidn n, =
423, D, en la cuel D eg el difmetro del molino, medido en
ceniimetros. Lz velocidad critica es aguella a la cual —-
lag barras, © algﬁnasfde ellas, que se halla mée proéximas :
a la periferig del molino, se Quedan apretadas contra la
parcd del molino por efecto de la fuerza centrifuga duran

te Iz rotacidn de &ste, Cusndo la veleocidad ges menosg que

-8 =
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1 critica, las barras, naturalmente, debido = la rotacién
del nolino, serén arrastradas en cisrts digtencia por la
pared del molino arriba; pero sntes de glcanzar la parte
més 2lta roderén o reshalardn por gravednd bajsndo por g0
bre las barras*restantesiy el amianto que se encuentra en
tre Sstas, y efectusndo as! la desfibracidn.

Como antes se ha dicho, la invencidn no concierne so
lamente a un método de desfibracidn, sino también a un mo
lino de berras destinado a tal objeto y que constituye el
objeto de la sollcitud de Patente nk. 280,068, presentada
el 15 de Agosto de 1.962. Aun cusndo los molinos de barras,
como ya se ha dicho son conocidog ya por su empleo en la-
moltaracidn, un molino de este género ha de experimentar
ciertas modificaciones que mis sdelante eo indican, para
hecerlo més adecuado z 10s presentes fines egpecisles.

Los molinog de barrag ya conocidos tienen casli giem
pre ma entrada centrgl, en tanto que la salida bien pue-
de sar central o periférica. Asimiamo, un molino de barras
pued: tener una pluralidad de compagriimientos sepafados -
por 1iafragmas de tamizado, por los cusles puede pasar el
mateclal una vez reducido g un temaiio suficientemente pe-
quefis. Incluso los molinos de barrag de compartimiento Uni
co tienen usualmente un diafrégma intermo de tamizado, -
montido delante de la salida, ya ses esta Wltima central
o periférica. §i la galida es periférica, puede prescin—
dirs: del diafragma interno de temizsdo; pero, de ser asi,
1z g21ida periférica tiene la forma de estrechas ranuras,
que permiten el paso solamente al material de tamafio sufi
cien temente reducido, o bisn las aberturas de salida son

sengiblemente mayores, pero estén cubiertas por rejillas
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o enrejsdos que impiden el paso, & través de dichas aber-

turasg, del material cuyo tamgfio no se haya reducido lo —

bastante.

En contraste con esgto, wn molino de bharrss comprenw
de, conforme al deecri’co‘en la golicitud de Patente - =—-
280.068,, una envoltura cilindrica en general, cuyo extre-
mo Je alimentacidén tiene una entrada central, y cuyo ex—-—
treno de salidg tiene para el materizsl de degfibrar vo———
rias aberturas de salidg grsndeg y sin dividir, uniforme-
mente digtribufdas en torno a la perifer{s del molino, el
cual no posse disfragmas de tamizado. Al hablar de agberfu
ras de salids sin dividir se quiere dar a entender que w-
las aberturas no estin subdivididas en varias sberturas -
peqiefiag por la presencia de un enrejado, rejille w otro
génsro de tamiz. |

Cada aberturs de salida del molino de barras yuede.
tener un érea sin dividir de al menos 100 cm2, ¥ya que wn
gren tan grende es conveniente para el paso de un mate—-
ria’. de las cualidades del amianto.

La extensibén de las sberturas de salida sin dividir,

en g direccibn axil del molino, se difiere de preferen-——

cig egenciglmente de su extensgidn en el sentido circumfe—

rencial; esto eg, no han de tener dichas aberturss la for
mg (e ranuras, ya que el amianto probablemente llegaris =
encujarse o formar cufia en egtas aberturss en formg de ra
nuras, de modo que el molino se sobrecargaris répidsmen te.

En una forma de molino que conitribuye a producir el
misgio efecto, los extremos de las barrag junto a l2 extre
mid:d de galida del molino tienen menor difmetro que en —

la nayor parte de su longltud (por ejemplo, de lg mitad a
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las cuatro quintas partes del difmetro de barras). For —-
congiguiente, hay més sitio pars el mmisnto entre las be-
rra;s en lg extremidad de sggllida del molino, lo gque permi-
te wng mas Theil descarga del amianto'por las'aberturaS‘-
de pglida, sin gue llegue a encajarse o gcufiarse entre ——
lag barras.

El molino de barrag utilizado pars realizar el moti
vo ¢e la invenci én puede adoptar diversas formzg, pero a
con-inuzcidn se descrivird una de ellas;a.titulo de e¢jem
plo con referencia a los dibujos adjuntoé, en log cuales:

- 1a figura 1 es una seccién axil del molino de bam
rras;

- 1la figura 2 es wna seccidn recta por la 1inea -~

IT.JTI de la flgura 1; ¥y

- lag Tiguras 3 y 4 representen dos formas de bam—-

rrac 2 utilizer en el molino.

Z1 molino congta de una envoltura cilindrica 1 ce--
rrads en sus exitremos por unas cabéZas de molino 2 y 3 ==
troncocénices que, cercs del eje geométrico del molino, se
prolongsn en unag muiloneras 4 y 5. El molino se halla mon
tado a rotzcibén en cojinetes 6 y 7, represgentados solamen
te con lineas de trazo interrumpido, los cuales descansan
en unas fundaciones 8 y 9.

El interior del molino estd equipado con una reves—
timianto consistente en unas placas 10, 11, 12 y 13 resis
tentzs al desgaste; y en la extremidad de selida del moll
no, iue estd a la derecha, visto en los dibujos, se prevé
we placa de cublerte 14 que, el guitarla, da acceso gl -
interior del molino, de modo que, en éste puede entrar un

hombre para ¢l caso de que haya que retirar barras de mol
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turscidn gastadas, o poner otras nuevas. Unos pernos o ti
ranieg 15 congtituyen una conexidn entre lg cubierta 14 =
v 1z placa de revestimianto 13, de modo que egta Ultima -
saldra del molino al quitar la tapa 14.

71 material a tratar se introduce por lg mufionera -
hueca izquierda 4, y el materisl tratado sale del molino
POr UnSS aberturags periféricas 16 previs%as~en la otra ex
tremidgd del molino. Estas aberturag son grandes compara=
dag con lag normalmente previstas en este lugar en los mo
lincs de barras, y su longitud en sentido axil es 1, sien
do I su enchura en sentido circunferencisl. Camo se véra,
la longitud 1 no difiere esenciglmente de 1la longitud w,
Se verd asgimismo que las aberturas estén sin dividir, y -
uniformemente distribu{dos en torno a la periferia.

las sberturas 16 estdn rodeadas por una ceja ©sba——
clonaria 17 que en su parte inferior tiens unsg abertura -
18 ¢ través de la cusl ssle de la ceja el material trata~
do en el molino.

Como ge verd, el molino esté circundado por una rUe
da dentads de engranaje 19 que engrena con un pifién no re
pregentado, y sirve para mentener el molino en marcha en V
6l sentido que indica la flecha 20 de lg figura 2.

Z1 molino contiene wna carga de barrag, que son las
oue ajecutan la molturacidn.

En las figuras 3 y 4, se representan dos formas de
barra adecuada. En ambos casos, su longitud eg de 40 g 50
mm méds corta que la longitud de la envoltura cilindrica -
del molino, y su difmetro estd comprendido entre 50 y 80
mme Lag barras son, por sus extremos contiguos a la exitre

midal de sslida del molino, de un didmetro comprendido en
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tre la mitad y las cuatro quintas partes del difmetro ge-
neril de lg barra. La longitud de la parte que tiene un -
didietro menor que el resto egté comprendida, pues, entre
100 y 30C mme En la varilla representada en la figura 3,=-
la Jarte que tiene un difmetro menor es cilindrica, en —-
tanso que en la varilla ilustrzda en la figura 4 egta par
te ¢s troncocdnica.

5 presente solicitud que corresponde a la presenty
da en Gren Bretafia, con fecha 23 de Octubre de 1.961, bajo
el jVm. 37976/61 provisional, se scoge = 1o0g beneficiog -
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In—-

dugsrial,

0

=

A

Log puntos de invenci dn propia y nueva que s pro--
sentan paraz que gesn objeto de la presente golicitud de -
Fatente de Invencidn en Espafiz, por VEINIL afics, son los
sigrientes:s

12 4= Un método para la desfibrecidn del smisnto pa-
re 1a monulfactura de productbs de cemento reforzado con -
Fibras (fibrocemento); que incluye las etapaes de afedir -
ague al meterial hasta llever ol contenido de agua de la
mezcla 2 una proporeidn comprendids entre 10 y 5G., y desg
pude trengporter la mezcla o un molino de barrss de fun—-
cionaniento continuo, en el cual se produce la degllbra--—
cibn e consecuencia de la scciln a que las barras someten
a las fibras.

20.~ Un método confome g La reivindicaeidn 1, en -

- 13 -
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el cual el material es amianto tal como se reclbe de la -
cantera o yacimiento,

32.~ Un método conforme a la reivindicacién 1, en -
el cual el materizl eg papel de desecho;

42.~ Un método conforme g la reivindicacidn 1 6 a la
2 6 ala3, en el cugl se afiade sgua hagta 1llevar el con-
tenido de agua de la mezcla a una proporei én comprendida
entre 15 y 2%..

52,~ Un método conforme a cualquisra de las reivin
diceciones precedentes, en el cuzl la adicidn de agua se
dosifica de manera tal que puede mantenserse con gran exag
titud un porcentaje fijo de contenido de agua entre los -
1{mites citados.

62 4= Un método conforme a cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el cual el materigl es degfi-—
brado en un molino de barras en el que las barras ocupan
del 2% al 45% de 1la cantidad del molino.

78.,~ Un método conforme a la reivindicacidn 6, en —

el cual la cargs de material al molino estd reguleda de -

modo que en todo momento el material, cerca de la szlida
del nolino, ocupz las cavidades entre lag barras,; pero no
se daposgita en medida gprecigble por encima de las barras.
80.— Un método conforme a cuzlguiera de las reivine
dicaciones precedentes, en el cual el molino de barras se
hace funcionar a unaz velocidad comprendida entre el 50 y
ol 8% de la velocidad critica del molino tal como aqui -
ge dsfine.
 99.- Un método para la desfibracién del amianto.
Tal vy como se ha descrito en la Memorig que antece-~

de y pers los fines que se han egpecificado.
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S

Lz presente Memorio congta de quince hojas escritag

’ 0
g magquing por una sola Cara.

Madrid,
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