
P-22.661
C orre sponding to  F ren  oh P a te n t  1.077*224 — Newman Dudley S te e le  — D iv .

2 7 7 Í 3 3

IT
MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en
E S P A Ñ A  

p o r DIES aRos
a nombre de Cabot C o rp o ra tio n , e n t id a d  n o rte a m e ric a n a , e s ­
ta b le c id a  en 125 H i^ i  S t r e e t ,  B o s to n , M a ssa c h u se tts , E s ta ­
dos U nidos de America^ p o r:

" UIV DISPOSITIVO PARA PRODUCIR NEGRO DE HUMO."

E l p re s e n te  in v en to  se  r e f i e r e  a l o s  d is p o s i t iv o s  
p a ra  p ro d u c ir , a  p a r t i r  de h id ro c a rb u ro s  l íq u id o s ,  negro  — 
de humo que t ie n e n  nuevas p ro p ie d a d e s  con un ren d im ien to  -  
m ejo rad o .

5 P a ra  o b te n e r  neg ro  de humo que te n g a  c a r a c t e r í s t i ­
ca s  d esead as , con un grado  de p ro d ucc ió n  y un rend im ien to  
e le v ad o s , e s  n e c e s a r io  a p l i c a r  e l  c a lo r  in d is p e n s a b le  de -  
una m anera p a r t i c u l a r  y mandada con cu id ado , p a ra  d is o c ia r  
l a  m a te r ia  prim a h id ro ca rb o n a d a  y l í q u i d a .  Se han  ideado  — 

10 num erosos p ro ce d im ie n to s  y  d i s p o s i t iv o s  v a r ia d o s  p a ra  l a  — 
p ro d ucció n  d e l negro  de humo, y  to d o s  se ad ap tan  a  e s t a  ne
c e s id a d  fu n d a m e n ta l. Un g ran  número de e s to s  p roced im ien—
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t o s  y  d i s p o s i t iv o s  se asem ejan , pero  su s  d i f e r e n c ia s ,  aun 
que ap a recen  a  menudo como ín f im a s , t i e n e n  s in  embargo —  
una im p o rta n c ia  c a p i t a l .

En l a  t é c n ic a  de l a  p ro d n cc ién  d e l  negro  de humo, 
un  p e rfecc io n am ien to  que p a re c e  s e r  no més que una l i g e r a  
m o d if ic a c ié n  con r e l a c ié n  a  un p ro ced im ien to  o un d isp o s i  
t iv o  conocido , puede co n d u c ir  en r e a l id a d  a  un  r e s u l ta d o  
in e sp e ra d o  e im p o r ta n te , que c o n s i s te ,  o b ie n  en aumentos 
a p re c ia b le s  d e l ín d ic e  de p ro d n c c ié n  de t i p o s  conocidos — 
de negro  de humo, o b ie n  en  l a  p ro d n cc ién  de nuevos t i p o s  
de negro  de humo desconocidos a n te r io rm e n te . E s te  e s  e l  -  
caso p rec isa m en te  d e l p ro ced im ien to  y  d e l  d i s p o s i t iv o  con 
form e a l  p re s e n te  in v e n to .

E l mecanismo de l a  fo rm ac ién  d e l neg ro  de humo es 
muy com plicado y  no ha  re c ib id o  to d a v ía  una e x p lic a c ié n  — 
co m p le ta . Es b ie n  conocido , s in  embargo, que un h id ro c a r ­
buro  no se puede e s c in d i r  in s ta n tá n e a m e n te  como una amiba 
en su s c o n s t i tu y e n te s  de carbono y dé h id rég en o  b a jo  l a  — 
a c o ié n  d e l c a lo r ,  s in o  que ev o lu c io n a  en r e a l id a d  a  t r a v é s  
de m etam orfosis  v a r ia d a s  p o lim erlz én d o se  en e l  cu rso  d e l 
p ro ced im ien to  de p ro dnccién*  P o r c o n s ig u ie n te , l a s  v a r ia d o ^  
n e s  en e l  modo y  e l  lu g a r  de a p l ic a c ié n  d e l c a lo r  a  l a  ma 
t e r i a  p rim a h id ro c a rb u ra d a  p roducen  g ran d es  d i f e r e n c ia s  — 
en lo s  re s u lta d o s *

De una m anera g e n e ra l ,  l a s  d im ensiones de l a s  p a r  
t í c a l a s  y , p o r c o n s ig u ie n te , e l  e fe c to  de re fu e rz o  d e l ne 
gro de humo, dependen de l a  v e lo c id a d  y de l a  d u ra c ié n  de 
l a  r e a c c ié n  de d is o c ia c ié n ,  a s í  como d e l  medio c ircu n d an ­
t e  en e l  c u a l se produce l a  re a c c ié n *

A sí, p a ra  aum entar l a  c a l id a d  redu c ien d o  l a s  dimen
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s io n e s  de l a s  p a r t í c u l a s  d e l n eg ro  de humo, o p a ra  aumen­
t a r  e l  ren d im ien to  de un negro  de humo cuyas p a r t í c u l a s  — 
t ie n e n  d im ensiones co n o c id as, ( e s  n e c e s a r io  p ro d u c ir  l a  — 
fo im ac ió n  de pequeRas p a r t í c u l a s  e im p ed ir que l a s  p a r t í ­
c u la s  se  agranden  m ie n tra s  e l  h id ro c a rb u ro  no d iso c iad o  — 
perm anece en l a  zona de r e a c c ió n , y e s to  s in  quemar una — 
c a n tid a d  a p re c ia b le  de m a te r ia  prim a* 33sta f i n a l i d a d  e s  — 
consegu ida p o r  e l  p ro ced im ien to  y  e l  d is p o s i t iv o  conforme 
a l  in v en to *

Numerosas p ru eb as  han s id o  in te n ta d a s  p a ra  sm nin is 
t r a r  c a lo r  a  l a  m a te r ia  prim a de f a b r ic a c ió n  y p a ra  d i l u i r  
e s ta  a  p a r t i r  de una fu e n te  d i s t i n t a  de l a  m a te r ia  prim a 
m iaña* Un p ro ced im ien to  s a t i s f a c t o r i o  de e s ta  c la s e  ha s i  
do d e s c r i to  en l a  P a te n te  de l o s  E s tad o s  U nidos de Améri­
ca inímero 2.419*565 d e l  20 de A b r i l  de 1 .947 a  nombre de 
K re jc i?  en e l  p ro ced im ien to  de e s t a  p a te n te ,  e l  h id ro c a r ­
buro que s i r v e  de m a te r ia  p rim a se  e n c u e n tra  en e s tad o  de 
v ap o r cuando se  in y e c ta  en e l  ho m o  de r e a c c ió n . E l p roce  
d im ien to  d e s c r i to  en l a  s o l i c i t u d  de P a te n te  F r ia u f  US* ^  
ntím* 158*226, h a  conseguido ig u a lm en te  a lc a n z a r  l a  f i n a l i  
dad in d ic a d a  cuando se produce negro  de humo a p a r t i r  de 
una m a te r ia  p rim a que e s  l í q u id a  cuando se in y e c ta  en e l  
hom o* Sin embargo, e s to s  dos p ro ce d im ie n to s  p re s e n ta n  l í  
m ito s  en lo  que co n c ie rn e  a  l a  c a lid a d  y a l  ren d im ien to  -  
de p ro d ucc ió n  d e l  negro  de humo, y e l  p re s e n te  in v e n to  —  
t i e n e  p o r o b je to  p ro d u c ir  oon ín d ic e s  de p ro d ucc ió n  y de 
ren d im ien to  m ejorados,. t i p o s  s im i la r e s  o d i f e r e n te s  de ne  
gro de humo*

EL in v e n to  se  propone r e a l i z a r  un  p ro ced im ien to  -  
p e rfecc io n ad o  p a ra  p ro d u c ir  nuevos t i p o s  de neg ro  de humo.

3



10

15

20

25

2 7 7 1 3 3

30

T iene tam bién  p o r o b je to  r e a l i z a r  un p ro ced im ien to  
que p e rm ite  p ro d u c ir  t i p o s  v a r ia d o s  de negro  de humo a  p a r  
t i r  de h id ro c a rb u ro s  l íq u id o s ,  y  con re n d im ie n to s  m ejo ra­
dos*

T ra ta  to d a v ía , de p ro d u c ir ,  con ín d ic e s  de produc­
c ió n  y  re n d im ie n to s  e le v a d o s , t i p o s  conocidos a s í  como t i ­
pos nuevos de negro de humo.

En e l  p ro ced im ien to  conform e a l  in v e n to , l a  c a n t i ­
dad n e c e s a r ia  de c a lo r  y  lo s  g a se s  de d i lu c ió n  son hechos 
e f ic a c e s  in y ec tan d o  en e l  horno e l  h id ro c a rb u ro  b a jo  l a  —  
form a de una p u lv e r iz a c ió n  l íq u id a *  E l d i s p o s i t iv o  co n fo r­
me a l  in v en to  e s té  d e s tin a d o  a  co n se g u ir  e s te  o b je to *

E l in v en to  t i e n e  p o r o b je to  un quemador nuevo, sen 
c i l i o  y  poco c o s to so , p a ra  e l  co m b u stib le  y  e l  h id ro c a rb u ­
ro  de f a b r ic a c ió n ,  que p e rm ite  e s ta b le c e r  co n d ic io n es  ú n i­
ca s  en una zona de re a c c ió n  que p roduce negro  de humo*

Grosso modo, sepuede d e c i r  que e l  p ro ced im ien to  —  
conforme a l  in v en to  c o n s is te  en i n t r o d u c i r  en un hom o —  
ap rop iado  de negro  de humo un  h id ro c a rb u ro  p u lv e r iz a d o  a  — 
t r a v é s  de un in y e c to r  ú n ico  c e n trad o  en l a  p a re d  de e x t r e ­
mo d e l  hom o y  que se  e x tie n d e  según l a  lo n g i tu d  de é s t e , — 
en in t r o d u c i r  s im ultáneam ente  un g as  co m b u stib le  a  p a r t i r  
de una s e r i e  de p u n to s  que rodean  e l  in y e c to r  de h id ro c a r ­
buro  y  muy próxim os a  é s t e ,  pero  que se en cu en tran  s in  em­
bargo  a  una d i s ta n c ia  a p re c ia b le  aguas a r r i b a ,  d e l punto — 
de in y e c c ió n  d e l  h id ro c a rb u ro , y  en h a c e r  p a s a r  a l  mismo — 
tiem po un  g as  que c o n tie n e  oxígeno a  t r a v é s  d e l  g as  combus 
t i b i e  y  d e l h id ro c a rb u ro  con un volumen siem pre s u f i c i e n te  
p a ra  quemar to d o  e l  g as  co m b u stib le  y  una pequeña p ro p o r­
c ió n  d e l h id ro c a rb u ro .
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E l quemador p r e v is to  p o r  e l  in v e n to  se c a r a c te r iz a  

p o r una conducción c e n t r a l  de h id ro c a rb u ro  con una to b e ra  
de d e sca rg a  en su e x tra ñ o , en com binación con una conduc­
c ió n  de g as  co m b u stib le  d is p u e s ta  co n cén tricam en te  a l r e d e ­
dor de l a  conducción  de h id ro c a rb u ro  y  sep a rad a  de é s t a ,  y  
con m edios p r e v i s to s  en e l  i n t e r i o r  de l a  conducción  de —  
g as  p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  e l  g as  lo n g itu d in a lm e n te  h a c ia  —— 
a t r ó s  y h a c ia  d e la n te ,  en e l . i n t e r i o r  d e l  quemador, p a ra  — 
p ro d u c ir  un  cambio de c a lo r  con e l  e sp ac io  de re a c c ió n  d e l 
h o m o , y  p a ra  d i r i g i r  e l  g as  de m anera que envuelva  e l  h i ­
d ro carb u ro  p u lv e r iz a d o  y  descargado  p o r  l a  to b e ra *

E s im p o rta n te  que e l  g a s  co m b u stib le  sea  in t r o d u c i  
do en un e sp ac io  re la t iv a m e n te  ce rra d o  y a  una d i s t a n c ia  — 
s u f ic ie n te  aguas a r r i b a  d e l punto  de in y e c c ió n  d e l h id ro ­
ca rb u ro , de m anera que sea  com pletam ente quemado a n te s  de 
a lc a n z a r  e l  h id ro c a rb u ro  p u lv e riz a d o *  P a ra  r e a l i z a r  una —  
com bustión com pleta , se  in t ro d u c e  un  exceso de a i r e  con r e  
la c ió n  a  l a  p ro p o rc ió n  t e ó r i c a ,  y  se  quema p o r c o n s ig u ie n te  
in e v ita b le m e n te  una pequeña c a n tid a d  de h id ro c a rb u ro *  En -  
r e a l id a d ,  una de 3a s v e n ta b a s  d e l  in v e n to  e s ,  que, a causa  
de l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  im p o r ta n te s  e n t r e  lo s  p u n tp s — 
de in tro d u c c ió n  d e l  h id ro c a rb u ro , d e l co m b u stib le  y d e l  a i  
r e ,  se  pueden e s ta b le c e r  co n d ic io n e s  de e la b o ra c ió n  v a r i a ­
d a s  con e l  f i n  de p ro d u c ir  l o s  num erosos t i p o s  d i f e r e n te s  
de neg ro  de humo con un ren d im ien to  nunca a lcan zad o  h a s ta  
ahora*  P uesto  que l a  re a c c ió n  de d is o c ia c ió n , p o r  l a  cual, 
e l  h id ro c a rb u ro  e s  c o n v e rtid o  en negro  de humo, e s  r e a l i z a  
da en g ran  p a r t e  p o r e l  c a lo r  p ro p o rc io n ad o  p o r  lo s  prodnc 
to s  de com bustión d e l  g a s  co m b u stib le , y  p u es to  que e l  gas 
que c o n tie n e  oxígeno y a i r e  u  oxígeno d i lu id o  con un g as  — 
de c o la  u  o tro  g as i n e r t e ,  un volumen b a s ta n te  im p o rtan te
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de g as  d i lu y a n te  c a l i e n t e  se m ezcla  con e l  h id ro c a rb u ro  — 
e im pide e f icazm en te  e l  aumento de g ro s o r  de l a s  p a r t í c u ­
l a s  de carbono .

La a tm o sfe ra  deseada se  co n sigu e  m ezclando e l  g as  
co m b u stib le  y  e l  a i r e ?  e s t a  m ezc la  se co n sigu e  haciendo  — 
l l e g a r  una c o r r i e n te  de g as a  gna m asa de a i r e  que se des: 
p la z a  a  una v e lo c id a d  re la t iv a m e n te  pequeña en un c í r c u lo  
que ro d ea  in m ed ia tam en te  l a  conducción  de in y e c c ió n  d e l  — 
h id ro ca rb u ro ?  a  una d i s ta n c ia  a p re c ia b le  aguas a r r i b a  d e l 
in y e c to r .  Se p roduce a s í  una m asa muy c a l i e n t e  y de g ran  
tu r b u le n c ia  de lo s  p ro d u c to s  de com bustión? y  e s t a  masa — 
c i r c u la  a  t r a v é s  de l a  m a te r ia  prim a p u lv e r iz a d a  tr a s m i­
t ie n d o  c a lo r  a  é s t a  con una e f i c a c i a  máx i ma y un e fe c to  — 
concom íten te  de d i lu c ió n .

13. p roced im ien to  conform e a l  in v e n to  conv iene p a r  
t ic u la rm e n te  b ie n  p a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  de a c e i t e s  pesados 
y  de a lq u i t r a n e s ?  m encionados aq u í g en e ra lm en te  con l a  de 
nom inación de " a c e i t e s  re s id u a le s* ' como f u e n te s  de negro  
de humo. E s to s  a c e i t e s  r e s id u a le s  son o b ten id o s  a p a r t i r  
de una g ran  v a r ie d a d  de o p e ra c io n e s  de d e s t i l a c ió n  y de — 
craqueo  de liid ro ca rb u ro s?  in c lu id a  l a  d e s t i l a c ió n  comple­
t a  d e l  ca rb ó n . E s to s  a c e i t e s  r e s id u a le s  se c a r a c te r iz a n  — 
p o r e l  hecho de que no se v a p o r iz a n  com pletam ente a  l a  —  
p re s ió n  a tm ó sfa ric a?  y  alguno de e l lo s ?  "c raquean" p a ra  — 
d a r  caibono a n te s  de que una p ro p o rc ió n  d e l c in c u e n ta  p o r 
c ie n to  so lam en te  se  v ea  v a p o r iz a d a . Es p r e f e r i b l e  u t i l i z a r ?  
e n t r e  eáb s a c e i te s ?  a q u e l lo s  en que l a  p ro p o rc ió n  d e l  h i ­
drógeno a l  carbono e s t á  com prendida e n t r e  0?75 y  1 ?25? y 
en que e l  peso m o le c u la r  medio e s t á  comprendido c a s i  e n t r e  
225 y  5 5 0 . E s to s  a c e i t e s  t i e n e n  tam bién  en g e n e ra l  una den
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s i  dad A .P*I* que no excede de 10, una v is c o s id a d  s u p e r io r
a 30 S*S.U. a  una te m p e ra tu ra  de 99S C*, y un re s id u o  -----
Conradson de carbono que excede de 1 ,5*  A c e ite s  r e s id u a le s  
t í p i c o s  i n t e r e s a n te s  p a ra  l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  d e l p re sen  
t e  in v en to  se  in d ic a n  en l a  T ab la  I  s ig u ie n te :

TABLA. I

Ejem­
p lo s* F uen te

R eía
c ió n
H/C

Peso
m ole
c u la r
medio

DEN'SI
DAD.-
A*P*I

Re s i  dúo, Con­ra d ­son, dec a r­bono

V isco­
s id a d
s . s . u .

a
99SC.

%
1 P e tró le o 1,08 391 0 ,5 17 108

11 P e tró le o 1 ,1 310,5 - 0 ,5 17 ,4 135
111 P e tró le o 1,16 250 10,0 5 35 ,5

IV P e tró le o 1,05 440 8,8 20 337
V A lq u itrá n

de carbón 1,09 277 3 ,7 2 37
VI P e tró le o 1,08 314 1,7 -  15,3 84

V II A lq u itrá n
de carbón 0 ,79 399 - 10,8 24 112

V III P e tró le o 1,15 227 3 4 41,5

Las d i f e r e n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in v en to  se rá n  — 
m ejo r com prendidas y  m ejo r a p re c ia d a s  g r a c ia s  a  l a  d e s c r ié  
c ió n  que s ig u e  de un modo de r e a l i z a c ió n  t í p i c o  d e l d isp o ­
s i t i v o  conform e a l  in v e n to ;  e l  p ro ced im ien to  conforme a l  —
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in v en to  puede s e r  p u es to  en p r á c t i c a  v en ta jo sam en te  con ayu 
da de e s te  d i s p o s i t iv o ,  que h a  sid o  e le g id o  a t i t u l o  de —— 
ejem plo y  que se  r e p r e s e n ta  en e l  d ib u jo  a n e jo , en e l  c u a l:  

La F ig u ra  1 e s  una v i s t a  esq u em ática , en p a r te  en  — 
5 c o r te  y en p a r t e  en a lzad o  l a t e r a l  de e s te  d is p o s i t iv o ?

La F ig u ra  2 e s  una v i s t a  en a lzad o  d e l quemador?
La F ig u ra  3 e s  un c o r te  d e ta l la d o  de l a  cabeza de 

g as co m b u stib le  con l o s  o r i f i c i o s  p e r i f é r i c o s  y  l a  emboca­
du ra  de p u lv e r iz a c ió n .

10 HL hom o re p re se n ta d o  a q u í comprende una cámara de
re a c c ió n  10 de form a a la rg a d a ?  e s t a  cám ara t i e n e  una sec—  
c ió n  de una form a co n v en ien te  c u a lq u ie ra ,  de p re f e re n c ia  — 
c i l i n d r i c a ? e s t á  c o n s t i tu id a  p o r  una e n v o lv e n te  de ace ro  12 

una capa de l a d r i l l o s  a i s l a n t e s  14 y  un  r e l l e n o  16 de un ma 
15 t e r i a l  fu e r te m e n te  r e f r a c t a r i o .  Un e l  extrem o iz q u ie rd o , es

d e c i r ,  en e l  lad o  de l a  e n tra d a , l a  cámara de re a c c ió n  se — 
e s t r e c h a  s e g á n u n a  s u p e r f ic ie  có n ic a  18 que te rm in a  en un -  
c a n a l de e n tra d a  20,  cuyo d iám etro  e s  i n f e r i o r  a l  de l a  cá­
m ara de re a c c ió n  10 d e l  h o m o , y  que c o n s t i tu y e  l a  tín ica  en 

20 t r a d a  de é s te *  La p a r t e  có n ica  18 e s  im p o r ta n te  porque po­
see aproxim adam ente e l  mismo ángulo  de co n ic id a d  que e l  cho  ̂
r r o  de a c e i t e  p u lv e r iz a d o , y  p e rm ite  t r a n s f e r i r  a s í  más e f l  
cazm ente e l  c a lo r  r a d ia n te  a l  a c e i te  p u lv e r iz a d o , Un quema­
dor 22 e s tá  c e n trad o  en e l  c a n a l 20 d e l  hom o y se e x tie n d e  

25 en é s t e  p o r lo  menos h a s ta  l a  s u p e r f ic ie  có n ica  18 .
La cámara de re a c c ió n  10 e s t á  a b i e r t a  en e l  extremo 

opuesto  d e l  quemador y  comunica en e s te  extrem o con un con­
ducto  o rd in a r io  24 que s i r v e  p a ra  e l  paso  de lo s  g a se s  de — 
com bustión y  d e l  n eg ro  de humo a r r a s t r a d o  que se van  a co—  

30 l e c t o r e s  y a una chimenea de escap e  de l a  m anera h a b i tu a l .

8



5

10

1?

20

25

3C

E l quemador m d l t ip le  conforme a l  in v e n to , g r a c ia s  
a l  c u a l e l  h id ro c a rb u ro  y  e l  g a s  co m b u stib le  son in tro d u ­
c id o s  en e l  h o m o , se r e p r e s e n ta  en l a s  f i g u r a s  2 y 3+ Es 
t e  quemador c o n s is te  en  una conducción  c e n t r a l  de a c e i t e ,  
21, e n c e rra d a  co n cén tricam en te  en una p a r te  de su lo n g i­
tu d  en una conducción  de g as más g rande  22 y  en una p ro ­
lo n g ac ió n  23 que l l e v a  un so m b rere te  25 e s tan co  a  lo s  ga­
se s  en  su extrem o d isp u e s to  en e l  i n t e r i o r  d e l hom o* Una 
conducción 26 re la t iv a m e n te  c o r ta  e s t á  d is p u e s ta  concén­
tr ic a m e n te  c a s i  a  i g u a l  d i s ta n c ia  e n t r e  l a  p ro lo n g a c ió n  — 
23 de l a  conducción  de g as  22 y l a  conducción  c e n t r a l  de 
h id ro c a rb u ro  2 1 ; e s t a  conducción  26 e s t á  f i l e t e a d a  en su 
extremo mas aguas a r r i b a  y  ro sc a d a  en l a  p a re d  i n t e r i o r  -  
de l a  conducción 22 con una ju n ta  e s ta n c a  a l  g as  28 d i s ­
p u e s ta  todo a lr e d e d o r  de su c ir c u n fe re n c ia *  E s ta  conduc­
c ió n  c e n t r a l  26 e s tá  co lo cad a  de m anera que su  extremo mtÓs 
aguas a b a jo , que e s t á  a b ie r to ^  d e ja  p a s a r  e l  g as  a  lo  l a r  
go de l a  p a re d  e x te r io r  de l a  conducción  de a c e i t e  o h id ro  
ca rb u ro  21 y  en l a  d ire c c ió n  p o s t e r io r  a  lo  la rg o  de l a  -  
p a re d  i n t e r i o r  de l a  p ro lo n g a c ió n  23*

La conducción  22 y  su p ro lo n g a c ió n  23 e s tá n  conec 
ta d a s  p o r una cabeza de g as  30 p r o v i s t a  de un c ie r to  mime 
ro  de o r i f i c i o s  32 d is p u e s to s  todo  a lre d e d o r  de su p e r i f e  
r í a  y  a  i g u a l  d i s ta n c ia  unos de o tro s *  E s ta  cabeza de gas 
30 puede s e r  un c o l l a r  no rm al, una p o rc ió n  de conducción 
o c u a lq u ie r  o t ro  d is p o s i t iv o  ap ro p iado *  La conducción de 
a c e i t e  21 sep ro lo n g a  en su extrem o i n t e r i o r  p o r una embo­
cadura  la r g a  34 ro sc a d a  p o r  un  ex tra ñ o  en l a  conducción  -  
de g as  y  p o r  e l  o tro  extremo en e l  som brere te  25; e s ta  em 
boca d u ra  t i e n e  un a n i l l o  de e s t r a n g u la c ió n  36 en su e x tre

9
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2 7 7 Í 33mo de s a l id a  que c o n s t i tu y e  una to b e ra  de descarga*
Se puede v e r  que e l  co n ju n to  de quemador re p re se n  

tad o  e s  de una c o n s tru c c ió n  muy s e n c i l l a  y  que se puede — 
desm ontar r a p id a  y  fá c i lm e n te  p a ra  l im p ia r lo  o p a ra  s u s t i  
t u i r  a lg u n as  p ie z a s?  se v e  ig u a lm en te  que e s  f á c i l  s u s t i ­
t u i r  l a s  p ie z a s  p o r  o t r a s  p ie z a s  de d im ensiones y  de con­
cep c ió n  d i f e r e n te s *  Es e v id e n te  ig u a lm en te  que l a  cons—  
t r a c c ió n  de e s te  quemador puede s e r  m o d ifica d a  s in  ap a r­
t a r s e  d e l e s p í r i t u  d e l in v en to *

P o r e jem plo , l a  conducción  22 p o d r ía  s e r  un tubo  
co n tin u o  p e rfo ra d o  p o r  o r i f i c i o s  de g as  y  que h i c i e r a  po­
s ib l e  l a  su p re s ió n  de l a  cabeza de g as 28* Ig u a lm en te , en 
lu g a r  de p ro lo n g a r  l a  conducción  de h id ro c a rb u ro  p o r l a  — 
embocadura 34,  se  p o d r ía  c o n s t i t u i r  p o r  un  tu b o  c o n tin u o . 
Conforme a  una v a r i a n t e ,  se  puede p re v e r  en e l  extremo de 
d e sca rg a  de l a  conducción de h id ro c a rb u ro  21 una to b e ra  — 
de p u lv e r iz a c ió n  d e l t i p o  con o r i f i c i o  de e n tra d a  ensan­
chado*

E1 m&nero y l a s  d im ensiones de l o s  o r i f i c i o s  32 es  
t a n  determ inados p a ra  una g ran  p a r t e  p o r  l a s  co n d ic io n es  
de com bustión deseadas*  De una m anera g e n e ra l ,  es  ventaje) 
so p re v e r  o r i f i c i o s  de un d iám etro  t a n  g rande como sea  po_ 
s ib le *  S in embargo, cuando se  d esea  r e a l i z a r  una g ran  t u r  
b u le n c ia , e s  v e n ta jo s o  u t i l i z a r  un menor ním ero de o r i f i ­
c io s  de un d iám etro  más pequeELo* Como se v e  en e l  d ib u jo , 
l o s  o r i f i c i o s  e s tá n  d i r ig id o s  ra d ia lm e n te  a  p a r t i r  de l a  
conducción  d e l quemador, pero  se pueden o r i e n t a r  h a c ia  — 
aguas ab a jo  con un c i e r to  ángu lo  con r e l a c ió n  a l  r a d io ,  o 
in c lu s o  se g ín  una h ó l i c e ,  p a ra  im p rim ir a l  g as  un  movimien 
to  h e l ic o id a l*
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2 7 7 1 3 3  ^
La conducción de h id ro c a rb u ro  21 se te rm in a  en e l  

e x te r io r  d e l horno p o r una cámara de m ezcla  40y en l a  c u a l  
e l  h id ro c a rb u ro  l íq u id o  que s i r v e  de m a te r ia  p rim a, c a le n ­
tad o  de p r e f e r e n c ia  p rev iam en te  p a ra  m e jo ra r  su f l u id e z ,  —

^ y  que l l e g a  p o r  una conducción  de adm isión  42 , e s  a sp ira d o
in ic ia lm e n te  p o r a i r e ,  v a p o r u  o tro  f lu id o  gaseoso  de p u l­
v e r iz a c ió n , o p o r una m ezcla  de ó s to s  in t ro d u c id a  p o r l a  — 
co n d icc ió n  44, m ezclándose e l  h id ro c a rb u ro  con e s t e  f lu id o  
de p u lv e r iz a c ió n *  La cám ara de m ezcla  40 puede s e r  de un -  

to  t ip o  c o r r ie n te  c u a lq u ie ra  que u t i l i c e  e l  p r in c ip io  de l a  —
p u lv e r iz a c ió n  p o r dos f lu id o s *  Un c i e r t o  número de m ezcla­
d o re s  pueden s e r  h a l la d o s  fá c i lm e n te  en e l  com ercio y dan 
r e s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s  p a ra  l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  d e l — 
p re s e n te  in v en to *

15 La conducción  de g as  22 ro d ea  l a  conducción cen­
t r a l  de h id ro c a rb u ro  21 en  una p a r te  so lam en te  de l a  lo n g i 
t u d  t o t a l  de ó s t a ,  pero  te im in a  en e l  e x t e r i o r  d e l  hom o  -  
p o r una ju n ta  e s ta n c a  a l  g a s  46* Un r a c o r  48 e s t á  p r e v is to  
p a ra  in t r o d u c i r  e l  g a s  co m b u stib le  en l a  c o r r i e n te  g aseo sa  

20 de l a  conducción  22.
D uran te  l a  u t i l i z a c i ó n ,  e l  h id ro c a rb u ro  p u lv e r iz a ­

do en l a  cámara 40 con un g as  t a l  como e l  a i r e ,  e l  v a p o r ,— 
un co m b u stib le  o un g a s  i n e r t e ,  e s  descargado  de l a  conduc 
c ió n  21 en e l  hom o 10 b a jo  l a  f o m a  de un cho rro  cónico  — 

25 p u lv e r iz a d o  compuesto de g o ta s  muy pequeñas de h id ro c a rb u ro .
A l mismo tiem p o , un  g a s  co m b u stib le , t a l  como un g as n a tu ­
r a l ,  g as  de hom o de coque, h id ró g e n o , un  h id ro c a rb u ro  v a­
p o rizad o  o p u lv e r iz a d o , e s  in tro d u c id o  en e l  hom o a  t r s v á s  
de l a  cabeza de g a s  30* EL a i r e  c i r c u l a  a  b a ja  p re s ió n  (de 

30 8 a  10 can. de agua) en e l  hom o a  p a r t i r  de l a  cabeza 50?—

-  11



l l e g a  p o r  l a  conducción 52, a t r a v ie s a  e l  c a n a l 20 d e l h o r­
no y fra n q u e a  luego  l a  cabeza de g as  3 0 . E l cau d a l de e s t a  

.  c i r c u la c ió n  de a i r e  e s  determ inado p r in c ip a lm e n te  p o r e l  —
caudal d e l gas co m b u stib le  y , a c ce so ria m en te , p o r e l  caudal 

5 d e l  h id ro c a rb u ro  que s i r v e  de m a te r ia  p rim a; ha de s e r  su­
f i c i e n t e  p a ra  quemar to d o  e l  g as  co m b u stib le  y una pequeña 
p a r te  d e l  h id ro c a rb u ro . La cabeza de g a s  30 se  en c u en tra  — 
su f ic ie n te m e n te  l e j o s  aguas a r r i b a  con r e la c ió n  a  l a  to b e ­
r a  de l a  conducción de h id ro c a rb u ro  p a ra  e s t a r  seguro de -  

10 que todo  e l  gas co m b u stib le  e s  quemado a n te s  de p o n e rse  en 
co n ta c to  con e l  h id ro c a rb u ro  p u lv e r iz a d o . Los p ro d u c to s  ca 
l i a n t e s  de l a  com bustión se m ezclan  lu eg o  in tim am en te  con 
e l  h id ro c a rb u ro  p u lv e riz a d o  a  cau sa  de l a  n a tu r a le z a  de —  
l o s  c o n s t i tu y e n te s  r e s p e c t iv o s  de l a  c i r c u la c ió n ,  de m ane- 

1$ r a  que l a  re a c c ió n  de fo im ac ió n  d e l negro  de humo se produ 
ce c a s i  sim ultáneam ente con l a  in tro d u c c ió n  d e l  h id ro c a rb u  
ro  en l a  zona de re a c c ió n . E l exceso de a i r e ,  que no s i r v e  
p a ra  quemar e l  g as  co m b u stib le , quema n a tu ra lm e n te  una pje 
quena c a n tid a d  d e l h id ro c a rb u ro .

20 La d is ta n c ia  e n t r e  l a  embocadura de l a  conducción
y e l  p lano  de l o s  o r i f i c i o s  32 puede v a r i a r  co n s id e rab e—  
m ente, segdn l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l negro  de humo a produ 
o i r .  E s ta  d i s ta n c ia  no e s  gen era lm en te  i n f e r i o r  a  15 cm. y 

puede l l e g a r  aproxim adam ente a  55 cm. En to d o s  lo s  caso s  -  
25 e s ta  d i s ta n c ia  ha  de s e r  s u f i c i e n te  p a ra  que todo  e l  g as -  

com bustib le  sea  quemado a n te s  de a lc a n z a r  e l  h id ro c a rb u ro  
p u lv e r iz a d o , pero  no ha  de s e r  s in  embargo b a s ta n te  g rande 
p a ra  que una c a n tid a d  a p re c ia b le  d e l c a lo r  de lo s  p ro d u c to s  
de l a  com bustión se p ie rd a  a n te s  de que e s t e  se m ezcle con 

30 e l  h id ro c a rb u ro  p u lv e r iz a d o .
Una c a r a c t e r í s t i c a  im p o rta n te  d e l  quemador confonne
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a l  in v en to  r e s id e  en e l  hecho de que se  hace c i r c u l a r  e l  
gas co m b u stib le  h a s ta  l a  embocadura de d e sc a rg a  d e l h id ro  
c a rb u ro , luego  h a c ia  a t r á s  a  lo  la rg o  de l a  conducción  ex 
t e r i o r  y  en c o n ta c to  con l a  p a re d  de l a  conducción  26, an  
t e s  de in y e c ta r lo  en e l  hom o a  t r a v ó s  de l a  cabeza de gas 
30+ E stando  ex p u es ta  a l  c a lo r  in te n s o  generado p o r l a  com 
b u s t ió n  d e l  g a s , l a  p ro lo n g a c ió n  23 e s t a r í a  p ro n to  fu e r a  
de u s o , s i  no e s tu v ie r a  r e f r ig e r a d a  p o r e l  g as  com bustib le  
en c irc u la c ió n #  Al mismo tiem p o , es tan d o  expuesto  e l  g as  — 
co m b u stib le  a l  c a lo r  t r a n s m it id o  a  t r a v ó s  de l a s  p a re d es  — 
de l a  conducción 23, s u f r e  p o r e s te  hecho un ca ldeo  p rev io  
que p ro p o rc io n a  un ren d im ien to  fó rm ico  más e le v ad o .

Los r e s u l ta d o s  o b te n id o s  p o r  l a  p u e s ta  Mi p r á c t i c a  
d e l in v e n to  se  in d ic a  en l a s  p ru eb a s  s ig u ie n te s ,  e le g id a s  
a  t r a v ó s  y  a  t í t u l o  de ejem plo e n t r e  un c i e r to  niimero de — 
experim en tos e fe c tu a d o s  en h o rn o s que t ie n e n  lo n g itu d e s  —  
de 1 ,7  mm+ y  3*2 m. re s p e c tiv a m e n te . Hay que s e ñ a la r  que — 
se  han  conseguido aum entos im p o r ta n te s  de l a  p ro d u cc ió n  —  
p o r  e l  nuevo p ro ced im ien to  y  en e l  nuevo d is p o s i t iv o  co n fo r 
me a l  in v e n to ;  e s to s  aum entos de p ro d u cc ió n  h an  sid o  r e a l i  
zados m anteniendo e in c lu s o  m ejorando l a  c a l id a d  d e l  p ro ­
d u c to . En e l  caso  en que l a  p ro d u cc ió n  no ha s id o  aumenta­
da, se  h a  ob ten id o  c o rr ie n te m e n te  una m ejo ra  muy im portan ­
t e  de l a  c a l id a d , e sp ec ia lm en te  desde e l  punto  de v i s t a  de 
l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  a b ra s ió n  en  e l  caucho .
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-PRUEBA
ndmero

CAUDALd e la c e i t eenl i t r o s /h o ra .

GASc em bustí b le  en
m r/h o ra .

MAXIMO de a i r e  en
m ^/hora

PORCENTAJEdea c e i t equemado.

PRODUC- c i& i en k g .  p o r  l i t r o .

31 d e l  ne 2 -
gro de humo e n m ^ /g r .

1272 228,7 56 1 195 22 ,6 0 ,5 2 57
9% 144 82 ,5 1 110 14,51 0 ,4 9 74
971 148 85 1 025 8 ,2 4 0 ,5 5 54
992 151^6 85 1 020 7 ,73 0 ,545 51
993 151,6 113 1.320 7 ,49 0 ,465 73
959 224 113 1 350 6 ,1 2 0 ,6 4 44

1143 231 85 1 390 8 ,8 5 0 ,415 69
1144 152 112,5 1 330 7 ,9 4 0 ,464 71
1139 226 113 1 387 7 ,2 2 0 ,575 47
1138 225 112,5 1 370 6 ,45 0 ,5 5 5 49
1377 265 8 4 ,5 1 095 6 ,6 0,634 33
1341 347 84 ,5 1 150 6 ,3 5 0 ,663 31
1371 264,5 84 ,5 0 155 2 ,0 2 0 ,7 5 27
1323 227 85 0 920 0 ,9 7 0 ,6 6 30
5086 232 85 5 ,3 0 ,6 8 28
5087 234 85 ***** 8 ,09 0 ,595 36
5223 228 8 5 ,2 ***** 8 ,6 4 0 ,657 36
5205 227 85 ***** 6 ,3 0 ,5 4 5 33
5088 262,5 85 11,7 0 ,602 39
5243 227,6 85 ***** 9 ,2 0 ,6 7 39
5244 228,3 85 ***** 9 ,1 5 0 ,6 3 5 37
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PRtn^A
NUMERO

DIMENSIONd e lhorno I enm etros*

PROCE DIMIBH TO ñor m al dé compa­ra c ió n

NUMERO
de o r í
f i c i o s  de l a  cabeza de g asDIAME­TRO EN mm*

AUMENTOdePRODUC­CION en k g / l i t r o  conr e la c ió n  a  una —  m u e s tra  norm al*

PROPIEDADES EN EL CAUCHO FRIO, en % de l a s  c a ra c ­t e r í s t i c a s  norm ales*  —

R e s is te n c ia  a  l aa b ra s ió n  —
Módulo de e la s tic id a <  300

1272 1,72X0,457 RAF 12 de 3 ,1 'r 0,1 102 125
956 Idem* i d . Idem 0 ,0 7 0 101 111

971 idam* id * Idem* 0,130 92 109
992 Ídem* id * Idem* 0,125 101 113
993 Ídem* id * Idem* 0,045 113 114
959 Ídem* i d . Idem . 0 ,220 78 112
1143 3,24X 0,457 i d . 24 de 3 ,1 ' ' - 0,005 112 97
1144 Ídem* id * Idan* 0 ,0 4 4 106 94
1139 ídem* i d . Idem* 0 ,155 98 95
1138 ídem* id * Idem* 0,135 96 90
1377 3,24X 0,685 FEF 12 de 3,11f 0 ,1 2 4 97 116
1341 ídem . id * Idem* 0 ,1 5 2 92 103
1371 ídem* id* Idem* 0 ,240 93 106
1323 ídem* i d . Idem* 0 ,1 5 0 105 114
5086 3,24X0,685 id * 12 da 3,11 0 ,1 7 0 93 116
5087 ídem* id * Idem* 0,085 106 117
5223 ídem* id * Idem* 0 ,147 101 119
5205 idam* id * Idem* 0 ,0 3 5 103 114
5088 ídem* id * Idem* 0 ,0 9 2 104 108
5243 idam* id * Idem* 0 ,160 106 118
5244 ídem . id * Idem* 0,125 103 113
O bservación*— L as m a e s tra s  norm ales c o n s id e ra d a s  son e l  V ulcan 3 p a ra  e l  pro ce dim ie n to  RAF y  e l  St e r l i n g  SO p a ra  e l  p ro ced im ien to  FUE*, p ro ­ducidos ambos conforme a l  p ro ced im ien to  d e s c r i to  en l a  s o l i c i t u d  de -  
P a te n te  FRIAUF, U*S*, ndm* 158*226 d e l  26 de A b r i l  de 1 9 5 0 ,-  Las c i —  f r a s  de p ro d u cc ió n  norm al son l a s  s ig u ie n te s :RAF : 420 g  p o r  l i t r o  de a c e i t e  FEF t  510 g p o r l i t r o  de a c e i te *
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Hay que s e ñ a la r  que ap lic an d o  e l  p roced im ien to  —  j 

conforme a l  in v en to  y  u t i l i z a n d o  e l  d i s p o s i t iv o  de dimen­
s io n e s  co m e rc ia le s  conform e a l  in v e n to , se  h a  aumentado — i 
p o r  term ino  medio l a  p ro d u cc ió n  de negro  de humo en 110 

g* p o r l i t r o  de m a te r ia  prim a^ o sea  aproxim adam ente, en 
20%, lo  que c o n s t i tu y e  una m ejo ra  c ie r ta m e n te  a L g n if ic a t i  
v a .  P o r o t r a  p a r t e ,  cuando l a  p ro d u cc ió n  no h a  sido  aumen ¡ 
ta d a  en p ro p o rc io n e s  im p o r ta n te s , l a s  c u a lid a d e s  d e l p ro ­
ducto  y , en p a r t i c u l a r ,  mi r e s i s t e n c i a  a  l a  a b ra s ió n , fu e  j¡ 
ro n  sen sib lem en te  m e jo ra d a s . ^

N O T A

Los p u n to s  de in v en c ió n  p ro p ia , no nueva, pero  no 
12 e s ta b le c id a  p r a c t ic a d a  n i  d iv u lg a d a  en E spaña, que se p re  {

se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  
de In tro d u c c ió n  p o r DIEZ añ o s , son l o s  s ig u ie n te s :

1B* — Un d is p o s i t iv o  p a ra  p ro d u c ir  negro  de hu­
mo^ c a ra c te r iz a d o  porque comprende una cámara de re a c c ió n  

2o de form a a la rg a d a  y s in  n ingún  o b s tá c u lo , que t i e n e  p a re — ^
des l a t e r a l e s  p a r a l e l a s ,  un quemador m ú l t ip le  en un  e x tr e  
mo, d isp u e s to  en e l  c e n tro  y ex te n d ié n d o se  p a ra le la m e n te  {
a  e s t a s  p a re d e s  l a t e r a l e s ,  te n ie n d o  e s te  quemador una to ­
b e ra  s u s c e p t ib le  de a l im e n ta r  e l  h id ro c a rb u ro  p u lv e riz a d o  , 

25 y  un a n i l l o  p e rfo ra d o  con o r i f i c i o s  p a ra  s u m in is tr a r  cho­
r r o s  de un co m b u stib le  gaseoso  d i r ig id o s  h a c ia  e l  e x te r io r  
y s i tu a d o s  a  una d i s t a n c ia  s e n s ib le  ag u as a r r i b a  de d ich a  § 
to b e ra  de p u lv e r iz a c ió n  d e l h id ro c a rb u ro  y ,  f in a lm e n te , 
m edios p a ra  in t r o d u c i r  en d ich a  cám ara y  en to rn o  d e l que—

30 mador un  g as  o x ig en ad o . ¡

16 -
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23* — Un d is p o s i t iv o  según e l  punto  1 3 ., c a ra c ­
te r iz a d o  porque l a  cámara de re a c c ió n  t i e n e  en un  extremo 
un  quemador m ú l t ip le  que se e x tie n d e  a x ia lm en te  en  e s ta  — 
cám ara y  que t i e n e  v a r io s  co n d u cto s d is p u e s to s  c o n c é n tr ic a  
m en te , poseyendo e l  conducto i n t e r i o r  una to b e ra  en  su ex 
trem o de d e sc a rg a  y  estan d o  conectado  a  un  m ezclador de — 
dos f l u id o s  en su ex trem id ad  e x t e r io r  a  l a  cámara de r e a c  
c ió n , term inando e l  conducto e x t e r i o r  a i  un som brerete  —  
que se  e n c u e n tra  sen sib lem en te  en  e l  p lan o  de l a  to b e ra  — 
d e l conducto i n t e r i o r  y  que se  e x tie n d e  a l  e x t e r i o r  de l a  
cámara de re a c c ió n , estando  d isp u e s to  un  t e r c e r  conducto 
re la t iv a m e n te  co r to  a  d i s ta n c ia  c a s i  i g u a l  e n t r e  e l  conduo 
to  i n t e r i o r  y  e l  conducto e x te r io r ?  estando  e s te  t e r c e r  con 
ducto  a b ie r to  en su  extrem o de d esca rg a  y  f i j a d o  p o r una — 
ju n ta  e s ta n c a  a  l a  p a re d  i n t e r i o r  d e l  conducto  e x te r io r  y  
p ro longando se  desde e s t a  ju n ta , h a s t a  u n  punto  s itu a d o  m ás 
a l l á  de dicho so m b re re te  d e l conducto  e x te r io r ?  rodeando 
u na  cabeza de g a s  a l  conducto e x t e r i o r  en un  punto  d is ta n  
t e  de l a  to b e ra  d e l conducto i n t e r i o r  y que posee v a r io s  
o r i f i c i o s  so b re  su p e r i f e r i a ?  estando  e l  conducto  e x te r io r  
.conectado a un  m a te r ia l  de co m b u stib le  f lu id o  a l  e x te r io r  
de l a  cámara de re a c c ió n , m edios p a ra  in t r o d u c i r  e l  h id ro ­
ca rb u ro  l iq u id o  y  un g as de p u lv e r iz a c ió n  en una cámara de 
m ezcla  de dos f lu id o s ?  m edios p a ra  i n t r o d u c i r  e l  g as  de —  
o x ig en ac ió n  en l a  cám ara de re a c c ió n ?  y  u n a  a b e r tu r a  de sa_ 
l i d a  en e l  extrem o opuesto  de l a  cám ara de re a c c ió n  p a ra  — 
ev acu ar f u e r a  de e s ta  l o s  p ro d u c to s  de l a  re a c c ió n *

33* — Un d is p o s i t iv o  según l o s  p u n to s  13 y /o  23*, 
c a ra c te r iz a d o  porque comprende una a b e r tu r a  de e n tra d a  y  — 
una a b e r tu r a  de s a l i d a  en  l o s  ex trem os o p u e s to s  de l a  cáma 
r a  de re a c c ió n ?  un  quemador m ú l t ip le  que se e x tie n d e

-  1?  -
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m ente a  t r a v o s  de l a  a b e r tu r a  de e n tra d a  h a s ta  l a  cámara 
de re a c c ió n  y  que c o n s is te  en un  tubo  c e n t r a l  un  d is p o s i  
t iv o  de m ezc la  de dos f lu id o s  conectado  a  e s t e  quemador 
a l  e x t e r io r  de l a  cámara de re a c c ió n , un  conducto e x te r io r  
que ro d ea  a l  conducto c e n t r a l  so b re  una p a r t e  de su longg. 
tu d , que te rm in a  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de re a c c ió n  
en una ju n ta  e s ta n c a  a l  g a s , conectado  a l  e x t e r io r  de l a  
cám ara de re a c c ió n  a  un  m a n a n tia l  de co m b u stib le  f lu id o  y  
que posee v a r i o s  o r i f i c i o s  d is p u e s to s  en c i r c u lo  en to m o  
de su c i r c u n f e r e n c ia ,  en co n trán d o se  e l  p lan o  de e s t e  c i r ­
cu lo  a  una c i e r t a  d i s ta n c ia  lo n g i tu d in a l  d e l  extremo de — 
d esca rg a  d e l  conducto c e n t r a l ,  un  conducto m edio r e l a t i v a  
m ente c o r to  d isp u e s to  co n c én tr ic a m en te  e n t r e  e l  conducto 
c e n t r a l  y  e l  conducto e x t e r i o r ,  f i j a d o  p o r  una ju n ta  e s tá n
ca  a  l o s  g a s e s , en su extrem o s itu a d o  más ag u as a r r i b a ,  so  ̂
b re  l a  p a re d  i n t e r i o r  d e l  conducto  e x t e r i o r  y  en un  punto 
que se  e n c u e n tra  aguas a r r i b a  de l o s  o r i f i c i o s  d e l conduc­
to  e x t e r i o r  y  que se  e x tie n d e  so b re  una p a r t e  de l a  lo n g i­
tu d  d e l  conducto c e n t r a l ,  m edios p a ra  i n t r o d u c i r  h id r o c a r ­
buro  l íq u id o  y  un  g as  de p u lv e r iz a c ió n  en  l a  cám ara de mez 
c í a  de dos f l u id o s  y ,  f i n a l m s i t e ,  m edios p a ra  in t r o d u c i r  — 
e l  g as  de o x ig e n ac ió n  en  l a  cám ara de r e a c c ió n  y en  to m o  
d e l quemador m ú ltip le *

4-3*— Un d is p o s i t iv o  según c u a lq u ie ra  de l o s  pun 
t o s  13 a  33+, c a ra c te r iz a d o  porque e l  d is p o s i t iv o  compren­
de un  quemador que posee una to b e r a  de d e sc a rg a  en su e x tr e  
mo i n t e r i o r ,  u n  conducto de h id ro c a rb u ro  que desemboca en — 
e s t e ,  y conductos c o n c é n tr ic o s  y  e sp ac iad o s  de g as com busti 
b l e ,  que ro d ean  a l  conducto de h id ro c a rb u ro  y  que c o n s t i tu ­
y en  p aso s  p a r a le lo s  y a n u la r e s  de g a s , poseyendo e l  condue­

le
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to  e x t e r io r  de g as o r i f i c i o s  de d e sca rg a  d isp u e s to s  a  c i a r  
t a  d i s ta n c ia  aguas a r r i b a  de l a  to b e ra  de d esca rg a  d e l que 
mador*

53* — Un d is p o s i t iv o  segdn c u a lq u ie ra  de l o s  pun 
t o s  12 a  4S*, c a ra c te r iz a d o  porque comprende un  quemador — 
que t i e n e  un  conducto c e n t r a l  de h id ro c a rb u ro  con una tobje 
r a  de d esca rg a  en su  extrem o i n t e r i o r ,  un conducto de g as  
co m b u stib le  d isp u e s to  co n c án trica m en te  en  to m o  d e l  conduo 
to  de h id ro c a rb u ro  y  a p a rtad o  de e s t e ,  y  ta b iq u e s  p r e v is ­
t o s  en e l  i n t e r i o r  d e l conducto de g as  co m b u stib le  y  que — 
o b lig a n  a  e s t e  a  c i r c u l a r  lo n g itu d in a lm e n te  h a c ia  a t r á s  y  
h a c ia  d e la n te  en e l  quemador*

63* — Un d is p o s i t iv o  segán  l o s  p u n to s  13 a  53*, 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  conducto de g a s  co m b u stib le  t i e n e  
o r i f i c i o s  de s a l i d a  d is p u e s to s  a  c i e r t a  d i s ta n c ia  aguas — 
a r r i b a  d e l o r i f i c i o  de d e sc a rg a  d e l quemador*

72* — u n  d is p o s i t iv o  p a ra  p ro d u c ir  negro  de humo.  
T a l y  como se  h a  d e s c r i to  en l a  Memoria que antece¡ 

de, re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña, y  con lo s  — 
f i n e s  que se han  e s p e c if ic a d o  *

E s ta  Memoria c o n s ta  de d ie c in u e v e  h o ja s  e s c r i t a s  a  
m áquina p o r  una s o la  de su s ca ra s*

M adrid ^ 8 MAY. 1962
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