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E1 modelc ss refisesra a la fabricacién de planchas de armadura
para hormigdén dé acer&, qua contisnen alambres longitudinales
y transversales, qus sa cruzan y 2stdn soldados entre s{ an

los puntos de cruca, con unidn mejorada, por astampacién,

nervadura o doa otra manera.

En las planchas de armadura conocidas por las memarias exposi

tivas da patentes alamanas 2 315 520 y 2 350 866 de ssts®+¥ipo,

las partes extremas de los alambres transversales sobreszalen

a ambos lados de las planchas por encima da los alambres lon-

gitudinalss marginales, y para la mejora de la transmisidn ds

fuerza hacia una plancha vecina en cada borde de plancha gqtén

plegados en forma de lazo sobre los dos alambres marginal=as

longitudinales, extsriorse y, todavia por medio de otros:alam

bres longitudinales, estdn soldados con éstos. E1l mismo efac-
to de transmisidn mesjorada de fusrzas en la direccidén transver
sal podrfa conseguirse por aumento de partas de extremos de
alambres transversales sobresalientes de los hordes da la plap
cha y sdlo replsgados hasta los slambres longitudinales margi
nalss. En ambos casos la mejora de la transmisidn da fuerzas
requisre, sin embargo, un conéiderabla gasta adicional an
material de alambrs transversal,

Otroc inconvenisnts de partes largas de extremos de alambrss.
transversales consiste en que = conservando la altura de laplaf
cha de los pregramas normalizados usualses actualments ya na
puadan fabricarse bandas da rejas con grandss salisntss dea
alambres transversales sn las mdguinas soldadoras de rajas, que
88 encusntran en uéu para los actdales programas normalizados.

Una mejora de la transmisidn de Pusrzas de planchzs ds arma-
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dura an la direccidn transversal, de manera conocida, tambidn
pusde conseguirsse pof racubrimisnto de bordes de planchas -

vecinas por lc menos por una amplitud de malla. En ello, sin
embargo, an la zona de recubrimiento da las planchas, no sd-
lo se sncusntra dobls cantidad de material de alambre trans

versal, como, an si ssrfa nacesaric para la rescogida dae -lae

fuarzas, sino que también los alambras 1ongitudinalas,eﬁu?5
cada caso, estdn adyacentes a pares, ss decir, sn cada caso
uno, de las planchas, qus ss racubre, de mado que en la-ggﬁg
de recubrimiento ademds tambidn se produce un amontonamianto
da material de alambre longitudinal. I
Como las planchas da armadura, si bien sa fabrican an 1&Q§;-
tudas relativaments grandss, pesro en consideracidn a la.mdni

pulacidn, as{ como al transports sobrs camiones y vagoneé:@a
ferrocarril sdlo ss fabrican en snchuras limitadas, cad;.ar-
madura en la direccidn de los alambress transversales de las
planchas para la adaptacidn a dimensiones difersntes dal en-
tramado soportador, que deba armarss, tiene qus componerse
an la prdctica de varlas planchas, colccadas, unas al lado
de otras, por lo que las pdrdidas de material mencionadas -
ss acumulan sn las zonas de recubrimiento,

El modelo tiesne como base sl problema de constituir una =~
plancha de armadura, del tipo indicado en la introduccidn,
de tal modo qus, por una parta, se asegure una dptima transg
misidn de fuerzas entre los alambres transversales de plan-
chas vecinas y, por otra parte, una armadura, compuasta de Bs

plarchas, ssgin el modelo , prdcticamente sin pdrdidas de

material, pusda adaptarse sn ampliocs l{mitass a dimensiones

difsrsntas de entramados soportadorss sn la direccidn da los
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alambras transversales de las planchas.

El modalo parte primeramente dal hecho conocido hace muche
tiempo de que un aumento local de la capacidad soportadora
de un sistema saoportador de suparficie, no sélo as aficaz
en la zona inmediata, en la que s8s ocasiana, sino que tam-
bidn tiene efecto hasta una cisrta distancia a ambos lados,
de asta zona (asf llamada anchuralda placa soportadora 9#?:
multdnea), Si an un sistema soportador de superficie po;.-‘
zonas' se ccncentra mds suparficie de seccién transversai”up
écaro, por unidad de anchura, que en las restantes zona;.-.
dal sisfama soportador, esntonces las zonas da mayor intensi

dad da armadura adoptan una parte da la carga ds las zonaa

da menor intensidad de armadura. Esto significa préctiqaqap-
tea que la armadura puade sstablecerss con un valor calcyié-

do, que corresponde al velor medio de la intensidad da.;;mg

dura de las zonas fuertemente armadas y de la intansidad de

armadura de las zonas armadas mds débilmenta,

Ads aste conocimiento, como ss ha dichao, ya antiguo, hasta =
ahora no sa habfa aprovechado ninguna utilidad prdctica, por
qus las medidas de recubrimiento previstas, que naturalmaente
tfanan qua indicarsa en los planos de colocacidn, tisnasn que
observarse exactamente a pi{ da obra, lo que presupone una
colocacidn de las planchas muy cuidadosa y, por lo tanta,
consumidora de tismpo y antiscondmica. Sin ambargo, adamds
en las planchas de armadura usuales hasta ahora, aspacialmepn
te an sistemas soportadores de superficis, armados biaxial-

ments, sl principio y el final ds una plancha sn la unidn

colocada sdlo era diffcilmente comprobabla, de modo que ara

Casi imposible un control postarior de la forma ds colocacidn
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pﬁr al Ingeniaro de la recepcidn. Por lo tanto, sxistfan =
praacupaclones respecto a la sconomfa en la colacacidn exac
ta requerida, asf{ como tambidn preocupaciones raspectes a la
ssguridad del sistama de construccidn a consecuencia de errg
ras da colocacidn incontrolables, que hicileron aparscer como
algo aconsejable sl na aprovechar sl conocimiento arriba .+
indicado. ' nore
Adamds, sl modelo parte del segundo conocimiento da que al
incluir varios puntos de soldadura sn sl trayascto ds tréé&?
misidn de fuerzas ds un alambre transversal, los distintos
puntos ds soldadura del respective alambrs transversal agpdn
participanda de una forma tanto mds diferents sn la trandiei-

sidn da fusrzas, cuanto mayor saa la distancia mutua de' %ds

alambres longitudinales, Esto estd vigente sspscialmantq- pa-
ra alambres nervados o provistos ds otra manera de progiéda
des ds uni6h mejoradaa, porqus dstos transmiten las fuerzas
reinantas en ellos en un camina relativamente corto al hor-
migén, por lo que de dos puntos ds soldadura sucesivos sl
segundo queda descargado. Solaments si ambos alambrss longi
tudinales marginales y por elloc los dos puntos ds soldadura
nds axtariores de un alambre transversal, sn cada bords de
plancha tisnsn una distancia mutua lo menor posible, por lo
tanto, pueds conseguirse una divisidn de cargas aproximada=-
mente uniforme sobre ambos puntos des soldadura, de modo qus,
tambidn en el caso de constitucidn de choquas de soportas,
en general, ya pueds salirse adslants con dos puntos ds sol

dadura asn la zona de rscubrimisesnto.

El problsma del pressnta modelo ahora as resuslve en bass

de los conocimientos mancionadas por la combinacidn ds las
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caracteristicas da que los alembres transversales sobrssa-
len de los alambres longitudinalss marginales y las partes
extramas de alambres transvarsales sobresalientes sstdn rapls
gados en el plano de la plancha en la diresccidn hacia los
alambres longitudinales marginales-y porque los alambres -
longitudinales eatdn dispuestos simdtricamente al sjs can~.
tral longitudinal da la plancha, parcialmente a distancigsz
mutuas mayores y parcialmente menores, en lo que, en cada
bordes de plancha, astd previsto un grupo de por leo manoéi&@s
alambres longitudinalas, dispuesstos a pequefia distancia mu=-
tua, aes

Por sl replsgada, qua mejora la transmisidn de fuerzas g™

® g4

dirsccidn transvarsal, de las partes extremas da alambrai °.

s a®e

transversalas, y por el sstrechamiento simultdnso, con ﬁrer
farancia da dos alambres longitudinales sn cada bords ;I;ncha
que, en genarel, asegura sl soports simultdneo por lo menos
dal ssgundo alambre longitudinal, incluso para sl caso ds
qua, por un error de fabricacidn, o por dafos postsriores
da una plancha, fallass uno de ambos puntos da soldadura an
el borde la plancha, el anclaja de los alambres transvaréa-
les en sl hormigén se mejora suficientemente para podar =
constituir los salisntes de alambres transversales tan cor-
tos que-las planchas de reja, Sagdn el modelo , también pug
dan fabricarss con ayuda de mfquinas soldsdoras da rasjas =
convencionalss en anchuras normalizadas,

Adem{s ds ello, por esta constitucidn marginal segdn al mo-

delo de la plancha, los sectores ds alambres transvarsales,

situados en la zona de racubrimisnto ds planchas vecinas, =

situados unos al lado de otros y por ello las pdrdidas en




10

15

20

25

30

i

material de alambre transversal aas raducen a un minimo.
Por la disposicidn da alambras longitudinesles en el interior
da la plancha, simdtricamentes al eja central longitudinal de

la plancha en parte a distancias mayorss y en parte a distan

~cias mutuas menores, se crean ademds marcas para la coloca-

cidn solapada da planchas vecinas. Por sllao puedsn colcoac~
sa las planchas a pid ds obra de un modo rdpido y por 6;§§
raclonal, sin medios auxiliares especiales, de tal mansra =
qus pusdan adaptarse fdcilmsnte a dimensiones de sistamé%?r
sopartadoress, previamente dadas-an la direccidn de ios alam
brss transversales de la plancha. La forma de colocacidn.als
gida, quada f4cilmente cantrolable siempre, también poé@éﬁ
riorments, porqus las partes extremas de alambres transyﬁér-
salas, replegadas en la direccidn hacia los alambres lqég;r
tudinales marginales forman, sn la disposicidn de plancha
acabada des colocar, irregularidadss claraments reconocibles,
da modo que 8l trayascto, a lo largo dsl cual los bordas de
planchas vecinas se solapan, siempre psrmanece fdcilmants
mesurable,

Para acortar la longitﬁd estirada requerida de las partes
axtramas de alambres transversalas, replegadas en lazos, y
asf ahorrar mds material, las partas extremas ds alambras
transversales an cada borde de plancha puedan replegarse =
por lo menos hasta al alambre longitudinal marginal mds =
exterior y soldarsa con dsta

En 8l casc de aceros con nervios altos, y aceros con super-

ficis fusrtemsants estampada, 8l afecto de anclajs de la su-

perficie dal alambrs es tan busno que astdticamente no ss ng

cssaria una soldadura de unidn de extramos de alambres trang
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ginalss, con los alambres longitudinalss marginalss. En es-
tos casos son suficientes incluso ganchos en forma da L, =
que estdn plegados meramente hasta la pasicidn paralela res-
pacto.afIEB alambres longitudinalas,

S$in embargo, prefersntamsnts los saliantes da alambres bréng

varsalaes ss replisgan por 1802 totales, porque los lazuh.tgs!

obtsnidos a consscusncia de su sector en forma de arco cir-

cular, en la disposicidn ds plancha colocada pusdsn cangcey
se de una manara esenclalmente mds clara qua los ganchos, =
cuyas dos ramas @senclalmsnts transcurren paralelas a alans
bres da ambos grupos da alambres, Rdemds, cada parts axﬁfé&
ma da alambre transversal, raplegéda respecto a una ala@§§p
longitudinal marginal ss une ventajosaments por lo manoéﬁpgr
una soldadura de cosido con al alambre lgm§itudinal marginal,
para assgurar que sl lazo durante la manipulacidn de la plan
cha durante sl transporte y a pid de obra no se abra en su
curvatura, por lo que perderfa por lo manos su funcidn como
marca clara para las anchuras da solapamisnto de planchas =
vecinas,

Para hacer claramente diferenciables las distancias mutuas
diferentes de los alambras longitudinales, sagdn otra caragc
teristica del invento, las pequefias distancias de los alam=-
bras longitudfnalés marginales dsberdn sef iguales o menores
que la mitad de las distancias mayores da alambres longitu-—
dinales, Ventajosaments, sa elegir{ la distancia pequeffa =
aproximadamente con SO0 mm. porqus en ssts caso con las méqui

nas soldadoras de rsjas en uso actualmente serfa posiblas una

scldadura da aplicacidn del alambra transversal a los dos =
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alambres longitudinales, dispuestos a ssta distancia, toda-
via mediante dos electrodos separadds. Si se bajase a una
menor distancia de puntos de soldadura entonces los dos pun-
tos de soldadura tendrian que alimentarse desde un slectro-

do comdn., Esto significaria qus las soldaduras del alambra

transversal con dos alambres longitudinales, dispuestos'a".
pequsfia distancia mutua, con alimentacidn de alectrodos“gé;
naralmenta igual, resultaria mds débil que las soldadura? -
dal mismo alambre transversal, con alambres longitudinaiaéﬁ
dispuestos a distancia mutua mayor, lo que evidentementas =

iria contrariamente al santido del madelo,’ cen-e

e ©°

£l modelo, como se describiri mis tarde, todavi{a mds exhgta
mente, permite ejecuciones da planchas qus, con colocacié%}
solapada de planchas, abren la posibilidad de tomar en i:*.
consideracidn, de manera uniformementes distribuida, los amop
tonamientos ds acero en las zonas de solapamiento, adem3s
ejecuciones de planchas qus, con anchura de plancha previa-
mente dada, por correspondiente aleccifn de las distancilas
de alambres longitudinales, harfan posible una fabricacidn
de planchas an méquinas soldadoras ds rsjas de puntos mil-
tiples, fdcilmente ajustables y reajustables, con disposi-
cidn, previamente dada, de iguales distancias de los elec-
trodos, as{ como finalments sjecucianes de planchas .que, pOT
sl efecto de ahorro marginal, tambidn en planchas, colocadas
solapadamente, da gran anchura y pequefio solapamisnto, dan
por resultadoc una seccidn de acerc transversal de referencia
ampliamente uniforme,

En lo que sigue se explicard mids exactaments sl modelo, =

haciendo referencia al dibujo, mediante el sjemplo ds eje~
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cucidn de planchas sagiin el modelo, Musstran:

La figura l, la plancha segln sl modelo, en vista desds =

arriba.

En la figur2 1 se reconocen alambres longitudinales 5 en la

zona intaricor da la plancha y alambres longitudinales 3,4

en las dos -onas marginales. Los alambrses longitudinale$®®H

la zona interior estin dispuestos a iqual distancia mutta- -

2. Para simplificar, la plancha no estid dibujada por comple

a®e

'] . » » » L] %
tos 3ino que se han suprimido n-1 alambres longitudinalds. :
en la zona interior,en cada caso, lo gque se ha indicado =

Y : « 2 . s - -
por la indicacion de distancia "n.a" en la zona del ejs de-

simetria de la plancha,

Los dos alambres longitudinales marginales 3, 4 aestin dis=-

pugstos a una distancia mutua b, que as essncialmente mgﬁpq
que la distancia mutua a de los restantes alambres longitudi
nales e importa preferentemente entre 20 y 50 mm, aproxima=-
damente.

Los alambres transversalses 1 estan dispuesstos tambiédn a igual
distancia mutua g, la que en general, sin smbargo, ss mayor
que la distancia g de los alambras longitudinales interiorss.
Las partes extremas 2 de los alambres transversales 1, en ca
da borde de plancha, estin replegados simétricamante al 8je
longitudinal ds la plancha X = X, en lazos, y en 1l aestdn -
soldados con el alambre longitudinal marginal 3 mas exte-
rior. Sin embargo, los lazos también pueden estar conduci-
dos hasta el sequndo alambre longitudinal marginal 4 y estar
soldados sdlo con dsta o con ambos alambres longitudinales

marginales 3, 4.

Cuando en la plancha, seglin la figura 1, la distancia de luz
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g antre alambres transversales vecinos 1 es mayor gue sl -
doble importe de la dimensidn exterior s medida en la direg
cidn ds los alambres lorgitudinales 5 del lazo 2, formado -
por las partes extremas de alambres transversales replegados,
entoncaes las planchas pueden apilarse ahorrando espacio, ds

forma alternativa en posicidn vuslta por 1808, porqus en%Eﬁ:
cesy como s8 ha indicado sn la figura 1 con lineas rayad%saz
cada alambra transversal 1! de la plancha armada, va a situar
se8 en un plano al lado da un alambre transversal 1 de laiﬁ:t
plancha no vuelta, y los lazos 2! del alambre transversal -
l' de la plancha armada se anéuentran con sitio entra unp -a+"

alambre transversal 1 y los lazos 2 del alambrs transvergal

vecino 1 de la plancha no vuelta., C

Por esta medida puedas conseguirse también una msjor ragqgérg
dad de la seccidn transversal de acero de raferencia de plan
chas colccadas solapadamente en la asociacidn,

En la colocacidn solapada de planchas anchas, los amontona-
mientos de acero locales ocasionados por solapamiento mar-
ginales, segdn prescripciones nacionales en la mayorfa de
los casos sdlo pueden tomarse en consideracidn como zalcula
dos en distribucidn uniforme, cuando las zonas marginales -
de plantas vecinas se solapan, tanto que la distancia de la
limitacidn izquierda de la zona de solapamiento, en el bor-
de derecho de una plancha de la limitacidn derecha de la zo-
na de solapamiento en el borde izquierdo ds la misma plan-
chay ss igual o menor que un valor limite prescrito., Sin =
embargo, en todos aquellos casos, en que los bordes de plan
chas vecinas se solapan menos fuertemsents, se perderfa el

gxcedente de acero en la zona de solapamisnto,
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Puads pravenirse ééto, derntro del alcance del modelo, por-
qus por lo menos el didmetro de los alambres del grupe 3,4
de alambres longitudinalas marginales ventajosamente, dis=-
puestos a pequefia distancia mutuaz b, que estan vecinos al =
grupo de alambre 3,4, se slige menor qus en sl diémaEfEKAa

los alambres longitudinaiss 5 en la zona interior de la plan

cha. Por esta medida se disminuye la superficis du saccidn
traraversal de acero de referencia en el borde ds la plancha,

de una plancha individual, e
En la mayoria ds las planchas; por lo menos en aguellas; an
las que el didmetro de los alambres individuales sea maysT-

-
» ety

que el didmetro minimo, que tiene que ohservarse por razgnss

de la seguridad de oxidacidn, en todo caso, por esas medidas,

puede reducirse la superficis de seccidn transversal de.;:u
acero de referencia, en el borde de una plancha, tanto que,
en 8l caso de solapamiento de dos planchas vecinas, ds tal
modo que meramente los alambres 3,4 de sus qrupos de alambres
marginales ss sobrspongan, resulte una distribucidn, por -
lo menos aproximadamente uniforme, de la seccidn transver=-
sal de acero de raferencia a través de toda la superficie
armada, que es igual a la seccidn transversal de acero de =
referencia en la zcna interior de la plancha, Por lo tanto,
en aste caso de solapamisnto tampoco se pierde ningdn acern,
i las zonas, que se solapan entre sf{, ds las planchas, ad#n
alejadas demasiadc parz parmitir el célculo incluido de un
aventual amontonamiento de acero, porque los alambraes, situa
dos dobles an la zona de solapamiento, se complementan sobre

la misma seccidn transversal de acsro de referencia, que exig

ts en la zona interior de la plancha,
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En el caso de ulterior solapamiesnto ds las planchas por va-
rias mallas, si bien en tanto la distancia de las zonas ds

solapamisnto entre si sea mayor que el valor limite previs-
to para =l cdalculec incluido, se manifiestan pdrdidas de acg
rc pero estaéjéiempre permanaceran menores que en el caso,

en que tales alambres tuvieran iguales diidmetros e iguaI°=L
distancia mutua, o
El presente modelo de utilidad, rscaera sobre las siguientes

e® e
.

reivindicaciones. L
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REIVINDICACIONES

l.- Plancha de armadura para hormigdn de acero, que contig=
nen alambraes longitudinales y transversales cruzados sntre
si y soldados en los puntos de cruce, con unidn mejorada -
por nervadura, estampacidn o de otra mansra, caracterizada
por la combinacidn de las caracteristicas de qus los ala";
brss transversalas sobresalsn mds alli de los alambras f&gz
gitudinales marginales, y las partes extremas de alambres =
transversales sobresalientes en el plano de la plancha é;;:
la dirercidn hacia los alambres longitudinales marginaleas
de mansra replasgada, y porque los alambres longitudinalags-s
estdn dispuestos simdtricamente al eje longitudinal cen%pgi

(X = X) de la plancha en parte de distancias mayores y an:

parte a distancias menoras mituas, en lo que en cada bO???\
da plancha se ha previsto un grupo de por lo menos dos alam
bres longitudinales dispuestos a pequafia distancia mutua -
(figura 1).

2.~ Plancha, sequn la reivindicacidn 1, caragterizada por=-
que las partes extremas de alambres transversales, sobresa-
lientess en cada borde de plancha, estan replsgadas en for-
ma de lazo, por lo menos hasta el alambre longitudinal mds =
extarior del grupo de alambres longitudinales, dispuestos a
pequafia distancia mitua, y estdn soldados por lo menos con =
uno de estos alambres longitudinales marginales (figura 1).
3.~ Plancha, segln las reivindicaciones 1 & 2, caracteriza
da porque la distancia pequefia (b) de los alambrss longity
dinales marginales es por lo menos igqual a la mitad de las =

distancias mayores (a) (figura 1).

4.- Plancha, segin una de las reivindicaciones 1 a 3, carag
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terizada porque la dis*:ancia de luz (c) entre alambres trang
versales vacinos de la plancha es mayor que sl doble imports
de la dimensidn exterior (s) medida ds la direccidn de los
alambres longitudinales de los lazos formados por las partss
extramas de alambres transversales replegadas (figura 1),

S emnes

S.- Plancha, segln una de las reivindicacionas 1 a 4, carac

terizada porque por lo menos la parts predominante de ld&v—

alambres longitudinales situados en la zona interior de la

plancha, tiene mayor distancia mdtua que los alambres ldngﬁ
tudinales marginales (figura 1),

6.~ "Plancha de armadura para hormigdn de acasro", -
Seqin ss describa y reivindica enla presente memoria desyrrg
tiva y consta de 14 hojas foliadas y escritas a maqulnajbéf

una sola de sus caras y el plano que a la misma sa acomgaﬁa.

Madrid, a 17 de noviembre de 1982.

CAR
p. 2,

Fios Padro Jialemeren
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