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Para la trenamis idn de fuerza en vehfoulos pe—
sado 8, que son impulsados par motores de ecombustidn, se utilizg
en generil drboles erticuledos em articulaciones en cruz. Ias
ertieulaciones en cruz, de las que parte el invento, ;; eompo-:
nen de dvs harquilles de ertiailacién eon ojetes de spoyo de eg,
jinete eventualmente con ocasquillos de cojinete, en los que es-
t4 apoyada una cruz de véstegps con véstagos de ecojinete cilin-
dricos. jixiete una forma de construceidn eon ojetes sin tapss,
que enciwrren al cojinete, de una pleza, y otra forma de cona-é
truceidn con ojetes de cojinete, que estén cerrados con taepass

Espeaialmente en el funcionamiento de veh:{culoé
foerroviarios pesads, a conseecuencis de las potencias y de los';
nimero s de revoluciones eonstantemente crecien tes, se ha obser-i.
vedo en fales articulaciores de oruz cada vez ms averias, Ee-
tag averins se menifestaron predominentemente en los extremos
de los oojinetes, por ejemplo, por rotura de las agrjas méxlmar;-
mente solicitedas, cu mdo se utilizen ¢ jinetes de egmjas. Tam-—
bien ha 3ido comprd ado vn desgaste supranormal, que incluso ha
produeids roturas en las superficies de los cojinetes.

Por lo tanto se imvestigd sistemdticamente, cé-
mo estd distribuida realmente la ecarge en tales cojinetes con |

eg1jes au un momento estético méximo de rotacidn. Pera ello se|

pecubrierron de cobre las partes eilfndricas de cojinete de unai

| s
cruz de véstagos, ¥y la artieulacién en cruz se sometié al momento
J i

|
i




10

15

20

25

277080 _

" de v tacién méximo. Scbre la cepe de cobre resulteron entonces

impresiones de laz egrjas de una clerta anchura. Por el contreg
3ado de tales impresiones puede aprecisrse en cads luger la caz{r-
ga inmedidtemente por la =mchura respective del lugar de mPre-i
gifn. Do esto puede dedncirse la distribueién de la carge por |
le longitud de las agujes. ' !
En la figwra 1 del dibujo se ha representedo
une cruz de articulseidn 11 de construceidn usual. Scbre las
partes cilfndrieas de cojinete 12 y 13 de la eruz de erticulecidn
se han traezado curves 14 y 15, que resulten de los distintos vg
lores de medieidn y muestren la distribucién de la earge e la |
zona de cerga a 1lo larg de la sgnjs méximamente solicitada anE
el cojinete de agnjas. En ambas curves 14 y 15 importe la carga
en el extremo exterior respecto & la cerge medias, casl el doblé.
Tambien en el extremo interi a erece la carge.
En la figare 2 del dibujo se ha representado mjla
gecoidn ror la parte cilindricae 12 de cojinete. Los rgyos en ei
contorno del véstagp 12 cilindrieco de cojinste indicen le cemuI
ge totel sobre cada egnje individnel. Tembien equi se damuestré.
que la cerge total 16 de la sgajae en la zong principel de cargé.
es mucho més elta que la carga totel :L;'}, respectivemente 18, en
lps dos sgujes vecinas en este zons. Despuds de esto lao distri=
bucién de carge por el contorno del véstego cilindrico de co- i
Jinete tembien muestra una punta indeseada. i
Segin el invento estas puntes en la distribu- \
cién de la carge se eliminan porque el apoyo de los védstegps |

|
|
|
i
1
i
|
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| potencias de trensmisidén y gren nimero de revoluciones, pusde

. de cojinete estéd fijo 8810 con ume parte de su guperficie exte-of

;

PO Y A !

RO |
Sy {7y

F L

en los ojetes de cojinete estd constitido de modo muelleente |
elistico de tel modo que la carga que, a conseecuencia del moM-
40 de rotacidén a trememitir, recae sobre cada uno de los cua'brdi
eojinetes de la eruz de véstag estd distribuida lo més unjior-?
memente posible, tento en la longitud, como también en el con-
torno de cada cojinete. Por ello en todas las partes de la arti-

culacidn, pero especialmente en lms zones que transmiten merzé,

se consigue un sprovechaniento uniforme del material de construg

cién, de modo que la articulsecidn, no obstante & las elevades

ser eongtruidae de un modo relativemente ligeros i

Uns pos ibilidad para la constitncidn eldstica

i

mielleante del spoyo de los véstages en los ojetes de sojinete,
segin une ejecucién del imento consiste en que las secelones |
trensversales de cada ojete de cojinete disminuyen hacia el ex,-!
tremo del vastegy y porque estas secciones transverssles, sa~ '
liendo hazia embos 19.605 fuera de la zona de la cargs, aumen"bans
especialmate hacia el extremo de la horguills de ar'biculacidn:i

Une segunde posibilided para la constitucién

elédstica muelleante de los vdsitagos en los ojetes de cojinete, .

segin otre gjecucidn del imvento, emsiste en que el ocasquillo

rio en el ojete de. cojinste. Ventajosamente se deja fijar el ;

c8squille de cojinete sélo coh la parte de su superficie exte-l

rior situnda hacia el centro de la articulacidn, en el ojete deyI

eojine te. |
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i tienpo ambas posibilidades, es decir la disminucidén de las sec-
i |
ciones transversales del ojete de cojinete y parcialmente asien
| to fiJo del casquillo de cojine te. |

que también la cruz de vdstags esth constituida correspondien-;

Sl
5 ‘

i

i

Sin embergy, también pueden aplicarse al mismo |

La digtribucidn wniforme de la carga en los eue;,-

I
tro cojinetes de los véstam s puede mejorarse todavia més por-'

temente., Pars ello es conveniente que los cuatro brazos de la !
cruz de véstagrs, de maners conocida en si, se extienden desde.
une reiz comin curvada profunideamente entre los véstags, ¥y que
ge componzen en cada ceso de una parte que disminuye cénicamen-T
te hacia fuers, asl como del véstaép cilfndrico de cojinete.

Por lo menos la parte cilindrica de cojinete del

véstegn ademds del usual teladro de lubrificecidn - como es co= ;
nocido en a:f,~ puede tener une cavided que sirve de reecinto de {
reserva de lubrificante, que segin wna ejecucidn del invento ge
amplia haeia fuera de tel modo que tembién la parte de cojine-
te cilindrica del vistago contribuya & 1a distribueién uni:formé;
de la carga en el cojinete, I

El ditujo mestra en

las figuras 1 a 4 una articulacidén en cmuz de
la congstruceidn haste shora usual y en |
las figuras 5 & 9 un ejemplo de ejecucidn de

wa artienlecidn en cmuz segim el imvento, parcialmente en vige

ta genersl, pareislmente en seccidn segin las correspondientes

1fneas de secclionamiato.
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: horquillsas de articulacidn con un ojete de cojinete 20 de sec«%
, cidén transversel rectangular. 21 es la otre horguille de la mi_gi
me clase con un ojete 22. Ia eruz 11 de védstegos eon las cuatro
véstegos cilfndricos de cojinete 12 y 13 (los dos restentes no |
 estén representados) estéd epoyade em las dos horquilles de ar- |

| ticulesi¢n 19 y 21. Para el apoyo se utilizen egujas 23 en dau':é

| dio de anillos de perfil y a través de log teladros 27 y 28 se

T T T T e e

TR oM T T--;,-i_v;‘

En las figwes 3y 4 aigli'ﬁca 19 une de las

los 24 y cesquillos 25. Batos cesquillos 25 de cojinete estén
ecomprimidos en los ojetes 20 y estén esegurados con anillos ex-
pensores 26. Los cojinetes de agnjas 23, 24 estén hechos hemmé-

ticos hacia el interior de la mamera ugual, por sjemplo, por me—

proveen ¢e lubrificente.

Ie erticulecién en emz segin el invento de acuexr

. Qo eon les figuras T & 9, se ecampone de horquillas de ar-bimla-:
| oién 29 y 30 de la misme clase con ojetes de cojinete 31 y 32. |

En los ojetes de cojinete 31 y 32 estd alojeda wne cruz de vés-
tagps 33. Los cojinetes de esta cruz 33 de véstagps se eomponani en
cade ceso Ge agajes 34 en una jeula 35 y wn casquillo 36. El calg '

¢
)
i

quillo 36, que con la parte de su superficile exterior situada hg
cie el cartro de la artimlecidn, estd situado f£ijo en el ojete

. de cojinete 31, se sujeta en direccidn exil por una tapa enros-

cable 37, que por remachado en su rosca 38 en slginos lugares ,
(fig. 8) indicados por pequefias cireunferencias, de su contornd
estén asemurados contra el giro de extraceidn. Ia tepa 37 apri‘g!;
ta con un barde 39 sobre un espaldén 40 del casquillo 36 y '!rle-}
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tal do la parte cilfnirica 42 de cojinete de la cruz 33 de vés~
tegos, una holgira de elgunes centésimas de milimetm. |

v ne entre su superficie de fondo 41 interior y la superficie :Ercé

Como puede verse en la figurse 7, que mestre una

geccidn segin la limea 7-T en la fig. 8, la seccién transversal'

del ojete 31 de eojinete dianinuya de una menera determinada ha;,-

cia ol eoxteriar. Esto ¥y la fijécién s0lo parciel del casquille

de cojints 36 en el oj ste 31 hace que la carga en esta zongbsté

distribuida wniformemente por foda la longitud de cojinete, co-
mo se dedice de la distribucién de cerge segin la curve 43 de

la sguja méximemente solic itadé, e la fig. 5 sobre la parte 42 gle

cojinete. La solicitacidn se produce porque la horquilla 30 quig

re arrastrar consigp la cruz de véstagys 33 en la parte 44 cl-
1fnirica de cojinete, en la direceidn de la flecha con el méxi-

. mo momento de rotacidn. Por medio de 1la eruz 33 de véstagos se

trensmite la solieitaeidn a la perte cilindrica 42 de eoj inete‘.'g

. : , |
i La distribucidén de la earga de la aguje con méxima solicitecifn

en el végstag cilindrieo 44 de'ecojinete se mueatra en la curva

45. Las curves 43 y 45 ye no muestren puatas, sino que la carge

en cada caso estéd distribuida cesi uniformemente por toda la

longltid de los cojinetese

Pare que shora tembidn la dlstribucidén sobre elg

contorno del cojinete se hage lo mds uniformemente posible, se-s

gin el invento, sumenta la see¢idn transversal del ojete 31,
respectivamente 32 de la horquills de articulacidn 29, respecti
vemente 30, sallend desde la zona principel de carge haocle am-
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bos lados, especialmente haecis el extremo de la horquilla de a;
ticuleciéa, de manera determineda. Esto se ilustre por la méxr.-:
me secciba transversal 46 en la fig. 9, que reproduce le seccié%n
segin 1a linea 9-9 por el ojete de cojinete 32 en 1la fig. 8. Pa;j-
ra que el sumento de la seceidn transversal 46 pueds compararsej
respecto a la secoidn trensversel segin la fig. 7, la seceién ;n
la figura 9 estd representade girada heeis la dsrecha en la mis‘f-
ma posicidn. A consecuencia del aumento de la seccidn tra.nsvers-l
sal resulte une distribucidén de carga sobre las distintas aga- f
jas tal como se muestra en la fig. 6 sobre la seccidn transveréal
del véstago eilfndrico 42 de ecojinete. Ia zma de ecsrga se ilus-
tra por ejemplo per lss respectives cargas totales 47, 48 y 49
gobre las sgujes en la fig. 6. Se demuestra que estas cargas to-
tales 47, 48 y 49 son cesi ‘iguales entre si, en eontreposicién

a les cargas 16, 17T y 18 en 1s figira 2+ Les secciones transve:é-

| sales del ojete de cojinete y la perticipacién de la superficie

exterior iel casquillo de cojlnete como superficie fija de asie:nto
se determinan dptimamente por medio de pruebas. De la fige T pu%g
de observarse que el casquillo 36 de cojinete estéd situado fij-Gi
aproximedamente en dos tercios de su longitud, mientras que el
extremo delantero sélo se sujeta en direccidén radial por unién-
de friccidn por la tepa 37. ' :
Ia wiformided de la distritucién de carga se |
incrementa todavie mds porque los cuatro brazos de la eruz de |
véstagos, de mnera conocida en s{, se extienden degde wna ra.-LzT

50 enxrvada profundemente y se componen esencialmente en cada
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caso de una perte 51, respeectivemente 52, que dismimiyen edni-;
camente hacia fuers, y les partes clilindrices 42, 44 de co;{ine-f-
te respeastivamente. §
Los cojinetes de sgujas 34, 35, esi eomo las
holgures entre la tape 37 y el casquillo 36 de eojinete, se PI:G;?.
veen de [ubrificente de manera ususl por medio de taladros 53
y 54 de lubrificacifn, que en las superficies frontales de los
vistegos eilindricos 42 y 44 de cojinete puede lleger dentro
de ranuras radisles 55.
Cuando el véstago cilindrico de cojinete, se-

t
i

gin un ulterior desarrollo del imvento, tiene una cavidad que |
se ensania hacis el exterior, la que de mamera conocida en sig
sirve de recinto de reserve de lubrificante, entonces tambien :
esta confomacién contribuye a la distribueidn uniforme de la |
carge en el cojinete.

El invento puede splicerse de mod correspon-
diente a cuelquier clase de cojinete, es decir tambien a coji—-ff

netes lisos de resbalamiento.
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Le presente patente de invenoidn comprende laa
siguients reivindicacionses:

l.~ Dispositivo de articulacién en eruz, espe=
cislments drboles articuledos pesedos, compuesto de dos homui
llas de artioculacidn con ojgtes de eojinete, eventualmente con;5
casquillys de cojinete, en los que esté spoyada una cruz de vég
tagos co:a véstagoe cilindricos de cojinete, earaeterizado por-
que el aoyo de log véstagos en los ojetes de eojinete esth |
constituido de modo muelleante eldstico de tal modo que la cag
g8, que recae & consecuencis del momento de rotacidn a transmi
tir a cala uno de log cuatro ecojinetes de la cruz de véatagos:,%

estd distribuida lo més unifomente posible, tanto sobre la

longitud, como tambien sobre el contomo de cada cojinete. !
2.~ Digpositivo de artieulscién en cruz, segu'm:

la reiviadicaeidn 1, caracterizado porque las secciones trans-l

versgeles de cada ojete de cojinete disminuyen hacia el extremo

del véstago y porque estas secciones transvergeles aumentan se~

liendo dal alcance de le carga hacie ambos lados, especialmen-
te hacia el extremo de le horquille de articulacidn. ’

34~ Digposit ivo de articulacidén en cruz, con un

casquillo en ceda o;jé-te. de cojinete, segin las reivindicacione:fs
1 6 2, caracterizado porque ¢l casquillo de cojinete sdlo esté;
situado fijo en el ojete de eojinete con una parte de =su sxperln-
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ficie exterior.

4.~ Digpositivo de articulacién en cruz segin |

|
. !
nete, econ 1o perte de su superficle exterior, situade hacie el

le reivimdicacién 3, ceracterizado porque el casquillo de eoji

centro de le articulacién, estéd situado fijo en el ojete de co-
jinete.
5= Digpositivo de articulacién segin una o v_g.‘J
rias de l.as reivindicaciones 1 & 4, ceracterizado porque los
cuatro hrezos de la cruz de véstegos se extienden desde una raiz
comin cuivade con depresidn entre los brazos, y se componen
esmcialménte en cada cago de una parte que diaminuye cénice~ '
mente hacle el exterior, esi como del véstagn de eojinete ci-
1indrico«
6e= Dispositivo de articulacién segin una o vgé
rias de las reivindicacionea 1l a 5, caracterizado porque por 1:0
menos el véstagy cilindrico de cojinete tieme una cavidad, que:
girve de espacio de reserva para .él lubrificente, que se a.mpli:a
hacia el exterior de tel mod que tembién el véstago cilfndri-
co de cojinete contribuye a la distribucién wmiforme de la car
ge en ol cojinete. _ |
7.~ Dispositivo de articulacién en cruz espe-
clalmente pare Arboles articulados pesados.
Segin se describe y reivindica en la presente .
memoria Cl.esg:riptiva y /s"é/ ;lustre. con los plenos que a la misma
86 acompsii ene Cons,‘ba/és?éf memoria de once hojes foliadas y es=-
/

crites a méquina poy sola de sus carase

-

OES . Madrid, a 5 de Meyo de 1962 !
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