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MEMORTA DESCRIPTIVA -

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA POR:
"DETEJTOR DE VARTACION DE FRECUENCIA" A NOWBRE DE

STANDARD ELECTRICA, S.4,, DOMICILIADA EN MADRTD,

CALLE DE RAMIRE? DE PRADO, %
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Bute invento se :efiere a circuitos que utilizan detectores
de wvariacién de froouenocia para ondas moduladas en frecuenoia,

Son conocidos los oircuitos de oontrol o indiocaoién automiti-
ca de frecuencia en los que una "sefial de error" se deriva de una onda de
entrdda ¥ de una onda de referencia; estando la magnitud de la sefial de
exrror relacionada con la magnitud de la difsrencia de frecuemcia entre
las dos ondas. '

ol Er todos los circuitos de nontrol avtomdtico de freouencia,

esta seflal de error aontrola un dispositivo adeouado olectrénico o elece

tromecéinico tal como una vdlvula de reactancia o un motor de sintonia pa~

ra alterar ls frecuencia de un generador para oponerse y corregir oualgulsr

of oo




15

20

25

30

35

error de frecuencia. Esta disposiocién constituye un servomecanismo de oirw
cuito cerradc., Se utilizan tambidn detectores de variaoidn de frecuencia
en servomecanismos de ocircuito abierto en los que e requiere indicaxr pero
no controlar uﬁ cambio de la frecuencia. la caracteristica esenoial en to-
das las aplicaciones similares son los medios por los cuales se deriva la
sefial de error, Tales medios incluyen circuitos discoriminadores de fre~
cuencia de diferentes olasds,

La utilizacidén de disoriminadores de freguencia en cirouitos
que utilizan ondas moduladas en frecuencia presenta ciertas dificultades
que surgen debido a que ademis de las generalmente lentas variaciones de
la frecusencia contral que se desea controlar; el discriminador esti some-
tido a la deswviacidén de la frecuencia, debido a la modulaoidn, Por esta
razén es esencial que el margen de la caracteristica del discriminador sea
s#imdtrioca con rwspecto a su punto de funcionamiento. Es evidente que de
no ser asi, Gsto es, si la oaracteristioa contiene términos no lineales
del orden par, el disoriminador produciréd una sefial de salida que variaré
con la desviaciéﬁ de la sefial de entrada incluso si la frecusncia central
permarece constantae. Se genera asl una sefial esplirea que no se distingue
de la causada por un cambio en la freouecncia central, Esta sefial esplrea
aumenta répidemente oon un aumento de la desviacién de una seflal de entra=-
da y fija un 1imite a la exactitud del funcionamiento de los disoriminado-
res de freouengia.

Un fin del invento es reducir los errores causados por t8rmim
nos no lineales del orden par de la caracteristloa del discriminador.

Las caracteristicas de este invento serin mds evidentes por

referencia a la siguiente desoripcion dada con relacidn al adjunto dibujo
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quo muestra ¢n forma de esquemitico en blogque un detector de variacidn de
frocuencia de acuerdo oon una forma del invento,

Ia seflal modulada en freouenciq; cuya frecuencia central real
f1 ha de controlarse o dirigirse, se aplica al modulador 2 a través del
terminal de entrada 1. El modulador estd también suministrado oon uns fre=
ouencia portadora sobre la conexién‘3. Dos osciladores estables 4 y 5;
prefeoriblemente controlados por oristal, generan frecuencias f2 y f3 rag—
pectivaments y soﬁ conectados alternadamente a la conexidén 3 a través de
las darreras 6 y T dispuestas de modo que cuando una barrera esti abierta
la otra estd oerrada y viceversa., Estas barreras son accionadas por un
oscilador auxiliar 8 do freoouencia f4. Las freocuencias f2 ¥y f3 se eligenl
para qug sean simétricas oon respecto a fo que es el valor nominal de f1,
ésto es, la media de f2 ¥y f3 es igual a fo. La banda lateral inferior

4~ 3% pasa por el filtro 9 y se aplica gl discriminador 10. El1

diseriminador esté centrado sobre ia frecuenocia f°-£2=f35fo. Después de'
filtrada on el filtro 11 y on caso necesario amplificada, no se musstra,
la salida del discriminador se aplica a un detector sincrono 12 junto oon
una sefial del oscilador 8, El detector sinerono es un detector convencice
nal sensihle & la fase que da una sefial de salida eléctrioca sobre ol termie
nal 13. En une disposicidn altermativa el detector sincrono bodria ser un
actuador eléetrico bifisioo o motor en ouyo caso 13 rcpresenta una armadu~
ra de salida sobre un ¢je, La salida eléctrica o mecdnica obtenida en 13
constituye la “"sefial de error” ouya magnitud y sentido son funciones de la
magnitud y dircoecidn de la diferencia entre la frecuoncla central actual
f1 ¥y su valor nominal fo. Esta sefial de error se utiliza on forma conoci-

da para indicacién de control automitico de frecuencie u otros fines.
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Quedard entendido que los osciladores 4 y 5 y las barreras 6 y 7 pueden

ser sustituidos por un solo ocscilador cuya freouencia pucde alterarse pew
riédicamente do f2 a f3 pof medio de una sefial de control,

i1 método de funcionamiento es como siguet

Cuando la frecuenoia central de la sefial de entrada esti a su
valor nominal fo la entrada al discriminador es una frecuencia oconstante
f°—£2-f3—fo. No hay por lo tanto variacidén en la salida del discriminador
¥ en conseoucncia no hay salida del deteootor sinorono 12.

S1 por cualquier razéh la frequenoia central f1 de la sefial de
entrada se desvia o varia en una oantidad @, do su valor nominal fo, la on=
trada del discriminador tendrd una freouenoig de f14f2 cuando la barrera
6 astd ablorta y una frecuenocie de f3-f1 ovando la barrera 7 estéd abiérta.
La salida del discriminador serd por lo tanto una onda cuadrada de freouen-
cla f4 del ossilador auxiliar 8., La amplitud de la onda cuadrada serdi sus-
tancialmente proporcionzl a 4, invirtiéndose la fase de la onda cuando
cambia la sefizl de <. Esta sefial de salida contendra también componontes
esplireas produoidas por los términos alternos pares de la caractoristica
dol disoriminador. Bstos términos contendrén una componente de oorriente
continua y armdnioos de la frecuencia de modulacidn.

Lo salida del discriminador se aplica al detector sinorono 12
en el que sdlo componentes con una freouenoia f4 causaran una salida de
corrionte coniinua. Las sefiales esplreas do froouencia diferente a f4 da-
ran por lo tanto una sefial de selida de corriente alferna o bien si me
suprimen por nedic de un f£iltro no ostarin prosentes en absoluto.

Por la anterior desoripoidén es evidento que la idea bésica del

invento es modular on amplitud la sefial de entrada modulada en frecuenocia
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de tal modo, antes do aplicarla al diseriminador, que las componentes de-
seadas y espireas en la salida del discriminador pucden ser diferenciadas
¥ separadas una de otra. En la forma preforida el método de modulacidn en
amplitud utilizado resulta en una inversidn de froouencia periddica do la
sefial deseada por medio'del uso do dos osciladores de portadora conmuta=
dos. Por invorsién de frecuencia se quiere decir cualquier método por el
cual un cambio de freouencia en una seilal de enitrada se traduce en un cam-
bio de freocuoncia de signo opuesto en una sefial de salida, Son posibles
otros métodos de comseguir los mismos resultados. .
Fs conveniente que los intervalos de tiempo durante los cuales.
cada uno de los osciladores 4 y 5 ostin concctados al modulador 2 sean

iguales, Esto implica que la forma de onda del oscilador auxiliar 8 sea

.simdtrica. De no serlo so introducirén sefiales espireas de orden mis alto

en la salida del discriminador. El efecto de estas seiialos esplreas adie
cionales pucde sin ombargo reducirse disponiendo que el £iltro 11 ovite
que lleguen al detcctor sincrono.

La amplitud de la sefial deseada en la salida del discriminador
depende no sélo on la freouencia de la sefial de cntrada, sino tambidn en
su amplitud. Por esta razdn el cirecuito de salida del modulador 2 debe es—
tar provisto de medios limitadores do amplitud.

Por su propia naturaleza los dispositivos de control automdti-
co de frecuenclia tionden a oponerse y reducir cualquier cambio de froouen—
ola on una sedal dc entrada, En talos aplicaciones, es por lo tanto usual
disponer que la constante de tiempo del circuito de control exceda al pe-
rfodo do la froouencia moduladora més baja.

Este invento corresponde a una solicitud de patento formulada
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on Inglaterre ol 11 do Mayo de 1961 sefialada con ol No, 17.164/61 y se

acoge, por lo tanto, a los bensficios que otorgan los convenios interna—

cionales vigontes,

—--.---..--——;n.—~—NOTAn_.~~_.....-..--u-u-—--m

los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para

que sean objeto do esta Patente de veinte afios, son los siguientess

1 -« Un detector de veriacidén de frecuencia gue incluye medios para

modular en amplitud una sofial do entreda modulada en freocuenois, aplicar

diohe sefial e un disoriminador do froouencia, obtener del disoriminador

una selial do salida compuesta que contiene una compononte descada que se

invierte on froouenoia periddicamente y componentes no deseadas que no se

invierten y medios para seleccionar de la sefial de salida compuesta la

componente deseada,

2 - Un detcctor do variacidn de frecuenociz segin el punto 1 en

ol que ¢l medio para modular en amplitud la aefial de entrada incluye un

modulador al jue se éplican altornadamente una de - dos frecuencias porta-—

doras seleccionadas, de modo que su valor medio es igual a una frecuencia

contral predeterminada de la sefial de ontrada.

3 -~ Un detector de variacidn de frecuonocia segin ¢l punto 2 on

¢l que se utiliza un osoilador auxiliar para conmutar las dos frecuenoias

portadoras,

4 - Ua detector de variacidén de frecuencia segin el punto 1 en ol

que la componante deseada do la sgfial do salida compucsta ¢3 una onda do

la froouencia de dicho oscilador suxiliar.

5 - Ua dotootor do variacidén de freouenoia segin el punto 4 en el

que la ocompononte dosesda seo recupera do la sefial do salida

compuosta, por
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medio‘de un detector sincrono por comparacidén con la salida del oscilador
auxiliar.

6 - Un deteotor de variacidén de froouenéia sogin el punto 5 on el
145 que el detootor sincrono es un motor o actuador oldotrico bifésico.
r 7 ~ Un deteotor de variacidn do froocuenoia sustancialmente como se

ha descrito con reforencia al adjunto dibujo.

8 ~ Dotector de variaoidn de freouencia.

150 Tal y como sc ha desorito en la memoria que antoceds, ropro-
sontado on los dibujos que so acompafian y & los £1nea especificadon, K

Esta Momoria consta do siote hojas, esoritas por una sola cara.
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2 Jf...acretario Geddral -~ _..,..,_\
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