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"UN APARATO PARA MANIPULAR SANGREY

e

El presente invento se relaciona con la conservee
cidn salectiva y la utilizecidn de sangre humans total y de
gus conponentes, y se refiere més en particular a un método
Yy a meiios para mezclar en forma sucesiva y diferencial a la
5 sangre y a sus componentes con scluciones congervadoras desea-
das. Bl invento mejora la realigzacidn de la terapdutica con
componsntes de la ssngre, y, méds en particular, permite efec-
tuar uaa manipulacidn flexible y una utilizacidn eficiente de
la sangre para esta terapia en forma segura y conservadorae

10 i1 invento serd comprendido con mayor facilidad so-—
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bre lz base de la siguiente explicacibn, considersda conjuntes

mente con el dibujo acompalante, en el cuals

La Unica figura presenta wha vista de un conjunto conse
tituiéo por un aparato mostrado a titulo de ejmplo, que sir-
ve para  llevar el invento a la prdctica.

La sangre es un liquido complejo que tiene diversos
componéaﬁes de valor elinico demostrado. isi, en una terapéu-—
tica particular puede requerirse un componente especifico tal
como el plasma, los glébulos rojos, las plaquetas, o los leuco-
citos de la sangre. Por lo tanto, en la terapdutica con un com~
ponente de la sangre, tal como se la contempla en este cado, la
indicacidn para efectuar una transfusién se basa sobre la nece-
sidad d2 oblener la funcidn especizl de un componente particu-
lar de .la sangre.

Por ejemplo, pueden utilizerse gléoulos rojos separa-
dos o azlomerados en aquellos casos, tal como una anemia crd-
nica, ¢ue requieren restaurer una capacidad reducida de trans-—
porte ds oxigeno, y donde la administracidn de la sangre to-
tal tracria el peligro de sobrecargar la circulacidn. Ba los
cagos d3 hemofilia conviene utilizar plasma fresco o plasma

fresco congelado, por sus fectores ldbiles de coggulacidn.

‘Para lay victimes de quemaduras y en otros casos de '"shock"

que reqiieren restaurar el volumen de la sangre, sSe emplea se-—
parsdsmante plasme liguido o congelado. Y como una medida he-
mogtdtiza o para combatir una hemorragia excesivea tel como
sucede :n log casos de trombocitopenia se requieren especial-
mente las plaguetas, ;7 se las puede aduinigirsr como un plas-
ma gue contiene piaguetas o, cuando es necesario administrar

un pequafio volumen de fldido, como un concentrado de plequetas.

Por supuesto que tambidn puede requerirse la trans—
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de heaorregia o “shock", o para operacioues en las cuaies se

utiliza s circulacidn exiracorpdrea, o para transfusiones de

intercambio. Pero en estos y en otros casos adn pusde reque-

rirse lz subdivisidn aséptica de una coleccidn de unidades,

tal como sucede particulsrmente en pediatria.
Por otra parte, bajo algunas circunstanciss wo de _

log componentes de laz sangre puede ser téxico para un receptor, .’

por 1o que se lo debe aislar antes de efectuar la transfusidn.

Por ejemplo, la leucoagiutininé proveniente de transfusiones
anteriores puede obliger g eliuinar los leucocitos de lo san-~
gre perc eliminar su capacided leucobdxica potenciazl para el . &
recep%oro ’
L1 presente invento resuelve la necesgidad, pzra las
finglidades y apiicaciones precedentes y otras, de brindar
una “écnica y un aparsto de caracteristicas flexibles y segu~ E
ras (ue sirve més eu genmerel para la recoleccidn, subdivisién,:¥~ .
aluacenamiento y a&ministracién seguras de la sangre, y mds "
en purticular para congervar mejor le sangre, para separar la.
geng e en cualquiera y todos sus componentes, y pars mezclar y’n‘i
adninistrar la sangre o sus cownonentes en una forma conaerva—; .

dora y selectiva y sin que exleta el peligro de unu contamina— -

[

cidn. Bl presente invento provee ademés un sistema totalmente BT

1"

cerrxdo y yrivado de sire y wie téenica bacteriolégicamente i .-

. ) . . eois s Lo,
segurs mediante 1= cual, por ejemplo, puede dividirse sangre

total en dosis pedidtricas; puede separerse el plosma inmedia-

v

tamente despuds de efectvar la extraccidn de la sangre para

e

preparar plasma congelado fresco y pueden cluacenarse los gldé-,

o

bulcs rojos dursnte todo el periodo seguro ¢ viable; pueden

- e
CL s

pregzrerse glébulos rojos aglutinados sin perder el plasmaj

e 20
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y puecen prepararse concentrados de plagueiams inmedistamente
después de extraer lia sangre.

La sangre humans es ﬁanipuiada en forms rutinaria para
su adninistracidn y para otros fines mediante su tratamien-
to por medio de wn banco o medio de abustecimiento, con lo
que se mantiene un volumen suficienite de la sangre o de los
congorenieg indicedos sin tener que depender, en log casos
de urgencia, de la existencia de donadores del tigo adecua-— 'f
do y en la cantidad necessria. En este sisteme indirecto ae &%\
trengfusidn, el tejido es extraido de su medio protector y
de sostén y puesto en une situscidn artificial, y pars impe~
dir que se coegule al ser recogido y que se deteriore duran—
te el almacenamiento, la gangre es genersimente recogida por
0 hzcia un medio o una solucidn conservadora.

Ixisten diversos tipos de medios conservadaes de la sin-
gre, -ncluso una cantided o diversidad de soluciones conger-
vedoras quimicas, y las soluciones se diferencian entre si
por el tiempo que maniienen su cardcter conservador efi-
cientc, el efecto que ejercen sobre la sangre y sus elemen-
tos colulares, y la reaccidn que inducen en el recepior de
la sangre, y las cerscteristicas diferencisles de las,soiu-
ciones conservadoras pueden ser mubtuamente sntagonicas en
algunis casos y canplementarias en 05ros.

Por ejemplo, algunas soluciones se degbacan por su
proloagado efecto congervador; con el gmpleo de ssgtas solu-
ciones, la sangre puede ser administrado sin peligro luego
del aimacenzmiento en heledora dursnte wn periodo de hasta,
por ejemplo, 21 dias., Fero la recoleccidn de la sangreen so-
luciones anti-coagulantes o conservadoras de largo plazo que

ahora.se suelen utilizar, tales como diversas férmules de ACD
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(deido cisrato—-dexirosa), inevitablemente involucra sisuna
alterzcidn respecto a lz cspapidad funcional nomial de los
elemeatos celulares, y t:z.bidn una alteracidn de l1a compoe
gicida electrolisica del nlawma y una desnaturelizacidn de
las grotefnas idbiles, particulsimente de lzs que estdn invo-
lucralas en la coagulacidn. Fstos cambios se deben en gran
parte a lo acidez e hivotenicidad de las soluciones de ACD,.
En consecuencia, si bien una cantidad segura, o tanto
como 75 a 85%, de los glébulos rojos de la sengre ACD pue-
de se: viable hasta 21 dfas después de haberlas puesto en al-
mecensmiento refri rado 2, por ejemplo, 4 @« 6¢C, las plague=-
tas se desintegran répidemente y se ‘tornan funéionalmente in-
Gtiles después de s8lo 24 = 48 horas de almacenamiento, muchas
de lag protédinas labilesdel plasma se desnaturalizan e inac-
tivan bioldgicusente, y el piasma se torna tan &cido gue, al
ger administredo, impone una pesada carga sobre los mecanismos
regulidores dcido-bdsico. Asi, el empleo de sangre ACD egtd
contreindicado en los casos en que deban efectuerse transiue-
giones masives, debido al peligro de inducir una "inte;icacién
por citrato" en el receptor.

Existen otras soluciones, teales como las gue pertene=

cen a la clase de soluciones de las que puede citarse como ejem— -

plo a la que se conoce comercialmente como heperina, y que se

diferenciz=n por su efecto conservador relativamnente breve; es

seryadores durante un periodo de s0l0, por ejemplo, 2 a 3
dfas. Pero estas soluciones conservadoras de breve plazo no
ejercea el mismo efecto perjudicial sobre la sangre o sobre
el receptor gue las soluciones de larg plazo, de modo que el

empleo de una sengre recogida en soluciones del tipo de plazo

decir, que pueden tener la capacided de ser eficientes como con— . ..

14




breve estd indicado pazre la cirugle sobre el corazdn descu-
vierto y para otres finalidedes similares.
Ior otra parte, los requisitos que deben cumpdiirse -

con pacientes especificos, en cuanto al volumen minimo, un

5 mecenicmo de coagulecidn intacto, wne baja introduccidn de
sodio, 0 1la Faolta de la disminucién del calado debido a.ﬁn
exceso de citrazio, puede ser sabtisfecha por uns sangre de in-
torcemtio de iones no adulterada; sangre recogids por medio

de una resinz de intercanvio de iones 1z2i como Se revela en

10 1a Pateate “stadounidense No. 2.702.034 concedida a Walter, la
que también se utilize pare combelir las hemorragies y para lag
trensfusiones masivas. jb.ﬁ”'
Ademéds, cusndo se la recoge de acuerdo con el sistenma
preferido del presente inwento, es decir en uu sistenmz cerrado
15 colapsable, carente de aire, y con una superficie hemorepelen—
te, ge orovee un medio protector o conservador en el cual la R
gsangre nuede ser mantenida en condicidn liguids tal como duran-~ )
te un pariodo de, por ejemplo, 4 a 6 horas sin utilizar anti-
cozgulaite u otra solucidn conservadoras de ningin tipo.
20 S3sdin se ha indicado precedentemente, es indispense—
ble evibar los anticoaguluntes téxisos, incluso el radical ci-
trato, para lograr una congservacidn dptima de los elementos
formados y la integridad quimics del piasma de la sangre. Asi,
y expresado eu; forma més general, puede mejorarse la calidad
25 de la sungre almacenada, logrando transfusiones més eficientes, -
y la sangre puede tener wna aplicacidn mds general, incluso
pura und transfusidn masiva, si se la ha aisledo por medio de
un intercsubio de iomes, o si se la ha recogldo en uue solucién

* conservidora de breve plazo’'o sin emplear solucidén conserva~ -

30 dora alguns.
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Pero devddo a que se ha demorado la operacidn o a que se
requiere menos sangre que la anticipada, muchas veces puede
no precisarse la sangre recogids en congervadores de breve
plazo y a nmenudo sucede que no se la precisa, Gentro del

tiempo calculaao, en lg cantidad anticipeda. isf, ante-

riormente cautidades importentes de sangre hen pasado por el
periodo de alnzcensmiento sin ser empleadas, y han debido ser
descartaedas.

De acuerdo con el presente invento, se ahorra toda
lz sangre con conservadores a breve plazo que ant erlormenbe se
pa desperdiciado, combidandola o mezeldéndola, después de reco-
gerls, con ung solucidn conservadors de largo plazo. Se obtie-
ne otro aliorro de ia sangre que no ha sido utiiizada durante
el plazo de slmacenamiento seguro, ya sea a breve piazo o0 8 Llear-
go plazo, por el hecho de que la sangre puede ser dividida con
geguridnd o convertide en plssma aue puede ger almacenado du-
rante hnsta 6 meses o wds.

E. factor limitunte en la utilizacidn sesura y efec—
tiva de la sangre total consiste en la pérdide progresiva de
los eriisrocitos que se produce durante el almacensmiento re-—
frigeraio. La menubencibn de la viabiliidzd de los glébulos ro-
jos duramte el almacenamiento queda determinzda por la inten-
sidad G2l dafio ceusado a las células y que se inicia con la
recoleccidn, dafio que se intensifica durente el almacenaaien-
to. Uno de los factores que contribuyen a .u aliterinsecidn ine-
vitabhle de la capscidad funcionul noimal de los elementos
ceiularss de la sengre slmacenada, fendmeno destructivo que
recibe 21 nomore de lesidn de recoleccidn, consisfe en el
"shock" de la reccleccidn en una soclucidn de ADC u otra solu-
cibn quz es por lo menos inicialmente desfavorable, iniciando

el "shock" una pérdide de viabilidad que, tal como se ha men-
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cionado, queda intveusificada por el almacenamiento. Adeuds, ¥y &
en e5%03 casgsos desfavorables relacionados con la solueidn o el
medio conservador, la lesidn de recoleccidn se relaciona con

la sucesidn de la recoleccidn, debido a que el factor de dafio ce- -
lulsr mencionado en este caso consigte en una funcidn de la
proporcidén entre el volumen de 1a sangre y el volumen del con-
gservador o anticoagulante, ejerciendo la proporcidn un efecto
significativo sobre la wvelocidad con que se deterioran los

glébulcs rojos durante el almacensmiento. Asi, y mds en parti-
cular, ol grado del dafio causado a log glébulos rojos al re- 4
colectarlos en ACD es més intenso en las fases iniciales,
devido a la precitada acidez e hipotonicidad del ACD, y dis-
minuye a2 sedida que prosigue la recolsceidn, debido a la
accidn reguiszdore del pH de las proteinas del plasma y de la
emozlichbins.,

Ie acuerdo con el presente invento, la calidad de

la sangre conservada con ACD u otra solucidn desfavorable es
mejorada, en forma nusva y apreciable, proveyendo o controlan-
do ls sucesidn de recoleccidn. lids en particuler, la propor-
¢idn de las células rojas en solucidn se torna més favoreble,
y se wtiliza con mayor smplitud la accidn reguladora del pH
del plesma, por medio de una separacidn de los componentes .

entes (e efectiuar la megzclia de laz sangre con el anticosgulan—

te, meciante l= cual se diluye o regula en primer témino el

I
¢
L

pH de _a solucidn por intermedio del plasma.

o g —

111 método de manipulacidn de ia sangre y Llos medios

pera lievarlo a le préctica permiten, en este y en otros as- !

nectos, recoger y aimacenar sangre hnumang con un traumaiismo

minimo pare las células y las protelnas, de modo que las infu—

siones se realizen en forma més eficiente, es decir, con una
sangre caracterizada por una viabilidad médximz de los elementos

-8 -
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celularss y por un esfuerzo minimo del receptor en cusnto a la v

Ly

eliminz>idén o reparacidn de las célules defladas. Existen facto-
res mecinicos o extracelulares adicionales gue contribuyen de
menera importante a la precitada lesidn de recoleccidn, tal

5 coo 1a turbulencia y formacidn de espuma gque se prodiuce du-
rante 13 recoleccidn de sangre en frascos bajo vacio gue gblo
estén parcialmente llenos con la solucién; las caracteristi-
cas superficieles o de humectebilidad del aparato de manipu-
lacidn de sangre; y el mezclado al azar, o en cualquier otra

10 forma qie no sea complete y uniforme, de la saingre con ia s0=

lucidn. De acuerdo con el presente inwento, se mejora la cali-

dad de la sangre almacensda eliminando o reduciendo también
al minino estos factores adicionales.
In la formz del dibujo que se ha ilustrado a titulo
15 de ejem»lo en la figura 1, el sisteme o0 asparato del invento i?f
comprende wedios recolectores o almacenadores que tienen una
cdmara o bolsa colapsable y flexible 10 que se halla solida- BERS
riamente unida a un tubo donador o recolector flexible 11 de oI
longitwi adecuada. EL tubo 1l provee y tiene montado en su ex- ,'F
50 tremo e:terno wna canula rigida o aguje de flebotomia 12 que se |
halle especialmente afilada para reducir el uinimo el trauma- ,
tismo causado & los tejidos, que estd acan anada en el extre— -
mo de sclida para permivir un escurrimiento laminar, y que
tiene un conducto interno liso revestido y hemorrepelente, L
25 todo lo cual sirve para impedir la iniciacidn de la coagula~- ?(
cidn quinica, todo sexzin revelado en la Patente estadounidense .
0e 24638.897 de Poitras y la Patente estadounidense H0.2.702.037'1
concedida a Walters Ademés, la aguja 12 tiene un mandril .
doblemeiite chanfleado, sobre uno de cuyos extremos se ho=-

30 lla apretadzmente montado el extremo del tubo 1l y sobre cu- .

-9
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yo extremo opuesto se halle expandida wna tapa 13 de caucho
o de oiro waierial flexible, pasado sobre ls cdnula de la agu-
ja para impedir la contauainacidn de la cénulea.
is precitada construceidn apliceda y plana de la bol-
sa 10 suede ser ovtenida yuxtaponiendo hojas o eplanando un
tubo grande que estd inicialmente abierto por aubos extremos,
por wi)y de 1los cuales se introduce el extremo interno dedi tu-—
bo recolector 1l antes de aplanar dicho primer extremo, fun-—
diéndolo alrededor de este tubo tal como se indica con 14.
BEL tubo donador solidario 11 estd cerrado ea su extremo
interno por medios ubicados en el interior pero que pueden
ser exiraldos manipulando desde afuera y sin entrar en el
sistenu, y que en este caso comprende una bolilla de &cero 15,
revest. da con un moterial hemorrepelente, que tiene un tamafio
xcegivo para el conducto interno dei tubo y gue por lo tanto
quede sostenide en forma rozante en el tubo.
Dembién pesado en Torma hermética por el extremo 14
de la holsa 10 se halla un conjunto de orificio 16 que puede
ser de tipo conocido, comprendiendo un trozo corto de tubo 17
que rase eutre el cierre hermético 14 y una parte del cuai
sobresule de este cierre, y que estd interiormente cerrado
por un diafragma partible 18 que estéd colocado en forma de
ser perforado por wa acoplador o cdnuls rigida insertada en el
extremo del tubo. Un par de tiras 19 de una hoje que tswuibidn
pase por el extremo de ia bolsa, eotdn herméticanente pega~
das pauia definir obtra bolsa o zona estéril alrededor de la
parte ¢obresaliiente del tubo, y terminan en partes divergen-
tes de aleta 19a por medio de las cuales las tiras pueden ser
sujetadias o desprendidas entre si pare dejar expuesto al ex-—

tremo (el tubo para permitir dicha insercidn de ia cénula gin
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tocar ¢ counsninar .w salide de ia bolsa.

Il sistema o avarato del invento también comprende un
medio de iransferencia o almacenamiento que tiene una se~-
gunda cémara o bolsa flexible y colapsable 20 que ha sido
ilustreda en una forme similar = la primera bolsa 10, y que
estd sclidariamente unida a ésta por un tubo de conexidn 21
de longzitud adecuada. De acuerdo con el presente invento, el
tubo 21 estd cerrado en la vecindad de la bolsa 10 nor medios
extememente manipulables y eliminebles, tal como una bolita
nemorrepelente 22 de mayor temefio que el conducto interno del
tubo, y ademds se proveen medios, tal como la pinza metdiica
23 que tiene una renura en forma de cuiia, que actian como un
cierre desmontable y que tambidn sirven pars regular en foma
ajustahle el escurrimiento por el ftubo 21, nuevamente por me-
dio de 1la manipulaéién desde afuera y sin entrar en el siste-
me de pasaje del fldido.

1 tubo 21 desemboca en la2 bolsa 20 por el cierre ter—
minel plemno 24, por el q_ﬁe tembidn pasa un var de conjuntos
de arificio .25 ¥ 29 que canprenden tramos de tubo 26 y 30
que estédn interiomente cerrados por diafrasmas partibles
27 y 31 y exteriomente cerradog por las tiras de hoja 28 y
32, tiras gue pueden ser manipuladas para romper los cierres
externos de los orificios sujeténdolas y tirando de ellas pe-—
ra sepsrar sus partes de aleta 28a y 32a.

S3 cauprenderd que el aparato descrito de bolsa y tu-
bos esti construido y preparado de acuerdo con los princi-
pios de la precitade Patente No. 2.%02.034 de Walter, y nds
particularmente medimnte la fabricscidn integral con poli-
cloruro de vinilo u otro materisl pléstico eldatico y fle-

xible similar que tambidn es mecanicamente resistente y

N ~
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transparente y que sdlo presenta a la sangre superficies he-

UL & AN [P
morrepelentes inertes y brillentes tales cano las que sirven
para retardar la coagulecidn y degredacidn de la sangre. Se-
gin s3 ha indicado precedentemente, la aguja 12 y las bolitas
valvulares 15 § 22 también estén revestidas en las partes de
las mismas que entren en c autacto con la sangre con una peli-
cula aemorrepelente, con lo que el aparato se halla caraclteri-
zado Hor tener en todas partes paredes no mojebles para impe-
dir o reducir a un nivel infimo la conglutacidn de las célu~
las de la sengre almacenada, y para mejorar el plasme en cuan-
to a sus niveles de potvasio y hemoglobina.

El aparato del presente invento se halla caracteriza-
do adcmis por poseer pasajes promovedores de un escurrimien—
to leninar que reducen el minimo él traumatismo mecdnico y
por poseer cémaras cclapsables y flexibles de las gue pueden
eliminarse el exceso de aire, lo que reduce &l minimo la for-
macidn de espuma y la turbvulencia de la sangre gl recogerla
e imp:.de la aglutinacidén de las pleguetas, permitiendo tem~
bién cue la sangre y la solucidn conservadora seean uniforme-
mente mezeladas. Se comprendersd que la eliminacidn de la san-
gre limitante entre el aire y la sangre también impide que
se prcduzea el peligro de formar une embolia neumdtica al
edministrar la sangre. |

Debido a que la bolse y los tubos pueden ser dividi-
dos aplanendo y fundidndolae y gque log tubos también pueden ser
segmer.tados formando nudos o cortando, el aparato se caracte-
rize sdemés por presentar vollmenes o cduaras que pusden ser
separczdaes o divididas y entre lzs cuales puede establecerse

wne ccnexidn y esta conexidén puede ser mestablecida por mani-

.
\
)«

- ey ——— e
g PR

pulacidn externa y sin llegar &l sistema del fidido, con lo que °

uno o varios componentes o muestras de sangre pueden ser sepa-

- 12 -
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rados 0 comb:.naaos , o extraldos o admimstrados, gin peligros,

es decir, sin alterar o correr el riesgo de la contaminacidn
de la recoleccidn residusl.
Durante su febricacibn y su preparacibén para el empleo,

el apairato es enjuagado o tratado en otra fomma para quedar

carente de pirbgeno, y en las bolsas 10 y 20 se introduce la o
las so.ugiones conservadores deseadas, se les extrae el aire ex-
cedento, y se las arma y une solidariamente en la relacidn
indi;ac’la, quedando cerrados sus respectivos tubos de entra-
da 1l ;7 2L por las bolitas 15 y 22. Imego el canjunto es
hermét:icame nte cerrado, instalando la aguja 12 y la tapa
13, y esterilizando en une forme medianamente aceptada.
In una forma de llevar el invento a la prictica, la
holsae 10, que puede tensr el temaiio adecuado para une dona-
cidn do sangre pare adulto de por ejemplo 500 ml; es carga-
da can un volumen apropiado, por ejemplo de 30 ml, de un ah-
ticoaglante de breve plazo; tal como heparina. la segunda -
bolsa 20 puede tener un tamafio adecuado para recibir por 1o '
menos an componente de la sangre, y esta bolsa es cargada
con un volwmen adecuado, por ejemplo de 75 ml, de un anticoa~- '
gulants de largo plazo, tal como ACD. ',
Pera recoger la sangre se quifa la tapa 13 de la agu- .
Jja, se pincha la vena con la aguja; y se lleve b bolita 14

hacia 31 interior de la bvolsa 10 para permitir que pase la g

sangre, y durante este tiempo la bolsa es emasada o aita~
da en otra forma para lograr la mezcle deseada de la san—
gre con la solucidn conservaiora. S5i se desea utilizar san-
gre tctal, y se existe el tlempo necesuzrio dentro del >1':.iem- ’
po de conservacidn que brinde el medio o la solucidn de‘ bre— ;

ve plazo, se prexinde de la bolsa 20 y de le solucibn con- f
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tenida sn la misna, y esta bolsa queda herméticamente separa-
da de la bolsa 10, cm lo que la administracidén de la sangre
cerd efactuale menipulando el canjunto de orificio 16 en
la fbma ya ¢ awocida para acoplarla en foma estéril con un
conjunt> receptor o administrador de sangre.

EFero si por cualguier causa la sangre no es utiliza-
da dentro del lapso pre-establecido, se la puede caunbinar
o mezelar, luego de naber transcurrido el intervelo apropia-
do desyués de l1a recoleccidn, y sin violar el cierre esté-
ril del sistema, con la solucidn canservadore de largo pla-
z0e. Segidn se ha dicho precedentemente; egte mezcla luego de
la iecoleccién puede ser efectuada en una forma que reduce
al tramsa de recoleccién; con lo que se obtiene sangre de ca-
lidad notablemente mejor que la que se recoge directauiente
en ACD.

a8, en la realizacibn preferida, se comienza por cen-
vrifugoar a la sangre contenida en la bolsae 10 o a permitir
que las células se sedimenten por gravedaed para separarse
del plisme en une caps éobrenadan‘ce, menteniendo hacia amri-
ba, en la fome ilus“crada; el extreno de entrala y sallda
de la olsa. Luego se hace vajar a le bolita 20 al interior
de la bolsa 10 ¥ se cauprime o exprime & la bolsa pare eli-
minar ane parte o todo el plasma de 12 misma a la bolsa 20.
Luego la bolse 20 es temporariamente cerrada, tel como ce-
rrendo el tubo 21 con ia pinze 23, y diche bolse es menipu-
lada pare mezclar el ACD y el plasme. Se vuelve & sbrir en-
tonces el tubo 21 y se exprime u.né. de las bolsas 10 6 20 pa~
ra losrer asi la mezcla deseada del ACD dilufdo con plasma
Yy los elementos celulares de la sangre contenida en la otra

de dichas bolsas, la que es smaseda 0 manipulade en otra

- 14 -
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forma para lograr el deseacdo mezelado uniforme de las célu-
las y la solucidn.

La sangre se halle lista ahore paras se utilizada en
oualqr.:{er womento durante el perfodo de conservacidn de lar-
o ple.zo, y puede ser herméticamente encerr;aia, tal como pa~

ra alnacenarla sntes de emplearla, cerrando por fusidn o

epre tendo al tubo de conexidn 21 si le sangre estéd contenide

en la holsa 20, o cerrendo en esta forma al tubo 21 y ce-~
rrandc tambidn al tubo recolector 11 por fusién, apretamien-—
t0 0 rar un nudo gi la sengre estd contenida en la bolsa 10,

Se comprenderd que la realizacién del invento, tal
como e le acaba de deseribir, no se reduce & la mera elec-~
cidn entre una conéervat:ién de breve plazo y una conserva-
eidn ¢ largo plazo. Iniclelmente permite recoger sangre que
es en todo lo'posible‘un tejido no deformade y no adulterado,
¥y que no ejerce efectos pefjudiciales sovre el receptor de la
sangre; y en esta realizacién, le sangre de breve plazo de
conservacibén o especialmente conservada puede ser recogida
por medio de un sistema de intercembio de iones o en un sis-
tema namorrepelente cerrado y carente de aire gue no contiene
ninguna solucién conservadora, y también por medio de la mez-
cla coa heparina u otra solucidn conservadore a breve plazo,
tal cono en el ejemplo precedente.

L2 ventaja adicional de la forma indicada de reali-
zacidn del invento consiste en el hecho de que la sengre,
por meiio de su mezcla luego de la recoleccidn en el momento
en que termina el tiempo de conservacidn de breve plazo o en
cualquier momento enterior a éste, puede ser conservada y
mentenide durante el tiempo de conservacidn de largo plazo.

‘81 otro beneficio a ser obtenido con le aplicacidn

- 15 =

foemren

»
5t




Foe ..

%

10

15

20

25

30

particular del invento a la que se hace referencia en este
caso, o8 la produccidn de sangre ACD u otra sangre conserva-
de e largo plazo de calided netamente mejor. En este sentido
se comorenderd que la provisidn o el control de la sucesidn
de etapas de la recoleceidn torna adecuads pars la terapduti-
ca, con los componentes de la sangre, & todes aguellas solu-
ciones cmservadioras de largo plazo que, si uvien son desea—
bles ¢ superiores en uno o varios espectos conservadores, no
ban pcdido ser utilizedas hasta la fécha pare esta finalided
o no serien utilizables para la misma, debido al efecto perju~
dicial. que ejercen sobre una fraccidn cuando su pH no esid
estabilizado por otro componente de la sangre.

Se comprenderd también, que en esta técnica de con-

servacibn de breve plazo: larzo plazo, pueden utilizarse muchas

combinaciones del medio o la solucidn conservadors primeris
0 de reve plazo y secundaria o de largo plazo, y que tambidn

existoen muchas combinaciones utilizables en cuanto a la mez

R e LT

cla d3 la solucidn secundarie con una u otra fraccién de la
sangra. Exprescdo en términos més generales, la técnica per-

mite pezclar la sangzre totel o fracciones elezidas de la

sengre con uno o varios volimenes o soluciones 'primarias ¥
gecundarias c mservado.as o anticoagulantes, en cualquier
deseecda combinacidén y orden de mezclado. For otra parte, en
la tergpéutica con 'componen-bes de la sanzre, y mediante la
mezcla separada o retardada después de la recoleccidn de la
sange, se combinan varios medios o0 soluciones anticoagulan-
tes ;r otros medios o solucioles acondvionantes o conserva—~

dorass con la sanzre o sus componentes en cuslquier sucesidn

deseada, 0 se las puede combinar con uno o varios componen~
tes on formma preferencigl o anterior a la combinacidn con
uno ° verios componentes diferentes o con el residuo de la

S808r¢.
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Ics expertos en la materia comprenderdn adeuds gue exis—
ten numerosas otras formes y ventajas de la realizacidn prdcti-

ca de la terapdutica con componentes de la sangre y las mani-

mlacionss precitadas y otras menipulaclones, separaciones y megze

clas correspondientes con el invento. Bstas otras realizacidnes
de la wrictica del invento permiten por ejemplc efectuar las ma~
nipulacioines 0 separaciones de la sangre o de sus componentes en
la forms que se ha mencionado particularmente mis arriba. isi,
pusden sopararse y utilizarse a las plaque tas mientras que al
mismo tinmpo se conssrva, para utilizarlo, al residuo de la re-

colecidn, al recombinarlo con el plasma, como wia sangre comin.

Por otra parte, puede manipularse una donacidén de sangre para eli-

minar un componente téxido que en su defecto impediris adminis-

trar la cangre a un paciente particular.

El ejemplo arribe mencionado de los glbbulos blencos o leu~-

cocitos sirve tembiédn pars iiustrar la separacidn y la mezcla
versdtil de la sengre y de sus componentes bajo Los principilos
del presente invento. ¥Yara separar los leucocitos, ls sangre es
centrifugade despuds de su recoleceidn, tal como en la bolsa 10,
para separar el plasma y la cepa intermedia (de leucocitos y
plaguetas) las que son entonces separadas por expresidn, tal
como hacia la bolsa 20, y mezcledas en la forma deseads. “e cen~
trifuga naievanente a2l aparato pars separar el plasma y la capa
intermedis, en la bolsa 20, y se vuelve a exprimir el plamms
hacia los gidbulos rojos contenidos en la bolsa 10, donde vuel-
ve a combinarse con €stos, ;“xsi, y el volver a cerrar al tubo 21,
los leucocitos y las plaguetas quedan aislados en la bolsa 20,
y se obtiene una sangre atdxica en la bolsa 10.

Se comprenderd que el presente invento también permite ob-

tener ventajas importantes para el empleo al méximo de le sangre,

- 17 -
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en lus formag ya mencionades y bawmbién en el sentido de

) cincegir

pem.itir la extraccidn mucho nés frecuente de sangre de los
donadores. Asi, cuando se desea oduinistrar o utilizar en
otra forma unicamente el plesms de la sangre, y los glébulos
rojos han de gser devueltos al donador, esto puede ser rea-
lizaco con mucha mds frecuencia que lo gue permite la ex-
traccidn de 1= sangre total, debido a que el plasma se re-
zenera con ung rapidez mucho mayor gue los gldbulos rojos.

Cabe indicar squil que, de acuerdo con el invento, lg
separacidn arribe mcncionada, y también las otras mani-
pulaciones de la sangre o de sus camponrentes que abarcan la
devolucidn de una parte o de tode una donacidn o una fraccion
de la misma al donador, pueden ser efectuadas con el aparato
mante1ido en cdndicién cerrada y con la aguja 12 hermética-
mente cubierta medisute la retencidn de la aguja, montada en
el tuso, dntroducida en el brazo del donazdor.

El presente invento tembidn mejora l2 manipulacidn de
ia sangre en cuanto a la mezcla de la sangre o de sus come
ponen-ies con soluciones acondicionadoras tzles como las del
tipo nutritivo, y que pueden ger mezcladas de diversas mane-
res con le swizre o primero ¢on un componente separado esta-
vilizudor del pl, tael como en la bolsa o medlo recolector o
exprimniendo a la soluecidn nutritiva desde el medio o bholsa
de Trensferencia. Tal como acaba de indicarse, la bsangre asi
fortificada puede ser devuelta al donador, o puede ser emples~
da o cdninigtrada en otra forma.

Pal como se ha indicado preceden temente, la aisla-
cidén conveniente de 1os componentes para efectuar uns te-
rapdutica expecifica tambidn puede ser efectuada de acuerdo

con el invento sin ubilizar solucidn o medio adulberador o
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congsrvador alguno, tal como ei: el cuso de gue los compo-
nentes han de ser utilizados como tales y son zislados para
su sdministracion o para otrog usos en y desde un sistema
henorrepelente cerrado y carente de aire gue los contiene.
Los expertos en la materis comprenderdn que se co-—
noce o conecerfn o pueden preferir adn otras anipulaciones
teraréuticas y mezelss y sucesiones de mesclas perticulares
cons:rvadoraa de la sangre o de componenies y soluciones.
Sobre la base de la exzplicacidn precedente se compren-
derd que el invento permite en parte ia mezcle diferencial
después de i recéleccién de la saugre total o de componen-—
tes elegldos con uno o varios medios o goluciones conser-

vadoiras o de oiro cardcter acondicionante preferido, en

cualcuier sucesidn desezda de etapas. FPor otra parte, la mezclz

retardada o subsiguiente efectuada de acuerdo con el invento
cuede ser realizads para combinar selectivemente una solucidn
con t.a compoinente en preferencla o antes de mezclar dicha
solucidn con otro componente de iz sangre.

2l presente invento no queda limitedo a les reall-
zaciones particuleres Gel mismo que ge han ilustrsdo y des—
crite en la presente solicitud, y su alcance queds indicado

en leg reivindicaciones adjuntas.

- NOT A -

Los puntos de invencidn propias, no nueva, pero no es-
tabiecide, practicada ni divulgada en Espafia, que se presen-~
tan para que sean otjeto de esta solicitud de Patente de

Introduceidn, por DIEZ afios, son los siguientes:
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Yo Un smparato psra manipulsr sangre, gue compre:nde

un tu‘uobdonaaor de sangre conectado a una primera cémara
de almecensmiento de sangre, capaz de ser aplasiado, fle-
xible, un tubo de conexidn interna entre la primera cdmara
y wnz segunda cémara similar, sisndo las dos cdmaras y el
tubo ¢e conexidén de un material pléstico hemorrepelente.

¢, Aparato como se indica en el punto 1, en el cual
la pri mere cdmara proporciona un medio amviente adecv.ado-
para ..o conservacidn de la sengre a corio plazo.

3¢,~ Aparato como se indica en los puntos 1 o 2, en
el cuzalﬁla segunda cémazra proporciona un medio ambiente ade-
cuado para la conservecidn de la sangre & larso plazo.

¢ o= Aparato cono se indica en los puntos 1, 2 o 3,

gue inciuye medios parc cerrar el tubo de conexiodn interna
entre las dus clmaras.

5¢,— Un aparaso para manipular sangre.

7€l y como se he descrito en ls Hemoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines
gue so han especificado.

Este Memoria consta de veinte hojas escritas a mdqui-

na po:r una $ola cara.
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