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K E H O R I  A D E S C  R I P T I  V A

La presente invención  se r e f ie r e ,  según se ex 

presa en e l  enunciado de esta  memoria d e s cr ip t iv a , a un 

5 d is p o s it iv o  recuperador de ca lo r , que actúa simultánea­

mente como almacén d e l mismo para su p o s te r io r  u t i l i z a ­

ción .

Mediante e l d is p o s it iv o  que le  in ten ción  pro­

pone se aprovecha, por ejem plo, e l  c a lo r  del a ire  de ex- 

10 tra cc ión  de un ambiente ca lie n te  y , posteriorm ente, se

r e u t i l iz a  para e l calentam iento de a ire  nuevo o d e l mismo
* ^

aire del lo c a l  a c a le fa c ta r , perm itiendo la  existencia*d.el

un desfase en e l  tiempo en cuanto a la  ex tracción  d e l .a ir e

y a la  r e u t i l iz a c ió n  d e l ca lo r  d e l a ire  ex tra íd o .

15 La absorción  del ca lo r  se lle v a  a cabo mediante* . * -
e l paso la b e r ín t ic o  y en régimen de turbulencia  d e l a ire

7 ca lien te  entre una s e r ie  de captadores, mientras que e l .

almacenamiento de ca lo r  se 'lle v a  a cabo mediante la  uti*-*.

l iz a c ió n  de m ateriales con cambio de fase  en forma de -&a-?
* * * *

¡20 lo r  la te n te .

Como es sabido, estos m ateriales almacenan ener­

gía  térm ica en forma de ca lo r  la te n te  a la  temperatura de 

cambio de fa s e , y también en forma de ca lo r  sen sib le  a 

temperatura superior e in fe r io r  a la  de cambio.de fa se .

25 Durante e l proceso de cambio de fa se , la  sustan­

c ia  pasa de so lid o  a l íq u id o , cuando absorbe ca lo r  mientras 

que se s o l i d i f i c a  o b ien  se c r is t a l iz a  cuando cede c a lo r .

Este proceso se r e a liz a  a p a r t ir  de una sa l in or­

gánica h idratada, la  cu a l, durante su proceso de fu s ión , se 

deshidrata t o t a l  o parcialm ente y  se d isuelve  en su prop ia30



' * ' . #  
ê gua de c r is t a l iz a c ió n .  E ste proceso  es re v e rs ib le  ya que,

durante la  s o l id i f i c a c ió n ,  se c r i s t a l i z a  de nuevo la  sa l

recuperando su forma i n i c i a l .

También se puede r e a liz a r  mediante sustancias

5 orgánicas, principalm ente de t ip o  p a ra fin a , para su fu s ión

o s o l id i f i c a c ió n  durante lo s  procesos de absorción  o ces ión

de ca lo r .

De acuerdo con lo  anteriorm ente expuesto, estas

sustancias de cambio de fa se  se a lo ja n  en re c ip ie n te s  h er-

10 meticamente cerrados y colocados de forma que permitan e l

paso del a ire  tanto de ex tra cción  d e l lo c a l  como de impul-
* *

s ión  a l l o c a l ,  o simplemente de r e c ir c u la c ió n ..
* *

De forma más concreta  d ichos re c ip ie n te s  hermél 

ticamente cerrados adoptan una con figu ra ción  c i l in d r ic a  con 

15 diámetro comprendido entre dos y  quince centím etros, mien­

tra s  que su altura o s c i la  entre lo s  cincuenta y  c ie n  ce n t í­

metros, de manera que con la  co la boración  de unos separado-
* * *.

res de caucho, dispuestos en sus extremos, pueden co lo ca rse  

formando haces compactos a través de lo s  que c ir c u la  e l - a i -  

20 re . .*-**

También de forma más con creta  dichos c il in d r o s  

contenedores del m aterial con cambio de fa se , se albergan 

en e l in te r io r  de una ca ja , en la  que quedan perfectam ente 

f i ja d o s ,  ca ja  que presenta e l  adecuado grado de r e s is te n c ia  

25 para soportar e l peso de estos elementos y  que, p a ra le la ­

mente se encuentra a s is t id a  por un revestim iento interno 

de m aterial term oaislante, en orden a ev ita r  la s  pérdidas 

de ca lo r .

Los mencionados separadores d istan cian  adecuada- 

30 mente lo s  tubos en e l  in te r io r  de la  ca ja , a la  vez que por



su con figu ra ción  anular definen  una d isp o s ic ió n  a l t r e s ­

b o l i l l o  para d ichos tubos, quedando entre e l lo s  un pe­

queño paso de a ire  que, en to la b o ra c íó n  con la  p rop ia  

d isp o s ic ió n  de lo s  tubos, trae  consigo e l  hecho de que e l 

régimen de c ir c u la c ió n  d e l a ir e , como anteriorm ente se 

ha d icho, sea turbulento y  se consiga consecuentemente 

un buen intercam bio térm ico .

Para complementar la  d escr ip c ión  que se esta  

rea lizando y  con ob je to  de ayudar a una mejor compren­

s ión  de la s  c a r a c te r ís t ic a s  del invento, se acompaña a 

la  presente memoria d e scr ip tiv a , como parte in tegrante ' 

de la  misma, de una hoja  única de planos en la  que con 

ca rá cter  i lu s tr a t iv o  y no l im ita t iv o , se ha representado 

lo  s ig u ien te :

La fig u ra  1 . -  Muestra un d e ta lle  en p e rs p e c t i­

va de uno de lo s  re c ip ie n te s  que contienen e l producto 

de cambio de fa s e , a s is t id o  por lo s  correspondientes s e - , ,  

paradores, perten ecien te  a un d is p o s it iv o  para la  recupe-* 

ra c ión  y almacenamiento de ca lo r  rea liza d a  de acuerdo con 

e l  ob je to  de la  presente invención . ' *

La fig u ra  2 . -  Muestra e l d is p o s it iv o  de recu ­

peración  y almacenamiento en su con junto, también según 

una v is ta  en p ersp ectiva , e l cual aparece parcialm ente 

seccionado para dejar ver claramente su estructura in te r io  

y , de forma más concreta , la  d is p o s ic ió n  de lo s  tubos o 

r e c ip ie n te s  como e l representado en la  fig u ra  a n te r io r .

A la  v is ta  de estas figu ra s y partiendo de la  

idea  b á s ica  de u t i l iz a r  m ateriales con cambio de fa se  en 

forma de c a lo r  la ten te , puede observarse como dichos ma­

t e r ia le s  se albergan en re c ip ie n te s  1 , herméticamente c e -



rrad os, que como anteriormente se ha dicho adoptan una conr-

fig u ra c ió n  tubular y son de longitud  o a ltura  considerable­

mente mayor que su diám etro.

Cada recip ieu be  o tubo 1 está a s is t id o , por sus 

extremos, mediante sendos separadores 2 , preferentemente

m ateria lizados en a n il lo s  de caucho EPDN, o de o tro  mate­

r ia l  s im ila r , adecuadamente f i ja d o s  a l re c ip ie n te .

Los re c ip ien tes  o c i l in d r o s  así obtenidos y por­

tadores del m aterial con cambio de fase  en forma de ca lor  

la te n te , -se colocan en e l in te r io r  de una ca ja  3, preferen­

temente prism atico-rectangu lar y con stitu id a  mediante -un 'a r­

mazón m etálico con envoltura de chapa galvanizada, la=cual 

está  p rov ista  de un recubrim iento interno term oaislante 4, 

para e v ita r  la  máximo las pérdidas de ca lo r .

No obstante la  ca ja  3 o re c ip ien te  contenedor,

puede esta r obtenida a base de m ateriales p lá s t ic o s  o sim­

plemente de obra, manteniendo siempre su aislam iento int;e- 

r i o r .

Merece e sp ecia l mención e l  hecho de que e l  a is ­

lam iento 5 de la  planta in fe r io r  es r íg id o  e impermeable] 

a l o b je to  de soportar adecuadamente e l  peso de lo s  tubos 1 

y  de recoger la  p o s ib le  humedad que se produzca durante el 

proceso de almacenamiento de c a lo r .

En este sentido en la  mencionada planta in fe r io r  

e x is t ir á  un pequeño o r i f i c i o  de evacuación o drenaje, que 

puede adoptar cualquier posicionam iento y que no resu lta  v i ­

s ib le  en las fig u ra s .

Como s í  se observa con toda claridad  en la  figura  

2, lo s  c ilin d ro s  o contenedores 1 se disponen verticalm ente 

en e l  in te r io r  de la  ca ja  3, d is tr ib u id os  a l t r e s b o l i l l o .



contactando a través de sus separadores 2 y d e f in ie r lo  un 

bloque compacto en e l  que se d e fin en , concretament e entre 

lo s  tubos 1, pasos la b e r ín t ic o s  para e l a ire  que hacen

que la  c ir cu la c ió n  d e l mismo se e fectú e  en régimen de 

5 turbu lencia , con una óptimas cond iciones para e l intercam­

b i é  '

Como complemento de la  estructura  d escr ita  se he

prev isto  que la  ca ja  3 esté  p rov is ta  de conexiones 6 y 7 

de entrada y sa lid a  de a ir e , situadas en uno de lo s  lá te ­lo ra les  extremos de la  ca ja , mientras que en e l extremo opues­

to  de la  misma se s itú a  un f i l t r o  de a ire .

- Además! entre la s  conexiones de entrada y salida

de a ire 6 -7  y  lo s  tubos 1 portadores del m aterial con cam­

b io  de fa se ,, se co locan  unas a letas d e fle cto ra s  8 que ass- 

13 guran una buena d is tr ib u c ió n  de a ire  en e l in te r io r  de la  

ca ja  o almacén 3*

De acuerdo con la  estru ctu ración  d escr ita  e l aire 

ca lie n te  ambiental accede a l d is p o s it iv o  a través de la .  

conexión 6 y cede su ca lo r  a lo s  tubos 1, almacenándose, en 

20 e l m aterial con cambio de fa se  en forma de ca lo r  latente 

que se alberga en su in t e r io r ,  emergiendo de la  caja  3! 

tra s  haber cedido su c a lo r , a través de la  conexión 7.

Para recuperar e l ca lo r  almacenado en el d isp osi­

t iv o ,  basta con hacer pasar a rravés del mismo, y concreta- 

23 mente a través de estas mismas condiciones 6 -7 ! aire f r i ó ,  

cuya temperatura será elevada por ces ión  térm ica del ca lor 

la ten te  ex isten te  en e l m aterial con cambio de fa se .

No se considera n ecesario  hacer más extensa esta 

d escr ip c ión  para que cua lqu ier experto en la  m aterial com- 

30 prenda e l alcance oe la  invención y las ventajas que de la



misma se derivan* .

Los ¡m ateriales,
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forma, tamaño y  d is p o s ic ió n  de lo
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elementos serán su scep tib le s  de v a r ia c ión  siempre que e l lo

no suponga una a lte ra c ió n  a la  esen cia lidad  del in ven to .

5 Los términos en que se ha redactado ésta  memotia

d escr ip tiv a  deberán ser tomados siempre en sentido amplio y 

no l im ita t iv o .



1 .  -  DISPOSITIVO PARA LA RECUPERACION Y ALHACENA- ' 

MIENTO DE CALOR, que basándose en la  u t i l iz a c ió n  de materia­

le s  con cambio de fase  en forma de ca lo r  la te n te , esen cia l­

mente se ca ra cte r iza  porque se con stitu ye  mediante una plu­

ralidad de re c ip ie n te s  herméticamente cerrados, en lo s  que

se alojan  lo s  mencionados m a teria les , re c ip ie n te s  que ade"tan 

una con figu ra ción  c i l in d r ic a  y  considerablem ente alargada 

y  que, con la  co laboración  de separadores asociados a sus 

extremos, se in sta lan , preferentem ente d ispuestos a l t r e s ­

b o l i l l o ,  en e l in te r io r  de una ca ja  o carcasa a travé$- de la  

que se hace c ir c u la r  a ir e , ca lie n te  cuando se tra ta  de-*cap­

tar su ca lo r  y  f r i ó  cuando se tra ta  de devo lverlo  a l misme.

2 .  -  DISPOSITIVO PARA LA RECUPERACION Y ALMACENA­

MIENTO DE CALOR, según re iv in d ica c ió n  primera, caracterizado 

porque la  mencionada ca ja  o carcasa, preferentem ente a ba­

se de una armadura m etálica con envoltura de chapa galvani­

zada, y  opcionalm ent^ obtenida a base de m ateria les p lá s t ico s  

está p ro v is ta  de un recubrim iento interno de naturaleza t e r -  

m oaislante, con la  p a rticu la rid ad  de que ta l recubrim iento 

term oaislant^, en correspondencia con su planta in fe r io r ,

es r íg id o  para soportar e l peso de lo s  tubos e impermeable 

para recoger la  p os ib le  humedad que se produzca durante el 

proceso de almacenamiento del c a lo r , incorporando además un 

pequeño o r i f i c i o  de drenaje.

3 .  -  DISPOSITIVO PARA LA RECUPERACION Y ALMACENA­

MIENTO DE CALOR, según, recuperaciones a n teriores , ca ra cte ­

rizado porque la  carcasa incorpora  en uno de sus la te ra le s  

extremos la s  conexiones de entrada y sa lida  del a ir e , mien­

tras que en su extremo opuesto se s itú a  un f i l t r o  de a ire ,
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habiéndose p rev is to  que entre la s  conexiones de entrada y

sa lid a  y lo s  tubos contenedores d e l m aterial con cambio de 

fa se  en forma de ca lo r  la te n te , se establezcan  a letas d e f le c -  

toras  que permitan una buena d is tr ib u c ió n  del a ire  en su in - 

5...' t e r i o r . '. ' , . . ' " . .".'i, .' í
4 . -  DISPOSITIVO PAPA LA RECUPERACION Y ALMACENA­

MIENTO DE CALOR, según re iv in d ica c io n e s  a n teriores , carac­

te r iza d o  porque lo s  tubos contenedores del m aterial con 

cambio de fa se , en su d is p o s ic ió n  a l t r e s b o l i l l o  en e l 

10 in te r io r  de la  ca ja  o carcasa, definen  angostos pasos labe­

r ín t ic o s  para e l a ire  que determinan que la  c ir cu la c ió n  del ... 

mismo se r e a lic e  en régimen turbulento para un buen intercam­

b io  térm ico.

5 . -  DISPOSITIVO PARA LA RECUPERACION Y ALMACENA­

IS MIENTO DE CALOR, según queda d e s c r ito  y reiv in d icado en la  

presente memoria d e scr ip tiv a , que-consta de nueve hojas t o ­

das e lla s  e scr ita s  a máquina por una so la  de sus caras y se 

representa en lo s  d ibu jos que se acompañan.

Madrid, 2 0 ENE. 1984
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p. p.
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