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[electfénico, de medios para efectuar conexiones eléctricss

_ Priste la.necesidad en la industria de equipo -

nales lado a lado, tales como los tacos terminales de una

‘placa de circuito impreso o un exhibidor de cristal Iigquido.]

Una técnica prometedora para llevar a cabo faleS—conexiones
es la que se ensefia en ia solicitud abierta de Patente del
Reino Unido n? 2.048.582A, que expone una cinta conectadora
adhesiva compuesta ror una lémina asislante flexible, una |
pluralidad de bandas eléctricamente conductivas, paralelés
v separadas, portadas sobre la lamina, y un adhesivo eléc-
tricamente conductivo que cubre las bandas conductivas. Ias
conexiones eléctricas pueden ser hechas por adherencia de
un extremo de la cinta contra un juezo de tacos terminales,
con las bandas individuales de la cinta en alineacidn céﬁ
los tacos individuales. ;, .
Para un uso satisfactorio del material laminsado
descrito, el.adhesivo eléctricamente conductivo del citado
material laminar dehe conseguir una unibén de bhaja resisten-
cia, que resulte estabhle para el tiempo ¥ condiciones de
trabaio que gqueva esperar para el materiel laminado. Los
recubrimientos convencionsles de adhesivos eléctricamente
conductivos en anteriores c¢int: s eléctricamente conducti-
vas, que utilizan npor ejempio respaldos de cinta metalica,

no siempre han proporciorado el necesaric rrado de estabi-

i convenientes y seguras, para Jjuegos de pequeﬁcs'taeos termi-

lidad v baja resistencia. la resistencia inicial es demasia-

do alta v/o la resistencia aumenta durante el uso, hasta
el punto de que con frecuencia se utilizan técnicas de su-

jecibédn mecénica para complementar la unién vor adherencia.



La pregante invencidon proporciona un articulo o
material laminar adaptado para efectuar conexiones eléctri-
:cas de union por adhesion, de estabilidad y baja resistencia
5 imejoradas. Dicho brevemente, este nuevo material laminar
I comprende:
- una capa adhesiva que se ablanda hasta alcanzar
una condicidén de adhesién al ser calentada a una temperatu-
'ra elevada, y que subsiguientemente se endurece hasta pre-
10 ! sentar una condicion firme y sustancialmente no fluida a
: temperatura ambiental; y
- una monocapa de elementos eléctricamente -cou-
ductivos, diferentes y separados, distribuidos en la capa
adlesiva;

15 - teniendo la cana adhesiva en algunas zonas de j
ella un mayor volumen de material adhesivo que en otras, de i
modo que narres de al menos una superficie de la capa quedarj
rebajadas bajo otras partes de la superficie, mediante lo "
cual cuando la capa es calentada y presionada contra una i

20 base o substrato, el material adhesivo puede ser desplazado;
dentro de las nartes rebajadas, permitiendo que los ciernen-*-
tos eléctricamente conductivos sean puestos en intima aso-

elacion eléctrica con el substrato.
Preferentemente, los elementos eléctricamente
25 conductivos son substancialmente tan gruesos, 0 de grosor
medio igual al grosor medio de la cara adhesiva. Sin embar-
go, hay deseablemente una cana delgada de material adhesi-
vo que cutre los elementos conductivos para aislarlos eléc-
tricamente hasta el momento de la operacion de la union.

50 La citada capa delgada adopta preferentemente Ia forma de

27014



2Q

pe

27014

capa adhesiva continua y delgada, elactricaaeata aia.3™

Jj te,, dispuesta sobre la totalidad del material laminar costb

una manta, y que se adapta al elemento eléctricamente con-
i ductivo sobresaliente y a cualquier capa adhesiva entre las
particulas. Pero incluso con tal capa afadida de material
aislante, el borde superior de los elementos eléctricamente
conductivos puede ser mas alto que al menos parte de la su-
perficie exterior de la capa adhesiva entre las particulas,
; Incluyendo cualquier capa de adhesivo original y*la capa
i de material aislante aplicada sobre la capa de adhesivo
~Noriginal, que llega a ser pa”™te de 1a capa completa de adhe-
Sivo. -

En realizaciones menos preferidas, la capa adhesi
va no tiene un mayor volumen en ciertas zonas de la capa,

pero en cambio, por ejemplo, tiene una superficie exterior

plana. .

Tipicamente, el articulo o material laminar de
la invencidn adopta la forma de una cinta alargada que es
enrollada sobre si misma en forma de rollo para facilidad
de almacenamiento y de uso. También, una pluralidad de ca-

oas eléctricamente conductivas son incluidas tipicamente

como bandas estrechas alargadas y paralelas, portadas sobre j

el respaldo bajo la capa adhesiva, con las bandas espacia-
das lateralmente entre si y extendidas a lo largo del res-
raido. Las conexiones son asi herbar, convenientemente entre
bases terminales que comprende una nluralidad de taros
terminales separados lado a lado. Sin embargo, obras confi-
guraciones de bandas conductivas o camminos, ademas de las
bandas paralelas, son utilizadas en algunas realizaciones

del material laminar de la invencidn para aplicaciones es-
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La utilidad del material laminar de la invencion
icontrasta con la experiencia previa de productos comercia-
1les de cinta conectadora adhesiva sensible a la presion, del
jtipo descrito en la Patente de los Estados Unidos nS
"3.475.213. Eses cintas utilizan una capa adhesiva sensible
a la presion extendida sobre un respaldo eléctricamente con-
ductivo, tipicamente una cinta metalica, con una monocapa
de particulas relativamente apandes dispersas en la capa*"
adhesiva. Las particulas en estas cintas eran sustancialmep-
te del mismo grosor que en la capa adhesiva y algunas veces
pueden haber sido mas gruesas que las de la capa adhesiva*.*
Sin embargo, estas cintas no siempre mantienen conexiones
eléctricas de baja resistencia, a menos que se utilicen, .su-
jetadores para mantener la cinta contra la base. Aparetifémen
te, la fuerza de sujecidn de las particulas contra la.bas*e

idisminuye gradualmente después de que la cinta ha sido-adhe-

rida en su sitio como consecuencia del fTlujo del adhesivo.

Breve descripcion de los dibujos

la. figura 1 es una vista de un cortee de una cin-
ta conectadora eléctrica, ilustrativa de la invencion; y

La figura 2 es un dibujo mostrando la cinta ilus-j

tratiua de la figura 1, adherida a una base o0 substrato.

Descripcion detallada

La cinta ilustrativa 10 mostrada en la figura 1
comprende una lamina o respalde plana, flexible y eléctri-
camente aislante 11, unas bandas eléctricamente conducti-

vas 12, una capa de maternal adhesivo 13 extendida sobre



10

20

%0
27014

Hojn nameD

Lias bandas conductivas, unas particulas eléctricamqpte con-
%ductivas 14 distribuidas en la capa adhesiva, y una capa

?delgada 15 de material eléetricamente aislante extendido 8o~

;bre la totalidad de la superficie supefior de la cinta. |

! Ia lémina o respaldo plano 11 y eléetricamente
éaiélante, comprende tipicamente una pélicula de polimero,
gque puede ser una pelicula de ﬁoli(tereftalato de etileno)

‘0 poliimida, o una banda fibrosa iupregnada de resina. El

irespaldo es preferentemente flex:iole, de modo que se adﬁﬁfé

Ealredgdor de los elementos eléctricamente conductivos duran~

'te una operacidén de unién v permita que =1 adhesivo portado

sobre dicho respaldo establezca contacto con la base a.Ta,

i que se estéd llevando a cabo la unién. Ios respaldos prefe-

~ridos tienen una flexibilidad del orden de una.pelicula:dk
:pcli(tereftalato de etileno) de 25 o 30 micras de grbshf;I
éSin emhargo, se pueden utiliz=r respaldos menos flexibiéﬁ;
Smediante el uso en general de mayor precibén durante la.ope-
. racién de unidén, y mediante el uso de capas adhesivas més i
f
f gruesas, de modo cue el respaldo no necesita conformarse ‘
étanto como con las capas de adhesivo més delgadas, l
Las bandas eléctricamente conductivas 12 compren—%

: |
. den tipicamente una capa e metal, tal como plata, oro, elu-i

" munio o cchre, depositadas a: vapor sobre el respaldo plano.:
- En su lupmar pueden utilizarse otras capas conductivas, en
. tanto dejen el respaldo suficientemente flexible para con-

' formerse en general alrededor de un elemento concductivo du-

rante la adhesidén del material laminado a la hase 0 substra-

to. Otras capas conductivas Gtiles incluven una hoja meté-
lica (que puede constituir la totalidad del respaldo o puede
estar adherida al mismo con un adhesivo), 0 una capa d¢ rr-
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!tal depositada catédicamente sobre el respaido; 0 una capa

! formada partiendo de una composicién o tinta de recubrimien-

;to conductivo, comprendiendo tipicamente un vehiculo de re-
?cubrimiento v unos conductores tales como particulas de me-
tal o de carbin, |

El material adhesivo 13 es un material de acti-
;vacién térmica, que forma una unidén por adhesién dpranﬁe 1a
ioperacién de calentamiento. Durante dicha operacién, el ma-
i teriel adhesivo humedece la base a la que se esta efectuah~—
'do la aotecibn, Subsiguientemente, va sea por enfriamiénté
;o nor rracceidn de los ingredientes, el adhesivo se endurece

3

: d& modc cue a la temperaturas ambiente, el material lamina¥

t

v 7

" de la invenciédn v las particulas conductivas se mantienen
en “u sitio respecto a un adherente. Al llegar a este punto,

el material adhesivo ya no es viscoso o lo es muy poco.--.

Un material adhesivo Util, conocido como "adhesi—

. s

vo de adherencia térmica", es no udherente o poco adherente

.

& 209C, _.:ro se hace sensibie a la presibn y fuertemeh%é‘
adherente cusndo se calientsa.. Bueﬁas uniones se forman in-
mediatamente a temperaturas de adherencia, sin necesidad
alpuna de desradncidn o de otras reacciones quimicas. El

material adhesivo comprende un nrolimero acrilico o una mez-

cls de volimeros acrilicos de al menos un acrilato de alqui<4

lo v/0 un monémero de ester de metacrilato (aqui llamedo
"monémero Ac ester acrilico), v difiere de los materisles
adhesivos de la técnica anterior en que:

1) &1 monémerc de ester scrilico proporciona al

!
'
i

!

|
i
!
;
i
]
:
!
[

menos 50 mol poyr ciento de uno o mis de los polimeros acri-.

lices de la cava adhesiva,

2) el citado uno o mfs polimeros acrilicos tiene?

i
!
i



10

15

20

25

30
27014

una Tg, (temperatura de transicion de cristal) o -una T de
peso promediado de -10S a 80BC,
3) una capa de material adhesivo tiene:
a) un valor de Viscosidad de Probeta de menos de
i’5 gramos de fuerza (gf) a 2090,
! b) valores de viscosidad de probeta de al menos
75 gf en un campo de al menos 5070, cuyos valores permanecen
isustancialmente constantes después de 30 dias a 409C, y
c) un valor de cizalladura de al menos 25 minUi-
itos a 650, vy e
4) hasta 50 mol por ciento de uno o mas polime-
'ros acrilicos puede ser proporcionado por un monémero
~Nlimerizable que tenga un grupo polar, tal como &cido acri-
lico, acido metacrilico, &cido i1tacénico, &cido o anhidrido

maleico, las amidas de dichos acidos, acrilonitrilo, meta-
K *x

crilonotrilo, y N-vinilo-2-pirrolidona (las notas estan..al

final de la descripcidon)

* %
El uno o mads polimeros acrilicos pueden ser un
: homopolimero de un monémero de ester acrilico, que propor-
; cione una Tg dentro del campo de -10S a 809C, por ejemplo,
acrilato de metilo, o un copolimero de mondémero de ester
acrilico y mondémero polar copolimerizable que tenga una Tg
dentro de dicho campo. Mondémeros de ester acrilico Utiles
que se homopolemirizan a una Tg de ad menos -10S incluyen
acrilato de metilo, metacrilato de metilo, metacrilato de
etilo, metacrilatos de propilo, metacrilatos de butilo,
acrilatos de hornilo, metacrilatos de bornilo, acrilato de
2-fenoxietilo, metacrilato de 2-fenoxietilo, los esteres

mono- y di- metilo y etilo de acido itaconico, y los aste-

res mono-y di- metilo y etilo de acido maleico. Monémeros
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de ester acrilico Utiles que proporcionan una Tg reducida
incluyen los acrilatos de etilo, butilo, y octilo, y los
metacriiatos de n-amilo, hexilo y octilo. Un copolimero de
43 mol por ciento de metacrilato de metilo, 53 mol por cien-
to de acrilato de metilo y 4 mol por ciento de acrilamida,
tenia una Tg de 50BC aproximadamente. Un copolimero de 73
mol por ciento de metacrilato de metilo, 19 mol por ciento
de acrilato de metilo, 4 mol por ciento de acrilato de eti-
lo y 4 mol por ciento de acrilamida tenia una Tg de 79°Ct.-",
aproximadamente. J

El material adhesivo de adherencia térmica des-
crito se hace sensible a la presién y muy pegajoso cuspide-
ce calienta, tipicamente para uso en esta invencién a una
temperatura de aproximadamente 40SC o mas, y preferentemen-
te 75-C o mas. Cuando mas tarde se somete a temperaturas;de,i
o por encima de la temperatura de union, puede conservarse
una adecuada resistencia de unidén. Particulas eléctric.amen-i
te conductivas pueden dispersarse dentro del material adhe--
sivo para formar una union conductiva, y las particulas y j
adherentes tienden a ser mantenidas en su posicién de unic’)n!I
por el firme material adhesivo a temperaturas elevadas, asi

como a temperaturas ambientales.

-\

Otros mondmeros copolimerizables pueden ser tam-j
bien utilizados en pequefias cantidades, sin apartarse del
valor del copolimero acrilico para lIgs finalidades ensefa-
das en la solicitud. Entre tales monomeros copolimerizahles
estan el estireno, acetato de vinilo y cloruro de vinilo,
los cuales cuando se utilizan 1o son preferentemente en

cantidades de hasta 5 mol por ciento, aproximadamente, de

monoémeros totales.
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Las uniones muestran que la mejor durabilidad
durante exposicion prolongada a una alta humedad (por ejem-
pio, 95% de Humedad Relativa, HR) a temperaturas elevadas
(por ejemplo, de 809C) se obtiene con adhesivos acrilieo?
de adherencia en caliente, en los que él polimero acrilico
tiene un agente de acoplamiento de organosilano funcional-
mente reactivo interreacionado, en cantidad de al menos 0,2
partes por 100 por peso del monémero total. Los mejores
resultados se obtienen con un 0,5 a 4 por ciento, aproKima-j

damente. |

El organosilano puede ser interpolimerizado con
* *
el mondémero de éste™=" acrilico, con o sin otros mondémetrgs*
copolimerizables, o puede ser hecho reaccionar con grupos
funcionales en el eje central de un polimero acrilico....".
Cualquier proceso da por resultado lo que de aqui en adelan-
te se denomina "interpolimero acrilico-silano™.
El organosilano tiene la formula general * i
N

la que X as un.gruiio hidrolizable tal como

etoxi, metoxi, o0 2-metoxi-etoxi; R es un radical organico

monovalente de 1 a 12 atomos de carbono, que contiene un
grupo organico funcional tal como mercapto, epcxia, acri-
lil, metacrilil, o amino; y n es un numero entero de 1 a 3*!
Como es conocido en la técnica, el organosilano
puede producir soluciones de polimeros en gel, de modo que
puede ser deseable emplear un alcohol u otros estabilizado-
res conocidos. Cuando el organosilano ha de ser copolimeri-
zado con el otro monomero, debe saeccionarse un estabiliza-
dor que no interfiera con la polimerizacion. EI metanol es
especialmente util y es empleado preferentemente en canti-

dades desde dos a cuatro veces aproximadamente la cantidad :
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del organosilano.

Otros materiales adhesivos activados por calor
que pueden ser utilizados son los materiales adhesivos de
-Tundicién en caliente, tipicamente materiales termoplasti-

eos que se ablandan a un estado de fluidez y después se en-

i frian para formar una unidén adhesiva, y composiciones reac-

tivas tales como los adhesivos a base de resinas epoxidicas,
Tales materiales pueden fluir mads facilmente bajo presion,
que los adhesivos de adherencia por calor, y pueden sen-pre--
feridos por esta razén. Se puede utilizar también un niatpL
rial laminar en el que el adhesivo sea sensible a la pre-
sion a temperaturas ambientales. el
Las particulas conductivas 14 del material lami-
nar ilustrativa de la invencién, mostrado en la figura 1n
son aplastadas o aplanadas hasta alcanzar un grosor en -genep
ral comin. Por ejemplo, una tanda tamizada de particulas.,
originariamente esféricas, puede ser pasada a través de }
unos rodillos rrensadores tales como los de un molino de
pintura; véase la Patente de los Estados Unidos 5.475*213. i
Las particulas aplanadas son especialmente deseables debido;-
a que tienden a quedar sobre su lado aplanado, y un alto
porcentaje de dichas particulas participan en la conduc- !
cion eléctrica a través de la capa adhesiva en una uniodn i
por adherencia. Las particulas esféricas también son utiles,
especialmente cuando son tamizadas dentro de estrechos
campos de tamafio, de modo que un alto porcentaje de las
particulas sean del mismo tamafio aproximadamente. Las par-
ticulas deben ser suficientemente firmes o rigidas, como

rara penetrar a través de la capa aislante 15 durante una

operacion de unidén, aunque puede ocurrir una cierta defor-
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i maeién de las particulas durente dicha operaeifn de unién,

oo

' debido, por ejemplo, a la presién contra la base rigida,

i Ias particulas, normalmente, son de metal, preferentemente

' plata, aunque alternativamente se puede utilizar el cobre
é o el aluminio (pesra los cusles, es deseable que unos aditi-
; vos, como se describe en la Patente de los Estados Unidos
; n? 3,495,213, consigan la coﬁpatibilidad), u otros diversos

1

. metales, particulas metalizadas, tales como cuentas de vi-

drio, particulas de carbdn, etc. Igualmente, elementos.eléc-

tricamente conductivos pueden adoptar la forma de un mhtq%
rial embutido desde un respaldo conductivo, tal como las

protuberéncias embutidas desde una hoja metélica, mosﬁrg@as
én la Patente de los Estados Unidos n? 3.497.383, o péqué-
flas particulas agrupadas muy réximas entre si pueden com-

prender un elemento eléctricamente conductivo. o -

a

Las particulas pueden variar de grosor de al.me-!

nos 10 hasta 500 micras, sunque lg variacidn preferidé;ﬁara
los nroductos adﬁi'contemplados es eproximadamente de 20 a
100 micras, v la capa adhesiva puede variar de grosor des-
de al menos F hasta 45C micras. (E1l srosor medio de la cava

adhesiva viene determinacdo vor la medicidn del volumen

Hoje nonrdds ]

1

3
!
!
t
!
!

aproximado de material adhesivo en la capa v la divisibn de:

diého volumen por el area del material laminado). Buenas

uniones adherivas a una hase se obtienen si el erosor me-
dio de la capa adhesiva no es inferior aproximadamente al
sesenta por ciento (F0%) del erosor medio de los elementos

eléctricamente conductivos, v las conexiones eléctricas de

i
[

baja resistencia de mAs larpa duracidén se consiguen hacien-~

do la capa adhesiva sirnificativamente mids delegada aque los

elementos eléctricamente conductivon, es decir, con un ero—.
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SNCLE Ios mejores resultedos se obtienen cuando el grosor

i
‘

; por ciento del grosor medio de los elementos eléctricamente

i

término medio en al menos el didmetro medio de los elemen-

| aproximadamente del grosor medio de los elementos conducti-

sor medio en general del noventa por ciento (90%) o menos

medio de la capa adhesiva es aproximadamente del 70 a 80

conductivos.

Otra contribucidén més a la duracidn de las cone-
xiones eléctricas de baja resistencia se consigue cuando
el borde superior de sustancialmente todos los elementog,
eléctricamente conductivos es més alto que al menos parte,
de la capa adhesiva que rodea las particulas; es decir,

cuando la dimensidén 16 de sustancialmente cada particula-,

14 en la figura 1 es mayor que la dinensién 17 de la capé

adhesiva en, al menos, algunos puntos de la superficie ex-

terior del adhesivo que rodea a la particula. Preferente-

?
.

mente, la totslidad de sustancialmente cada particula,:ésté;
circundada pcr una zona de capa adhesiva que es menos;gita

que el borde superior del elemento eléctricamente coﬁéucti-é
vo. Igualmente, los elementos eléctricamente conductivos

estén preferentemente, en esencia todos ellos separados por%

I
¢

tos v, méas tipicamente, en cuatro o cinco veces o més el
diametro medio, de modo que permitan al respaldo adaptarse '
alrededor de los elementos citados durante la operacién de
unidén. Por otra parte, los elementos eléctricamente conduc-
tivos ocupan preferentemente al menos el 2 por ciento, v mée
preferentemente al menos el 4 por ciento, del area del ma-
terial laminar.

la capa 15 de material eléctricamente aislante

proporciona un aislamiento eléctrico Util, sunque sea del=-



1

0

copductores 14, en la construceién mostradas en la figurs 1.

Resigtencias & través de la caps 15 a las particulas conduc-~
tives, de al menos un megaohmio dehen ser conseguidas para
lograr el aislamiento deseado. lLa resistencia se mide colo-
cando uﬁa huestra de  prueba b ensayo sobre una base o subs-
trato de cobre de un centimetro cuadrado, con 1la supefficie
extérior de la capa aislante de la muestra contra la base,
y colocando un peso de 500 =ramos sobre le muestrs de ensh-
0. a la temperatura amhiente. Una conexién cléctrica se ha
hecho previamente entre un conductor de metal y la capas con-
ductiva en la muestra de ensayo, ror ejemplo, las. bandss ‘.

12 en el material laminar mostfado en lag figuras 1 y 2,

por calor y presibn. Se aplica una tensibén de 5 wvoltios al

conductor de metal, manteniendo la base de cobre unida a..

tierra, midiéndose la resistencia en el circuito. ..

2y =

La capa aislante 15 comprende preferentemente
el mismo o un material similar al material adhesivo 1% en |
el que estén dispuectas las particulas conductivas 14, El

adhesivo anteriormente mencionado de adhesidn por calor es

L e ame - m——————

el material actualmente nreferido. Una ventaja es la de
mostrar un carécter adhesivo en un amplio intervalo de tem-

neraturas, de modo que las conexiones adhesivas puedan ser |
t

mantenides aunque la zona de unidén no =ze hava enfriado a la
temmeratura amhiental. ln alrunos casos, la capa sislante
puede comprender una variedad diferente de adhesivos de
adherencia por calor, tal como una variedad que tenga una
temperatura de transicidn de cristal (Tg) inferior a ia del

material adhesivo en el que estén dispersas las particulas

conductivas. Tl material adhesivo de mayor T_ ofrece mayor

g
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' te, de menor TB’ fluye fhcilmente y ayuda a la formacidn de

, una deseada unién adhesiva. Otros materiales adhesivos, ta-
| .

i les como los de fusidn por calor o las composiciones reacti-~

. vas, pueden ser también utilizados.

% 'DeSpués de la unién a una hase, como .se muestra

E para la base 18 que porta los tacos conductivos 19 en 1a

; figura 2, la superficie de contacto del material laminer de

é la invencién sigue generalmente la supérficie de dicha -basge.
(Ia capa adhesiva 13 v la capa aislante 15 se muestran'fuﬁ-

. didas en una capa adhesiva 13;15.). Las basés,termiﬁales

con las que se utiliza el material laminar de la invenpién,

pueden ser planas, con los tacos terminales embebidos en la

firmeza a temperatura ambiental, mientras que la capa aislan

base ¥ coplanares con el resto de la base, en cuyo caso el
material laminar de la invencidén forma une zona completa- de :

~contacto generalmente plana con la base. Preferentemente.

e mm i wan o ee

sin embarmo, los tacos terminales guedan ligeramente ele-
vados. ‘ !
Como se muestra también en ls figpura 2, el lado

del material laminar 10 opuesto & la hase 18 queda seneral-

mente contorneado después de una operacibébn de unidn, si-
ruiendo la lémina o respaldo 11 meneralmente el contorno-deé
las particulas conductivas, v dicho resmaldo tipicamente
presenta una sensacidn Aspera al tacto dehido a este contor-
neado. De modo interesante, ia suverficie contorneada puede
ser obtenida incluso mediante presibén de una cabeza de

unidén de superficie suave contra la superficie posterior

del respaldo o lamina 1l. Aparentemente, se desarrollan

unos esfuerzos dentro de la lamina 11 durante ls operacidn

de uniébn, que fuervan a la lédmina hacia arrihas dentro de '

los espacios entre las varticulas 14, hacia la hese 18,
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Guando el materia1 edhesivo 13-15 se endurece, como puede

ser por eniriamiento, el reswaldo 11 es mantenido contra

;1a base y sparentemente sujeta a las particulas en compre-

. 8ibn contra la base (aunque el elemento esté en compresién

contra la base, no necesita estar en contacto directo con

dicha base, sino que puede estar separado de ella por una

i delgada capa de material adhesivo).

Como se ha expuesto anteriormente, de acuerdo
con la presente invencibn, la capa adhesiva del material la-
minar de la invencidn contiene un mavor volumen de adhesivo

en alrunas zonas que en otras, de tal modo que la superfi-

- cie del material laminar estéd perfilada o configurada. Es-

decir, al menos ﬁarte de la superficie de la capé de adhe-~
sivo, por ejemplo, la parte que queda sobre los espacios
entre las bandas eléctricamente éonductivas,lqueda rebgjeda
por debajo de ctras zonas de la superficie adhesiva. Nétese -
que este perfilado lo es en adicién al perfilado causacdo
porlla protﬁberancia de las particulas por encima de las
porciones circundantes de la superficie de la capa de adhe—f
sivo. La z&gg’dél rebaje no necesita ser grande en muchos
cagos, es decir, sblo el 5 & 10 por ciento; vero en otros
caros, como se ilustra en el dihujo, es el 50 nor ciento o
mAs, sunque rara vez es de mAs del 7% nor ciento, anrnxima—i
damente.

Como ronesecuencia del relniado, alrin waterial
adhesivo de la zona de las handas conductivas puede ser
desnlazado durante la operacién.de unibén dentro de las zo=-
nas rebajiadas entre las handas, v los elementcs eléctrica-

mente conductivos guedan sujetos en asociaciér. eléetrica

4 - v
més intima con la base. Tal desplazamiento ocurre en propore~




)cion al grado de fluidez del material adhesivo y al grado
hde presfén y calor aplicado al material adhesivo durante la
! operacion de unidn. Un material adhesivo de adherencia por
calor puede no fluir extensamente durante una operacion de
:union, y como se muestra en la figura 2, el respaldo flexi-

ble se adapta al grosor perfilado de la capa adhesiva. De-

J-
seablemente, las zonas rebajadas de la capa adhesiva lo es-

tan al menos en el 10 por ciento, y preferentemente al me-
nos el 25 por ciento, por debajo de la altura media de la
zona no rebajada de la capa adhesiva. La capa aislante 11?,
en la realizacién de la figura 1 es de grosor bastante oons-j-
tante, y se adapta al perfil dejado por las particulas-so- 1
bresalientes y material adhesivo 13.

En algunas realizaciones de la invenciéon, la qga-j
pe de adhesivo puede ser tan gruesa o mas gruesa que los.
elementos eléctricamente conductivos de la capa, por -lo me-;
Nos en algunas zonas de ella. Por tanto, como se muestra

ror el material laminar 21 en la figura 3, la capa adhesivar“

en las zonas 22 es mas gruesa que las particulas conducti-

vas 23, pero en las zonas 24 es mas delgada que las parti-

culas. Tal disposicidon es especialmente util cuando se for-
ma una unidn entre bases que son de baja flexibilidad o ri- -~
pidas. Durante une operacién de uniéon, el material adhesi- :
vo Fluye desde las zonas 22 hacia las zonas 24, permitiendo
que las particulas 23 de la zona 22 se nongan en contacto

0 en asociacion eléctrica intjma con la base a la que se
esta haciendo la unidén, y que conduzcan electricidad desde
la tase hasta la capa eléctricamente conductiva 25 sobre

el respaldo 24, o en el caso de un material laminar adhesi-

VO de transferencia, desde una base a otra base.
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‘i; - En el materiasl laminar ilustrativo mostrado en

la figurs 3, la capa conductiva 23 es continua a través

é’del’material iaminer, pero puede'estar disefinda del mismo

i7-moc10 que la descrits anteriormente, por ejemplo, con handas
5 ! conductivas (usualmernte en linea con las zones de mayor VO
lumen del adhesive), bandas no parslelas, etec. El volumeﬁ
'de'matErial adhesivo, el grosor y niimero de .Las particulas
conductivas y de la zona de rebaje estd en general equili- |
bradc, de modo que el groso: n.dio del material adhesivo

10 ' es menor que el grosor medio de las particulas, Pero desea-

blemente, para uso del material laminar con bhases ripddas, !
< i
estd presente suficiente material adhesivo, de modo que pue%
da llenar el espacio entre la base v el respaldo, o entre ;
dog bases, en el caso del achesivo ae transferencia en al
15 . menns unea éran narte de la .ona dz unidn v preferentemente
en 2l menos el 9C por ciento de la zona de uniédn.

#n la unidn ecahada, los elementos eléctricamen—!
te conductivos ocupsr una proporcién suficiente del grosor
de la unién adhesiva, pera permitir cualquier descarga

20 dieléctrica necesaria a través del material adhesivo ¥ con—i
seruir la conduccidn entre la handa conductiva y una bhase
a la gue el msterisl luminar estd sdherido, Dado que los
elementos eléctricamente conductives ocupan una proporcidn
menor de la rona en el nlaro de una unidn, dedjan 'na zona
ructancial en 1a éue el pdhesivo estarlece contarto con
el adherente,

71 materinl ndhesivo v los elementos eléctrica-
mente conductivors juntos wmroporcicna™ una cana adhesiva
eléctricamente conductore, que lo er A8 trevés de la cape
30 nero no lateralmente dentro de dichs capa., En alpunas rea-
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I'lizacionee de la invencidon, el adhesivo eléctricamente :Oii-"

?huctor se extiende sobre toda la superficie de un lado del
;material laminar de la invencidon (aunque la capa es mas
"gruesa en ciertas zonas que en otras) con lo que se evita

i la necesidad de un recubrimiento limitado del adhesivo eléc-i
:tricamente conductor, sobre s6lo una banda eléctricamente

conductora. Dado que el adhesivo eléctricamente conductor

no lo es lateralmente, las bandas adyacentes permanecen .
eléctricamente aisladas entre si. Las particulas conduq}if:

ivas en el adhesivo eléctricamente conductivo establecen'co—
nexion solo a través de la capa adhesiva desde la ban™a
eléctricamente conductiva hasta un determinado taco con él
que esta alineada la banda.

Otra variedad del material laminar de la inven-

cion incluye una capa eléctricamente conductiva sobre tuda

. i
do de tal capa es util para efectuar conexiones a tierra;

la extension del material laminar. Un material Iaminar;gotaij

tales como entre un chasis de metal y una parte montada so-

bre el chasis.

ElI material laminar de la iInvencion, especialmen-

te cuando una cinta alargada ha de ser enrollada sobre si
misma en forma de rollo, incluye preferentemente un engo- "
mado de baja adherencia sobre el lado no adhesivo, 0 un re-j
vertimiento de desprendimiento dispuesto sobre la cara ais-
lante. Igualmente, se rueden aplicar imprimaciones a los
respaldos metalicos o polimeros, para mejorar la adherencia
a un adhesivo o cana aislante portados sobre el respaldo.

ElI material laminar de la invencidén se aplica
generalmente mediante alineacion de un extremo de la cinta

sobre la base deseada a la que se ha de hacer la conexiodn,
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presionando dicho material laminar contra la base y al mismo
ftiempo calentandolo. Materiales laminares adhesivos de trans-
ferencia de la iInvencidn pueden ser colocados entre los
adherentes deseados, efectuando una conexion eléctrica de
“unién mediante la aplicacion de calor y presion. En tales
=materiales laminares adhesivos de transferencia pueden dis-
ipersarse elementos eléctricamente conductivos en un material
adhesivo que forme una banda de soporte para los elementos,
;Y se puede disponer una capa aislante sobre uno o ambos la-
10 Tdos de la banda contenedora de elementos, pudiendo dichos*
1 elementos sobresalir desde ambos lados de la banda, y una
i 0 ambas superficies de ésta pueden estar perfiladas del*mo-
;do que aqui se ensefa. lIgualmente, el material en el que se
dispersan los elementos puede ser una pelicula polimera"Ho
* ok
15 adhesiva, siendo proporcionada la adherencia por la ca$ba-

aislante. De modo similar, la capa 15 de un nroducto ogBip

el mostrado en la fimura 1y en la 2, puede ser no adhesiva,:

por ejemplo, debido a la reaccidén de un estado firme y es-

. table. i
20 Seguidamente se ilustrara adicionalmente la in- j

vencion con los ejemplos siguientes. i

~ Ejemplo 1 i
Una pelicula poli(tereftalato de etileno) de 25
25 mieras de grosor fue recubierta al vapor sobre una superfi-
cie a través de una mascara hendida, para formar unas ban-
das continuas de 875 mieras de anchura, de plata, espaciadas
entre si 875 mieras. Las bandas eran aproximadamente de 400
angstroms (40 nandmetros) de grosor, Yy tenifan una resisten-
30 cia eléctrica de 4 ohmios ror centimetro de longitud. Un

27014
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Lgdhesivo elécﬁricamente conductivo seé prepard mezclando
%94,9'partes de volumen de terpolimero acrilico, que compren-
é dia 10,4 por ciento en peso de metacrilato de metilo, 85,6
- por ciento en peso de acrilato de metilo v 4 por ciento en
peso de acrilamida, disuelta en acetato de etilo, y 5,1 par-

' tes de volumen de particulas de plata. Las particulas habian
- miz de tamafio de 105 micras), y retenidas en un temiz de: |
' de rodillos para aplanarlas hasta un grosor de 48 micras,

- ¢b en coincidencia sobre las bandas conductivas mediante

' recubrimiento a través de una mAscara perforada. Después

itoja nam, =&

sido temizadas a través de un tamiz de 140 (Norma U.S.; ta=-

170 (88 micras), paséndolas después a través de un mokipo:

aproximadamente. La mezcla de adhesivo v particulas sq.gpli-

. *

del secedv, el terpolimero adhesivo ocupaha un grosor .de.

PN

20 micras, aproximadamente.

Una capa aiglante de terpolimero acrilico, com-

. -

. prendiendo un 40 por ciento en nezo de acrilato de etilb;

]

v un 4 por

un 5¢ por ciente en neso de acrilato de metilo,
ciento en peso de acrilamida, disuelta en un 25 por ciento |

en peso de s6lido, aproximadamente, en acetato de etilo,

se aplicd entonces en la totalidad de la superficie del ma-

srial laminar mediasnte recubrimiento de barra, cubriendo

f+
o

.

=2

4
21

oM

as handas recuniertas de adhesivo v el respaldo de pe-—i
liculn entre las handas. Después del secado, ne formd una
capa de rrosor bantante constante, de 10 micras de grosor,
aproximadamente, como se muestra en la Tirura 1. la rela-
cibén del errosar combinado de 1a capa adhesiva v de la cava
sislante (70 micras) respecto al rrosor medio de las parti-

rulas era del ~2,5 por ciento.

Ta resirstencia a través de la capa, medida sesin
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el método descrito anteriormente, era de 1000 megaohmios,

I aproximadamente. Por comparacidén, se prepard una cinta simi-

lar sin la capa aislante, comprobandose que mostraba una

I resistencia de 10 ohmios.

Un extremo de la cinta de este ejemplo se adhirid

"a los tacos terminales eléctricamente conductivos de una

placa de ensayo de circuito impreso,presionando la cinta
centra la base enn una fuerza de 10,5 Kg por centimetro cua-
drado, y calentando el extremo de la cinta a una temperatura

de 170&C durante 5 segundos. Después de dejar que la cone-

i Xion se enfriase, se midid la resistencia en dicha conexiodn

por el método de resistencia de cuatro terminales, y se " ]
comprobé que era de 10 miliohmios. El respaldo fue asperi- }
zado del modo mostrado en la figura 2. Se midié también la
resistencia al desprendimiento de la unidon respecto a Ma
base, de acuerdo con la Norma ASTM D-1000, y se comproE?'

que era de 0,45 a C,9 Kg for centimetro de anchura. — *

Ejemplo 2

Se prepararon dos cintas diferentes del tipo }
descrito en el ejemplo 1, utilizando particulas con un gro-j
sor aplanado de 40 mieras, aproximadamente, suficiente na- %
terial adhesivo en la mezcla con las particulas rara rropor-L
cionar una cara adhesiva de 15 mieras de grosor, aproximada-
mente, y unas caras ailslantes de dos grosores diferentes:
uno (ejemplo 2A) de 7 micros, aproximadamente, y el otro
(ejemrlo 2B) de 21 mieras, aproximadamente. La relacion
de los grosores combinados de la copa adhesiva y de las ca-

pas adhesivas aislantes resrecto al grosor medio de parti-

culas fue del 00% rara el ejemplo 2A y del 90% para el
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~.ejemplo 2B. Unas piezas de cinta fueron cortadas a su tama-

:no y unidas entre los tacos conductivos de una placa de cir-

Tcuito impreso, y una superficie fue recubierta al vapor con

;un O6xido de indio y estafio sobre un panel de prueba de cris-

;tal, utilizando una presion de 14,04 Kg/Zcm”™ a 1509C durante

<5 segundos. Las conexiones multiples hechas por cada cinta

i al panel de prueba de o6xido de indio y estafio, se comproba-
ron para resistencias de contacto individual utilizando.un
método de cuatro terminales. El panel de prueba fue sémeji-do

2a un ciclo de entre -40SC y 1059C cada cuatro horas. La
Tabla 1, que sigue, muestra los resultados para, la mipiA-

> resistencia de contacto observada durante el periodo de
prueba examinado. Los datos demuestran un comportamiento,
eléctrico o estable durante el ciclo térmico establecido-.
rara la construccioén, utilizando un grosor de adhesivo del

. orden o™ 40 fAor ciento del grosor de particulas, y un.mal
comportamiento eléctrico cuando el grosor del adhesivo es
el 90 por ciento del grosor de particulas. En otros ensayos
con menor ciclo de temperatura y tiempos mas cortos, cin-
tas con una relacién del 90 por ciento de grosor de adhesi-
VO respecto al grosor de particulas han demostrado una ade-

cuada estabilidad.
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TABLA 1

Efectos del grosor de adhesivo en el comportamiento, en

pruebas de envejecimiento térmico

Ejemplo Relacidn de Maxima resistencia de unidén de conduc

nS grosor entre tor individual a la superficie de Oxi-
0,
"as () Inicial 100 horas 1000 horas
2A 80 242 289 18?-;
2B 90 287 10.000 ?10.000 j

1. EI valor de viscosidad de probeta estad determinado como

e/ w1 -

se describe en la Norma A8TM P-297% excepto en los ext&&—
mos simientes: Ranel
1. 4"ara proporcionar valores de viscos"idad."dé".
probeta, a diversas temperaturas de prueba,
la probeta y el peso anular se calientan a
la temperatura de prueba, excepto en que el

peso anular nunca se calienta por encima de i

22090. -
2. El extremo de la probeta es un anillo que tiey
ne unos diametros interior y exterior de 5,83:
y 5,10 mm
il reso anular es de qo™p eramos.
"I. Intervalo de dies segundos,
s. mi valor de cizalladura es determinado fior calentamiento
de un panel de acero i1noxidable recocido brillante en un
torno, durante 18 minutos, o 115-C por encimo de la T do

reso promediado del polimero adhesivo. Con el panel de acero
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horizontal, parte de una cinta de 1,27 cm de anchura se

adhiere a dicho panel'de acero utilizando un rodillo manual
de 2,04 Kg, conforme a la Norma Federal 147, dando dos pa-
sadas en cada direccidn. La lonmitud.de la cinta adherida
al panel es recortada a 1,27 em de anchura exectamente ¥y
este conjunto es dejado a la temperatura de unidn durante
15 minutos mAs., Le place es transferida a un horno que tie-
ne un soporte de cizalladura que permite una inclinac%égx
hacia atréds de 22 del paneli en su parte superior (el peso
de la cizalla forzard a la cinta hacia el panel 1igerameﬁte]
Nespués de 1% minutos a ~52C, se cuelga un neso de unrgilo-

zramo desde el extremo libre de la cinta. El tiempo después

del cual cae el neso, es el valor de cizalladura a ~59C.

B

o ens
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- REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedsd

se presentan psrs yue s=3n objeto de esta solicitud e

Modelo de Utilidsd en Espsna, por VEINTD arnos, son los qu#
se recogen en 1ss reivindicsciones siguientes:

la,~ Un srticulo laminar pars efectusr conexio-
nes eléccoricas e unibén s un substrato que comprendé?’ﬁha
capa adhesiva que se asblsnds hssta slcanzar uaa conéivién

i
!
i
i
|
de sdherencia con calentsunicnto s uns tenpers.urs elevadai
1

v subsizuieantesente se endurcce mostrando uns condie¢ifd

~ N ] . . - 3 l
firme v substancislmente nc fluida a la temversturs smbied

tal; ¥ una monccave de elementos eléctricamente conduc.ti-i
vos distintos 7 separsdos, iispersocs c¢n la cala sduégf&a;:
tenisndo dicha caus adnesiva en algunss zonss un ma/6r vo-
lumen .ie materisl sdnesivo'que en otras, le modo uue par-
tes de al wmenos una superficie d¢ la capa estdn reoggédasi
por debajo‘de otras partes 4Ae ls superiicie, madisnte lo
cusl cuasndo la capa es cslentsia v presiousds conura di- }
cha base, meterial sdnesivo puede sar desplazaio dentro
de las usrtes reba,.sdss Dars vermitir cue elementos eléc—-
tricsente conductivos sean situsios 2n asociscidn ~léec-~ |
trics prdxims con la nase. |
21, 21 artifculo 1l iinsr de ls reiviandicscién 13,
@.l el que el  rosor wedio i¢ ls caps ddnesiva e 31 wenos
ciertas partes de las gzenss no rersjudss, es msor que el
prosor medio le log c¢lementos eléctrics.ente conductivos
en dichas partes.

323,- 31 srticulo laminar d2 lss reivindicasciones

12 & 21, 2n el que los elementos eléctricamente conducti-



vos tienen un grosor medio mayor que el grosor medio de

la caps de adhesivo completa*

4a.- El articulo laminar de las reivindicaciones
la, 23 6 en el que los elementos eléctricamente con-
ductivos estan separados por término medio una distancia
igual al menos 31 diametro medio de los elementos.

5n.- ElI articulo laminar de cualquiera de las
reivindicaciones 13 3 43, que incluye un respaldo flexible
sobre el que es portada la capa adhesiva. *oN
10 63,- El articulo laminar de la reivindicacion

5-t en el que el respaldo es una pelicula de poliesper*-de:

un3S 50 mieras ue grosor, O menos.

71.- ElI articulo laminar de la reivindicacioén

53, que incluye una capa eléctricamente conductiva en&pe

15 el respaldo flexiole y la capa adhesiva.

8"*.—- El articulo laminar de Ila reivindicacipn

que incluye una pluralidad de capas eléctricamenfe
conductivas en forma de estrecnas bandas psralelas eléctré}
cemente conductivas.

20 93.- El articulo laminar de la reivindicacion -
81, en el que los elementos eléctricamente conductivos es-
tén dispuestos en la capa adhesiva, so6lo sebee las bandas
eléctricamente conductivas.

10 i.- ElI articulo laminar de 13 reivindicacion

o5 jm, en el que al menos parte de la superficie exterior que
cunre espacios entre las candas conductivas, esta rebajado
por debajo de otras zonas de la superficie.

Ilh.- EI articulo laminar de cualquiera de las
reivindicaciones 13 a 43, util como adhesivo de transfe-

30 rencia y adaptado para formar uniones en ambas uperficies

27C14
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opuestas de la capa adhesiva.

12a.- ElI articulo laminar de la reivindicacioén
lia, en el que la superficie de la capa adhesiva opuesta
a la citada uns superficie que tiene zonas recejadas, esta
adherida de modo liberadle a un revestimiento de libera-
cion.

1$3.- ¢1 articulo laminar de cualquiera de las
reivindicaciones 13. a 123, en el que la capa adnesiy™.”s !
un adhesivo de adherencia en caliente que nuestra un. ;valor

10 de viscosidad de prooeta de ai menos 75 gramos de fuerza

a una temperatura de 4090 o mas. X

: !
14*_- El articulo laminar de cualquiera de las j

reivindicaciones 13 a 123, en el que la caps adhesiva anj-
i-rende uno o mas polimeros acrilicos y 1) un monémero..de
IB ester acrilico proporciona al menos SO mol por cientp.de
uno o mas polimeros acrilicos de la capa sdnesiva, 2) di-
chos uno o mas polimeros acrilicos tienen una temperatura;
de transicioéon de cristal (T,)t o una ?g de peso promedia-,
do de yl09C a BOMC, v &) la citada capa 3dnesiva tiene a),
20 un Y3lor de viscosidad de prcoeta X menos de 75 gramos d$
Tuerz3 (gf) a 2c3"d, b) valores de viscosidad de probeta
de al menos 75 gf en un canijo de al menos 509J, cuyos va-,
lores permanecen substancialmente constantes después de
dias a 4090, y c¢) un valor de cizalla..ura de al menos
25 minutos a 65"d; 7 dicna cs .2 odhesiva se adhiere ticn
a una base limpia por contacto a cualquier temperatura
dentro tel citado campo le 5030.
15~.- El articulo laminar de la reivindicacion
147, en el que la capa adhesiva comprenje uno o mas copo-

30 limeros acrilicos .t monémeros, do los que hasta el 50

27014
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mol % es sl menos un monbmero copolimerizable seleccionadd

partiendo de Scido acrilico, Scido metscrilico, Scido its+4

cbnico, 4cido msleico, anhidrido msleico, smidss de dichos
§cidos, scrilonitrilo, metscrilonitrilo, y N-vinilo-2-pi--
rrolidonas. |

162.- £l articulo lswminar dé las reivindicacio-
nes 143 & 152, en el jue el mondmero de ester scrilico es

seleccionado partiendo de acrilatos de slquilo que tiedewn !

1-% Atomos de csrvolo en sus ;rusos alquilo, metacrilaﬁos
de alquilo que tie:uen 1-3 Stomos de carnbdn en sus grupos
alquilo, acrilitos ile vornilo, metacrilatos -.e oornilq}
acrilato de 2-fenoxietilo, acrilato de 2-fenoximetiio, g
los ésteéres mono- v di-metilo y etilo de 4cido itacbgﬁgo,g
¥ los ésteres mono~ y di-metilo y etilo jel Scido maleico.

174 ,~ %1 srtizsulo laninasr e lss reivindigégio—5
nes 14, 1% 6 17%, en el que gl wexos ano ie los cd@bﬁesf
tos 23tireno, scetatvo ie vinilo y ‘cloruro de vinilo)iﬁbm-;
prende assta 5 mol 3 de los monbieros totiles.

T

18 .~ 31 srticulo lawinar de cusliquiers :ie las |
reivindiceciones 1. a 17, en el que ls cadg sdhesiva com{
prende un int:rpoli{mero acrilico-silano de priucipalmente
,

un nondnero de cster serilico resccionsds con orsanosilano
20 uny cantidsd e al meunos (1,2 psrtes por lGL partes en
peso el moabuero cotul, cuvo inverpolinero tiene uns Tg
de ~10G9C a 820, y

192,~ 31 waterisl iausinsr Je 1la reivindicacidn
18:, .es el gue la csntidai e orgsnosilsno es de U,5 3 4
partes por 1lO¢ partes por peso iel monbmero total.

202.- Un sarviculo 13 xinar Jdestinado a8 llevsr s

cavo conexiones eléctric s de unidén a inag .sse, gue compr@g
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de: una capa adhesiva en la que se dispersa una monocapa
de elementos eléctricamente conductivos diferentes y sepa™
rados, substencialmente tan gruesa o mas gruesa que la cj-
pa citad.-; caracterizada porque una capa delgada de mate-
rial eléctricamente aislante esta dispuesto soore dicha reo
nocapa de elementos eléctricamente aislante esta dispues-
to sobre dicha monocapa de elementos eléctricamente condu”
I

tivos, siendo dicha capa de material aislante no viscosa i
O poco viscosa a temperatura amoiental, proporcionandolun”®
resistencia eléctrica a través le la capa hacia los ele- |J
mentos eléctricamente conductivos le al menos un me”aohmib
en el ensavo aqui descrito, ablandandose a una condicién i
adhesiva y fluida con calentamiento a una temperatura eleJ-
vada, y suponiendo enfriamiento a Is temperatura ambien-
tal una condicién firme y substancialmente no fluida, ..me-
diante 1o cual el material lamina.o es fTacilmente maneja-
ole y llore de unidén conductiva a temperatura de la nao!-;
tacion, pero que puede ser presionado contra dicha case y
calentado para efectuar una conexidén de unidon en la que di
chos elementos conductivos se extienden a través de la i
capa aislante dafiero 1ie conexion eléctrica con la base o
suoctrato.

21 11 articulo laminar t la reivindicacion

incluye por lo menos una capa eléctricamente con-
ductiva que cutre la cita ja monocaua de elementos eléctri-r
canedte conductivos.

221 .- 1 articulo lamin..r oe la reivindicacién
213, que incluye ademas una banda aislante que soporta la
citada capa eléctricamente conductiva, con la capa adnesi-

va dispuesta en contacto con la capa conductiva.



tHoja ntim.

) L_ 238 .. Bl articulo lsminar de la reivindicacién
. . 228, en el que hay una pluralidad de capss eléctricsmente

' econductivas cubriendo uns parte limitads de dicha bandas
sislante. »
5 % 248, ©1 srticulo laminsr de ls reivindicscién
% 2%%, en el que dicha plurslidsd de cepas eléctricamente

conduetivaes comprende unss estrechss bandss conductivas

eléctricamente, psralelss y alargadas, R
252, El articulo lsninar de ls reivindicseibn

10 | 234, en el que la caps sdhesiva eléctricarente conductiva
o se extiende sblo sobre diche plurslidsd de capss eléetrica-

mente conductivas.

264,~ 1 artfculo laminar de la reivindicacién é
232, en el .ue los elementos eléctricamente conductivos ‘
15 estin dispuestos sobre sblo las citadss capss eléctriéé&enﬁe
conductivas.
29% .~ Bl articulo laminer de ls reivindiescién

234, en el cue el adiesivo eléctricamente conductivo se ex=

i

tien:

¢

e sobre la bsnds aislsnte cubriendo tanto las capas ;

20 - eléctricsmense conductivss como los espaclos entre lss ce- |

Pas.

s

o

1,- 21 articulo laminar de 1ss reivindicacioues

8:
9% en el gue el citado msterisl sislante se

25 ., 26% 6 2
extienie soure 13 uanis sislante cuoriendc tanto las cspas

25 eléctricamente conductivss como los =spacios entre lis ca-
P8S.

297 .~ iin srticule lasmiunsr adaptsdo pora efectuar
conexiones elfctricss ¢e unibdin a una vase, que comprende
una cave sihesiva que se a:xlanda nasts slcanzar una conai-

30 cifn sdnesiva con calentamiento 2 uns tempersturs elevada, .

27014
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Ly'subsiguientemente se endurece nostrsndo uns condicién

. firme y substsncislmente no fluida s temperatura smbientsl

! v una monocapa de elementos eléctricamente conductivos di-

. terizado porque los elementos eléctricamente conductivos

. . . ) {
" tienen un grosor medio zassor que el grosor medio de la ca~ |

© P90, en el gae el prosor medio le ls capa adcesive es apro-

elementos elécctricamente coaductivos.

1"

Hojn mﬁm,—gl"

ferentes . sepsrados dispersos en 1ls capa adhesiva; carsc-

va sdhesiva, y el borde superior de substancialmente cadas

elemento estd més. slto que sl menos parte de ls superficie|

exterior ie la caps sdhesivs que rodes sl elemento. .

308 ,~ L1 srticulo lsminsr de la reivindicscibédn %
o .
{

. ) . i
ximsdsmente del ©C al 9C por ciento del gsrosor medio de log

.

31" .~ 51 articulo laminsr de las reivindipagioaés
20w & »0a, en el que los elementos eléntricsmente condupti;
vos estén separsdos por térnino amedic una distancia igusl
sl menos al dismwesro medio de los els:ientos.

24,- 51 articulo laminsr de cuaslquieras de lsas

- reivisdicaciones 29% a 31%, yue incluye un respaido flexi-!

R

ple sobre el que ¢S portais la cspa adnesiva. !

_{)7)'

i

.- il srticalo lsminsr de lg reivindicscibn
32;; gque incluye ana capa-eléctricavente conductivs entre
el respaldo flexible ¥y la cajps sdh:siva.

h42 .- 31 articulo laminar le ls reivindicacibn
4%, que incliuge uns ypluraliisd de capss e¢lécuricauente con-
ductivas en forms de vandaz esirec:uss eléctricasmente cole-
ductivas, parslelas.

764 ,~ ©l articulo laminar de la reivindicscién
242, en el que la superficie exterior de la caps adnesiva

ests configursds de modo gue al wmenuvs psrte de la superfi-
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i |

'-cie exterior que cubre cspaciocs smntre bandas conduetivas

: queda rebajsdo por debsjo de otrss gzonss de 1ls superficie.
368,~ E1 srticulo laminsr de cuslquiers de lss

. reivindicacioues 20% a %58, en el que la ceps adhesiva es

~pdhesivo de adaerencis peor calor, gue muestrs um valor de

~viscosidad de probets de sl menos 75 grsmos de fuerzs a ung

tenperaturs de 4027 o més,
372,~ 31 artfculc lsminsr ie cualquiera dz, las

reivindicsciones 202 a 36%, en el que sl menos una de. las

capss e ad.esivo polimerizante comprende uno o mds polime-

-

“ros scrilicos, ¥ 1) un monbmero de ester scrilico propomcio

. na sl menos "“C mol por ciento de uno o mis polimeros acri-

: licos Je la caps adhesiva; 2) sl citado uno o m83 polime-

o [

ros acrilicos tienen ung " o uns T _ de peso promedizaq de

-1¢& g 8020, y 3) diche caps sdhesiva tiene s) un valer de

viscosidsd de probets de mencs de 75 gf 8 2020, b) valores

i

de viscosidad de .rovets de al menos 7% pf en un intervalo !

t
t

de sl menos [0QC, cuves. valores permanecen substaucislimente
' . |

~constante. despubs ie 30 diss a 4C2C, 7 ¢) un vslor de ci=-

v

|
i
i

-~ \ . . .. ' i
zalls dura de sl menos 25 uinutos s 3520 y dichsz capa adhe

sive se odhiere .ien s uns o2sse limpis por contscto s cusl-

quicr tempersturs dentro del citsdo csnpo de 5020,

28%,~ O1 articulo leuinsr de la reivindiecsciédn

i
'

nia, en el que L8 capa gddnosivas comprende uno o mds copoli-

weros acrilicos e monbuercs, de los que aasta 50 mol b es

gl menos un mondimero co;olimerirzshle seleccionado partiendo

de %cido ascrilicc, Scido metscrilico, fcido itscénico, fci-

do meleico, sunidridec maleico, awmiiss de dichos 5Scidos, scri

lonitrilo, met.crilonitrilo, 7 W-vinilo-2-pirrolidona.

-

38 e~ %1 srticulo laminar de las reivindicacioneb

!



-37- 6 3&-t en el que el monénero de ester acrilico esta
seleccionado le acrilatos de alquilo que tienen 1-8 atomos
jde carbono en sus grupos de alquilo, metacrilatos de alquil
i lo que tienen 1-8 &tomos de carbono en sus grupos de akpiij
; lo, acrilatos de bornilo, metacrilatos de bornilo, acrila-

, to de 2-fenoxietilo, acrilato de 2-fenoximetilo, los éste-j
res mono- Yy di-metilo y etilo de &cido itaconico, Yy los
asteres mono- y di- metilo y etilo de acido maleico. i

409.- 51 articulo laminar de las reivindicacio-j

"ues 57-t 38s 6 39-, en el que al menos uno de los compues-
tos estireno,.acetato de vinilo y cloruro de vinilo, com-
prende hasta 5 mol % de los monOmeros totales.

413.- El articulo laminar de cualquiera de las j
reivindicaciones 29 a 35-, en el que una delgada capa de
material eléctricamente aislante esta dispuesta soore dicha

Jjmonocapa de elementos eléctricamente conductivos, siendo di
cha capa de material aislante no viscosa O poco viscosa a
temperatura ambiental, proporcionando una resistencia eléc-

: trica a través de la capa nacia los elementos eléctricamen®
conductivos de al menos un megaor.nio en la prueba aqui des4
crita, ablandandose a una condicion adhesiva y fluida con
calentamiento a una temperatura elevara, y asumiendo al ewr

- friarse a la temperatura de hacinacion, una condicion Ffir-:
me y substanci3lnente no fluida.

429.- El articulo laminar de las reivindicacio-
nes 20 a 23a y 414, en el que la capa eléctricamente cot-
ductivs comprende los mismos ingredientes monoméricos ;ue
la capa eléctricamente aislante.

454 _- Articulo laminar para efectuar conexiones

eléctricas de unién a un sustrato.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafan y para

I'los fines que se han especificado.

-

Ve
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