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Existe la necesidad ea la industria de equipo
!"i electrónico, de medios para efectuar conexiones eléctricas
i convenientes y seguras, para juegos de pequeños tacos tepmi-
i nales lado a lado, tales como los tacos terminales de una
; placa de circuito impreso o un exhibidor de cristal líquido, 
i ' .
i Una técnica prometedora para llevar a cabo tales conexiones
; es la que se enseña en la solicitud abierta de Patente del 
Reino Unido n^ P.048.5S2A, que expone una cinta conectadora 

i adhesiva compuesta ror una lámina aislante flexible, una 
i pluralidad de bandas eléctricamente conductivas, paralelas 
y separadas, portadas sobre la lámina, y un adhesivo eléc­
tricamente conductivo que cubre las bandas conductivas*. Las 
conexiones eléctricas pueden ser hechas por adherencia de 
un extremo de la cinta contra un juego de tacos terminales, 
con las bandas individuales de la cinta en alineación con* 
los tacos individuales. !

Para un uso satisfactorio del material laminado j 
descrito, el adhesivo eléctricamente conductivo del citado ! 
material laminar debe conseguir una unión de baja resisten­
cia, oue resulte estable rara el tiempo v condiciones de

<

trabajo que quena esperar para el material laminado. Los ' 
recubrimientos convencionales de adhesivos eléctricamente 
conductivos en anteriores cantas eléctricamente conducti- } 
vas, que utilizan por ejemplo respaldos de cinta metálica, 
no siempre han proporcionado el necesario grado de estabi­
lidad y baja resistencia. La resistencia inicial es demasia­
do alta y/o la resistencia aumenta durante el uso, hasta 
el punto de que con frecuencia se utilizan técnicas de su­
jeción mecánica para complementar la unión ñor adherencia.
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La pregante invención proporciona un articulo o
material laminar adaptado para efectuar conexiones eléctri- 

: cas de unión por adhesión, de estabilidad y baja resistencia 
¡ mejoradas. Dicho brevemente, este nuevo material laminar 
! comprende:

- una capa adhesiva que se ablanda hasta alcanzar 
una condición de adhesión al ser calentada a una temperatu-

! ra elevada, y que subsiguientemente se endurece hasta pre- 
! sentar una condición firme y sustancialmente no fluida a 
: temperatura ambiental; y

- una monocapa de elementos eléctricamente -cou- 
' ductivos, diferentes y separados, distribuidos en la capa
adlesiva; ¡

- teniendo la cana adhesiva en algunas zonas de ¡ 
ella un mayor volumen de material adhesivo que en otras, de i 
modo que narres de al menos una superficie de la capa quedarj 
rebajadas bajo otras partes de la superficie, mediante lo ' 
cual cuando la capa es calentada y presionada contra una ¡ 
base o substrato, el material adhesivo puede ser desplazado; 
dentro de las nartes rebajadas, permitiendo que los ciernen-'
tos eléctricamente conductivos sean puestos en íntima aso- ;

¡elación eléctrica con el substrato.
Preferentemente, los elementos eléctricamente 

conductivos son substancialmente tan gruesos, o de grosor 
medio igual al grosor medio de la cara adhesiva. Sin embar­
go, hay deseablemente una cana delgada de material adhesi­
vo que cutre los elementos conductivos para aislarlos eléc­
tricamente hasta el momento de la operación de la unión.
La citada capa delgada adopta preferentemente la- forma de



capa adhesiva continua y delgada, eláctricaaeatá aíá.3^^ 
j te,, dispuesta sobre la totalidad del material laminar cosmb 
i una manta, y que se adapta al elemento eléctricamente con- 
i ductivo sobresaliente y a cualquier capa adhesiva entre lasi

^ ! partículas. Pero incluso con tal capa añadida de material
' aislante, el borde superior de los elementos eléctricamente 
' conductivos puede ser más alto que al menos parte de la su- 
perficie exterior de la capa adhesiva entre las partículas,

; incluyendo cualquier capa de adhesivo original y'la capa 
jO ¡ de material aislante aplicada sobre la capa de adhesivo

 ̂ original, que llega a ser pa^te de ia capa completa de adhe­
sivo. '

En realizaciones menos preferidas, la capa adhesi 
va no tiene un mayor volumen en ciertas zonas de la capa, ¡ 
pero en cambio, por ejemplo, tiene una superficie exterior ! 
plana. . '

Típicamente, el artículo o material laminar de ' 
la invención adopta la forma de una cinta alargada que es 
enrollada sobre sí misma en forma de rollo para facilidad 

2Q de almacenamiento y de uso. También, una pluralidad de ca- i
oas eléctricamente conductivas son incluidas típicamente 
como bandas estrechas alargadas y paralelas, portadas sobre j 
el respaldo bajo la capa adhesiva, con las bandas espacia- ' 
das lateralmente entre sí y extendidas a lo largo del res­

pe raido. Las conexiones son así herbar, convenientemente entre
bases terminales que comprende una nluralidad de taros 
terminales separados lado a lado. Sin embargo, obras confi­
guraciones de bandas conductivas o camminos, además de las 
bandas paralelas, son utilizadas en algunas realizaciones 
del material laminar de la invención para aplicaciones es-
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La utilidad del material laminar de la invención
i contrasta con la experiencia previa de productos comercia-
:
!les de cinta conectadora adhesiva sensible a la presión, del 
¡tipo descrito en la Patente de los Estados Unidos nS 
'3.475.213. Eses cintas utilizan una capa adhesiva sensible

1C

a la presión extendida sobre un respaldo eléctricamente con­
ductivo, típicamente una cinta metálica, con una monocapa 
de partículas relativamente apandes dispersas en la capa*" 
adhesiva. Las partículas en estas cintas eran sustancialmep- 
te del mismo grosor que en la capa adhesiva y algunas veces 
pueden haber sido más gruesas que las de la capa adhesiva*.* 
Sin embargo, estas cintas no siempre mantienen conexiones 
eléctricas de baja resistencia, a menos que se utilicen, .su­
jetadores para mantener la cinta contra la base. Aparetifémen 
te, la fuerza de sujeción de las partículas contra la.bás*e 

¡disminuye gradualmente después de que la cinta ha sido-adhe­
rida en su sitio como consecuencia del flujo del adhesivo.

pQ Breve descripción de los dibujos
La. figura 1 es una vista de un cortee de una cin- ¡

¡ta conectadora eléctrica, ilustrativa de la invención; y ¡ 
La figura 2 es un dibujo mostrando la cinta ilus-¡ 

tratiua de la figura 1, adherida a una base o substrato.

23
Descripción detallada

La cinta ilustrativa 10 mostrada en la figura 1 
comprende una lámina o respalde plana, flexible y eléctri­
camente aislante 11, unas bandas eléctricamente conducti­
vas 12, una capa de maternal adhesivo 13 extendida sobre50
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Lias bandas conductivas, unas partículas eléctricamente con- 
jductivas 14 distribuidas en la capa adhesiva, y una capa 
¡delgada 15 de material eléctricamente aislante extendido so- 
¡bre la totalidad de la superficie superior de la cinta.

5 ¡ la lámina o respaldo plano 11 y eléctricamente
¡aislante, comprende típicamente una película de polímero, 
que puede ser una película de poli(tereftalato de etileno) 
o poliimida, o una banda fibrosa iapregnada de resina. El 
¡respaldo es preferentemente flexule, de modo que se adapta 

10 ¡alrededor de los elementos eléctricamente conductivos duran­
te una operación de unión y permita que el adhesivo portado

i ' * *.¡sobre dicho respaldo establezca contacto con la base a'Ia.,
i que se está llevando a cabo la unión. los respaldos prefe­
ridos tienen una flexibilidad del orden de una película--de

15 .pcli(tereftalato de etileno) de 25 o 30 mieras de grósqr.* i* * ¡
*  *  *  *¡Sin embargo, se pueden utilizar respaldos menos flexibles^ i

imediante el uso en general de mayor presión durante laJope- !* !
¡ración de unión, y mediante el uso de capas adhesivas más i 

gruesas, de modo cuo el respaldo no necesita conformarse !
20 ¡tanto como con las capas de adhesivo más delgadas,

los bandas eléctricamente conductivas 12 compren-^
}. den típicamente una capa de metal, tal como plata, oro, elu-¡ 

munio o cobre, depositadas ai vapor sobre el respaldo plano.; 
En su lugar pueden utilizarse otras capas conductivas, en 

25 tanto dejen el respaldo suficientemente flexible para con­
formarse en general alrededor de un elemento conductivo du­
rante la adhesión del material laminado a la base o substra­
to. Otras capas conductivas útiles incluyen una hoja metá­
lica (que puede constituir la totalidad del respaldo o puede 

30 estar adherida al mismo con un adhesivo), o una capa do r<"-- ,
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tal depositada catódicamente sobre el respaldo, o una capa 
formada partiendo de una composición o tinta de reeübrimien- 
¡to conductivo, comprendiendo típicamente un vehículo de re­
cubrimiento y unos conductores tales como partículas de me- 
'tal o de carbón.

El material adhesivo 13 es un material de acti- 
^vación térmica, que forma una unión por adhesión durante la 
operación de calentamiento. Durante dicha operación, el ma- 

¡terial adhesivo humedece la base a la que se está efectúan— 
!do la aó'frión. Subsiguientemente, ya sea por enfriamiento 
o por reacción de los ingredientes, el adhesivo se endurece 

; de modo que a la temperatura ambiente, el material laminar 
' de la invención y las partículas conductivas se mantienen 
en -u sitio respecto a un adherente. Al llegar a este punto, 
el material adhesivo ya no es viscoso o lo es muy poco.,**. j

Un material adhesivo útil, conocido como "adhesi4
*  *  -  .  ¡

vo de adherencia térmica", es no adherente o poco adherente } 
a 209C, ,,.cro se hace sensible a la presión y fuertemente !

' adherente cuando se calienta.. Buenas uniones se forman in- 
; mediatamente a temperaturas de adherencia, sin necesidad 
alcuna de degradación o de otras reacciones químicas. El ¡ 
material adhesivo comprende un polímero acrílico o una mez-'i
cía de polímeros acríiicos de al menos un acrilato de alqui4!
lo y/o un monómero de ester de metacrilato (aquí llamado 
"monómero de ester acrílico), y difiere de los materiales 
adhesivos de la técnica anterior en que:

1) El monómero de ester acrílico proporciona al 
menos 50 mol por ciento de uno o más de los polímeros acrí- 
liccs de la cana adhesiva,

2 ) el citado uno o más polímeros acríiicos tienep
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una Tg, (temperatura de transición de cristal) o -una T de 
peso promediado de -IOS a 80BC,

3) una capa de material adhesivo tiene:
a) un valor de Viscosidad de Probeta de menos de 

¡75 gramos de fuerza (gf) a 2090,
! b) valores de viscosidad de probeta de al menos

75 gf en un campo de al menos 50^0 , cuyos valores permanecen
¡sustancíalmente constantes después de 30 días a 409C, y

c) un valor de cizalladura de al menos 25 minUí-
i tos a 65^0, y **..*

4) hasta 50 mol por ciento de uno o más políme- 
! ros acrílicos puede ser proporcionado por un monómero
 ̂limerizable que tenga un grupo polar, tal como ácido acrí- 
lico, ácido metacrílico, ácido itacénico, ácido o anhídrido

-  -  i

maleico, las amidas de dichos ácidos, acrilonitrilo, meta- !
-*.* i

crilonotrilo, y N-vinilo-2-pirrolidona (las notas están..al i
final de la descripción). . } ̂ *  ¡* * ̂ !

El uno o más polímeros acrílicos pueden ser un '
: homopolímero de un monómero de ester acrílico, que propor- 
; cione una Tg dentro del campo de -IOS a 809C, por ejemplo, 
acrilato de metilo, o un copolímero de monómero de ester
acrílico y monómero polar copolimerizable que tenga una Tg !i
dentro de dicho campo. Monómeros de ester acrílico útiles ¡ 
que se homopolemirizan a una Tg de ad menos -IOS incluyen 
acrilato de metilo, metacrilato de metilo, metacrilato de

!
etilo, metacrilatos de propilo, metacrilatos de butilo, 
acrilatos de hornilo, metacrilatos de bornilo, acrilato de 
2-fenoxietilo, metacrilato de 2-fenoxietilo, los esteres 
mono- y di- metilo y etilo de ácido itacónico, y los áste­
res mono-y di- metilo y etilo de ácido maleico. Monómeros ¡
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de ester acrilico útiles que proporcionan una Tg reducida 
incluyen los acrilatos de etilo, butilo, y octilo, y los 
metacriiatos de n-amilo, hexilo y octilo. Un copolímero de 
43 mol por ciento de metacrilato de metilo, 53 mol por cien­
to de acrilato de metilo y 4 mol por ciento de acrilamida, 
tenia una Tg de 50BC aproximadamente. Un copolímero de 73 
mol por ciento de metacrilato de metilo, 19 mol por ciento 
de acrilato de metilo, 4 mol por ciento de acrilato de eti­
lo y 4 mol por ciento de acrilamida tenía una Tg de 79°Ct.', 
aproximadamente. J

El material adhesivo de adherencia térmica des­
crito se hace sensible a la presión y muy pegajoso cúspide- 
ce calienta, típicamente para uso en esta invención a una
temperatura de aproximadamente 40SC o más, y preferentemen-

-  .  .  .

te 75-C o más. Cuando más tarde se somete a temperaturas-de,¡ 
o por encima de la temperatura de unión, puede conservarse 
una adecuada resistencia de unión. Partículas eléctric.amen-i 
te conductivas pueden dispersarse dentro del material adhe-' 
sivo para formar una unión conductiva, y las partículas y ¡i
adherentes tienden a ser mantenidas en su posición de unión! 
por el firme material adhesivo a temperaturas elevadas, así 
como a temperaturas ambientales. í

Otros monómeros copolimerizables pueden ser tam-¡ 
bien utilizados en pequeñas cantidades, sin apartarse del 
valor del copolímero acrilico para lqs finalidades enseña­
das en la solicitud. Entre tales monómeros copolimerizahles 
están el estireno, acetato de vinilo y cloruro de vinilo, 
los cuales cuando se utilizan lo son preferentemente en 
cantidades de hasta 5 mol por ciento, aproximadamente, de 
monómeros totales.

27014
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Las uniones muestran que la mejor durabilidad
i—

' durante exposición prolongada a una alta humedad (por ejem- 
¡ pío, 95% de Humedad Relativa, HR) a temperaturas elevadas 
(por ejemplo, de 809C) se obtiene con adhesivos acrílieo?

; de adherencia en caliente, en los que él polímero acrílico
! tiene un agente de acoplamiento de organosilano funcional­
mente reactivo interreacionado, en cantidad de al menos 0 , 2  

partes por 100 por peso del monómero total. Los mejores 
resultados se obtienen con un 0,5 a 4 por ciento, aproKíma-j, . t
damente. ***!

El organosilano puede ser interpolimerizado con
* + *el monómero de éste**' acrílico, con o sin otros monómetrqs* 

copolimerizables, o puede ser hecho reaccionar con grupos 
funcionales en el eje central de un polímero acrílico....'. 
Cualquier proceso da por resultado lo que de aquí en adelan­
te se denomina "interpolímero acrílico-silano".

El o r g a n o s i l a n o  tiene la fórmula general * i

^  l a  que X as u n .gruño  hidrolizable tal como
e t o x i ,  metoxi, o 2-metoxi-etoxi; R es un radical orgánico i¡
monovalente de 1 a 12 átomos de carbono, que contiene un ¡ 
grupo orgánico funcional tal como mercapto, epcxia, acri- 
lil, metacrilil, o amino; y n es un número entero de 1 a 3*!

Como es conocido en la técnica, el organosilano 
puede producir soluciones de polímeros en gel, de modo que 
puede ser deseable emplear un alcohol u otros estabilizado­
res conocidos. Cuando el organosilano ha de ser copolimeri- 
zado con el otro monómero, debe sáeccionarse un estabiliza­
dor que no interfiera con la polimerización. El metanol es 
especialmente útil y es empleado preferentemente en canti­
dades desde dos a cuatro veces aproximadamente la cantidad :

!



del organosilano.
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Otros materiales adhesivos activados por calor 
: que pueden ser utilizados son los materiales adhesivos de 
; -Tundición en caliente, típicamente materiales termoplásti-

2 , eos que se ablandan a un estado de fluidez y después se en-;
¡' frían para formar una unión adhesiva, y composiciones reac- 
, tivas tales como los adhesivos a base de resinas epoxidicas, 
Tales materiales pueden fluir más fácilmente bajo presión,

! que los adhesivos de adherencia por calor, y pueden sen-pre-- 
10 ¡ feridos por esta razón. Se puede utilizar también un niatpL

i rial laminar en el que el adhesivo sea sensible a la pre- 
; sión a temperaturas ambientales. **

Las partículas conductivas 14 del material lami­
nar ilustrativa de la invención, mostrado en la figura 1̂

15 son aplastadas o aplanadas hasta alcanzar un grosor en -genep 
ral común. Por ejemplo, una tanda tamizada de partículas., 
originariamente esféricas, puede ser pasada a través de } 
unos rodillos rrensadores tales como los de un molino de
pintura; véase la Patente de los Estados Unidos 5.475*213. ¡!!

20 Las partículas aplanadas son especialmente deseables debido;
ia que tienden a quedar sobre su lado aplanado, y un alto 

porcentaje de dichas partículas participan en la conduc- !
ción eléctrica a través de la capa adhesiva en una unión i 
por adherencia. Las partículas esféricas también son útiles, 

25 especialmente cuando son tamizadas dentro de estrechos 
campos de tamaño, de modo que un alto porcentaje de las 
partículas sean del mismo tamaño aproximadamente. Las par­
tículas deben ser suficientemente firmes o rígidas, como 
rara penetrar a través de la capa aislante 15 durante una 

50 operación de unión, aunque puede ocurrir una cierta defor-.
27014 '



} maeión de las partículas durante dicha operación de unión,
h; debido, por ejemplo, a la presión contra la base rígida.
¡ Las partículas, normalmente, son de metal, preferentemente 
! plata, aunque alternativamente se puede utilizar el cobre 
i o el aluminio (para los cuales, es deseable que unos aditi- 
! vos, como se describe en la Patente de los Estados Unidos 
i n8 3.475.213, consigan la compatibilidad), u otros diversos 
metales, partículas metalizadas, tales como cuentas de vi- 

; drio, partículas de carbón, etc. Igualmente, elementos.elác- 
! tricamente conductivos pueden adoptar la forma de un m&tq— 
rial embutido desde un respaldo conductivo, tal como las 
protuberancias embutidas desde una hoja metálica, mostradas 

; én la Patente de los Estados Unidos nP 3.497-383, o peque­
ñas partículas agrupadas muy róximas entre sí pueden com­
prender un elemento eléctricamente conductivo. *

Las partículas pueden variar de grosor de al.me-!
nos 10 hasta 500 mieras, aunoue la variación preferida para!!

-  . . . !los productos aquí contemplados es aproximadamente de 20 a ¡
100 mieras, y la capa adhesiva puede variar de grosor des­
de al menos 5 hasta 450 mieras. (El grosor medio de la capa 
adhesiva viene determinado por la medición del volumen ;
aproximado de material adhesivo en la capa y la división de:')
dicho volumen por el área del material laminado). Buenas 
uniones adhesivos a una base se obtienen si el grosor me­
dio de la copa adhesiva no es inferior aproximadamente al 
sesenta por ciento ((50%) del grosor medio de los elementos 
eléctricamente conductivos, y las conexiones eléctricas de 
baja resistencia de más larga duración se consiguen hacien­
do la capa adhesiva significativamente más delgada que los 
elementos eléctricamente conductivos, es decir, con un gro—
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t sor medio en general del noventa por ciento (90%) o menos
h! aproximadamente del grosor medio de los elementos conducti- 
: vos. Lo. mejor.B resultado, s. obtienen .uando .1 grosor
; medió d? la capa adhesiva es aproximadamente del 70 a 00  

: por ciento del grosor medio de los elementos eléctricamente 
; conductivos.

Otra contribución más a la duración de las cone­
xiones eléctricas de baja resistencia ce consigue cuando 
el borde superior de sustancialmente todos los elementp&.*. 
eléctricamente conductivos es más alto que al menos pacte; 
de la capa adhesiva que rodea las partículas; es decir, 

i cuando la dimensión 16 de sustancialmente cada partícula*.
: 14 en la figura 1 es mayor que la dimensión 17 de la capa 
adhesiva en, al menos, algunos puntos de la superficie ex­
terior del adhesivo que rodea a la partícula. Preferente­
mente, la totalidad de sustancialmente cada partícula,.está 
circundada por una zona de capa adhesiva que es menos.alta 
que el borde superior del elemento eléctricamente conducti­
vo. Igualmente, los elementos eléctricamente conductivos 
están'preferentemente, en esencia todos ellos separados por 
término medio en ai menos el diámetro medio de los elemen­
tos y, más típicamente, en cuatro o cinco veces o más el 
diámetro medio, de modo que permitan al respaldo adaptarse 
alrededor de los elementos citados durante la operación de 
unión. Por otra parte, los elementos eléctricamente conduc­
tivos ocupan preferentemente al menos el 2 por ciento, y mé 
preferentemente al menos el 4 por ciento, del área del ma­
terial laminar.

La capa 15 de material eléctricamente aislarte 
proporciona un aislamiento eléctrico útil, aunque sea del-
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gá&a, del orden de 10 mieras de grosor sobre las partículas 
conductoras 14, en la construcción mostrada en la figura 1.¡

¡ Resistencias a través de la capa 15 a las partículas conduc-
!
! tivas, de al menos un megaohmio deben ser conseguidas para
i lograr el aislamiento deseado. La resistencia se mide colo-! .

j cando una muestra de prueba o ensayo sobre una base o subs- 
j trato de cobre de un centímetro cuadrado, con la superficie 
; exterior de la capa aislante de la muestra contra la base, 
i y colocando un peso de.500 gramos sobre la muestra de enaá- 
! yo a la temperatura ambiente. Una conexión eléctrica saJ^á 
! hecho previamente entre un conductor de metal y la capa con-
' ductiva en la muestra de ensayo, por ejemplo, las.band&g'.
¡
; 12 en el material laminar mostrado en las figuras 1 y 2 ,

. !
por calor y presión. Se aplica una tensión de 5 voltios al ' 
conductor de metal, manteniendo la base de cobre unida a, 
tierra, midiéndose la resistencia en el circuito. . ¡

La capa aislante 15 comprende preferentemente ! 
el mismo o un material similar al material adhesivo 13 en !
el que están dispuestas las partículas conductivas 14. El ¡

¡
adhesivo anteriormente mencionado de adhesión por calor es j 
el material actualmente preferido. Una ventaja es la de ' 
mostrar un carácter adhesivo en un amplio intervalo de tem— ; 
reraturas, de modo que las conexiones adhesivas puedan ser ¡t
mantenidas aunque la zona de unión no se haya enfriado a la
temperatura ambienta]. En algunos casos, la capa aislante
puede comprender una variedad diferente de adhesivos de
adherencia por calor, tal como una variedad que tenga una
temperatura de transición de cristal (T_) inferior a la del
material adhesivo en el que están dispersas las partículas
conductivas. El material adhesivo de mayor T ofrece mayorK ' I

}
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firmeza a temperatura ambiental, mientras que la capa aislan­
te, de menor TL, fluye fácilmente y ayuda a la formación de' &
i una deseada unión adhesiva. Otros materiales adhesivos, ta-i
¡les como los de fusión por calor o las composiciones reacti- 
¡ vas, pueden ser también utilizados.í
; Después de la unión a una base, como.se muestra
: para la base 18 que porta los tacos conductivos 19 en la 
figura 2, la superficie de contacto del material laminar de 
la invención sigue generalmente la superficie de dicha-baáe. 
(La capa adhesiva 13 y la capa aislante 15 se muestran fun­
didas en una capa adhesiva 13-15.). Las bases terminales 
con las que se utiliza el material laminar de la invención,

! pueden ser planas, con los tacos terminales embebidos en la 
base y coplanares con el resto de la base, en cuyo caso el 
material laminar de la invención forma una zona completa-de i 
contacto generalmente plana con la base. Preferentemente- ' 
sin embarco, los tacos terminales quedan ligeramente ele- ' 
vados. '
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Como se muestra también en la figura 2, el lado !* 1
del material laminar 10 opuesto a la base 18 queda general-¡

i
mente contorneado después de una operación de unión, si­
guiendo la lámina o respaldo 11 generalmente el contorno de' 
las partículas conductivas, y dicho respaldo típicamente 
presenta una sensación áspera al tacto debido a este contor­
neado. De modo interesante, la sunerficie contorneada puede 
ser obtenida incluso mediante presión de una cabeza de 
unión de superficie suave contra la superficie posterior 
del respaldo o lámina 11. Aparentemente, se desarrollan 
unos esfuerzos dentro de la lámina 11 durante la operación 
de unión, que fuerzan a la lámina hacia arriba dentro de

los espacios entre las nortéenlas 14, hacia la base 18.



Cuando el material adhesivo 13-15 se endurece, como puede 
¡ser por enfriamiento, el respaldo 11 es mantenido contra 
¡la base y aparentemente sujeta a las partículas en compre- 
! síón contra la base (aunque el elemento esté en compresión 
¡ contra la base, no necesita estar en contacto directo con
} dicha base, sino que puede estar separado de ella por una!
' delgada capa de material adhesivo).

Como se ha expuesto anteriormente, de acuerdo 
! con la presente invención, la capa adhesiva del material la- 
minar de la invención contiene un mayor volumen de adhesivo 

: en alrunas zonas que en otras, de tal modo que la superfi­
cie del material laminar está perfilada o configurada.. Eá- 
decir, al menos parte de la superficie de la capa de adhe-

!sivo, por ejemplo, la parte que queda sobre los espacios ' 
entre las bandas eléctricamente conductivas, queda rebajada 
por debajo de otras zonas de la superficie adhesiva. Nótese 
que este perfilado lo es en adición al perfilado causado 
por la protuberancia de las partículas por encima de las 
porciones circundantes de la superficie de la capa de adhe-: 
sivo. La zona del rebaje no necesita ser grande en muchos ' 
casos, es decir, sólo el 5 ó 10 por ciento; pero en otros 
casos, como se ilustra en el dibujo, es el SO ñor ciento o 
más, aunque rara vez es de más del 75 por ciento, aproxima-; 
damente.

Como consecuencia del retajado, airón material 
adhesivo de la zona de las bandas conductivas puede ser 
desplazado durante la operación de unión dentro de las zo­
nas rebajadas entre las bandas, y los elementos eléctrica­
mente conductivos quedan sujetos en asociación eléctrica 
más íntima con la base. Tal desplazamiento ocurre en propor?



) cion al grado de fluidez del material adhesivo y al grado
h ., '
de presión y calor aplicado al material adhesivo durante la 

! operación de unión. Un material adhesivo de adherencia por 
calor puede no fluir extensamente durante una operación de 

: unión, y como se muestra en la figura 2, el respaldo flexi­
ble se adapta al grosor perfilado de la capa adhesiva. De-

j .
seablemente, las zonas rebajadas de la capa adhesiva lo es­
tán al menos en el 10 por ciento, y preferentemente al me­
nos el 25 por ciento, por debajo de la altura media de la 
zona no rebajada de la capa adhesiva. La capa aislante 11?, i 
en la realización de la figura 1 es de grosor bastante cons-j- 
tante, y se adapta al perfil dejado por las partículas-so- i 

' bresalientes y material adhesivo 13.
En algunas realizaciones de la invención, la qa-j 

pe de adhesivo puede ser tan gruesa o más gruesa que los. 
elementos eléctricamente conductivos de la capa, por -lo me-; 
nos en algunas zonas de ella. Por tanto, como se muestra 
ror el material laminar 21 en la figura 3, la capa adhesiva' 
en las zonas 22 es más gruesa que las partículas conducti- i 
vas 23, pero en las zonas 24 es más delgada que las partí- i 
culas. Tal disposición es especialmente útil cuando se for­
ma una unión entre bases que son de baja flexibilidad o rí- ' 
pidas. Durante une operación de unión, el material adhesi- : 
vo fluye desde las zonas 22 hacia las zonas 24, permitiendo 
que las partículas 23 de la zona 22 se nongan en contacto 
o en asociación eléctrica íntjma con la base a la que se 
está haciendo la unión, y que conduzcan electricidad desde 
la tase hasta la capa eléctricamente conductiva 25 sobre 
el respaldo 24, o en el caso de un material laminar adhesi­
vo de transferencia, desde una base a otra base.
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j_ En el material laminar ilustrativo mostrado en
¡ la figura 3? la capa conductiva 23 es continua a través 
! del material laminar, pero puede estar diseñada del mismo 
modo que la descrita anteriormente, por ejemplo, con bandas 

; conductivas (usualmente en línea con las zonas de mayor vo^ 
lumen del adhesivo), bandas no paralelas, etc. El volumen 
de material adhesivo, el grosor y número de las partículas !tconductivas y de la zona de rebaje está en general equili- ¡' 
bradc, de modo que el groso: m-^dio del material adhesivo 
es menor que el grosor medio de las partículas. Pero desea­
blemente. para uso del material laminar con bases rígidas, i

í
está presente suficiente material adhesivo, de modo que pue+' !
da llenar el espacio entre la base y el respaldo, o entre j 
dos bases, en el caso del adhesivo oe transferencia en.al 
meros una apar parte de la ¿,ona de unión y preferentemente 
en al meros el 90 por ciento de la zona de unión.

En la unión acabada, los elementos eléctricamen-i 
te conductivos ocupar una proporción suficiente del grosor ¡ 
de la upión adhesiva, para permitir cualquier descarga !
dieléctrica necesaria a través del material adhesivo y con-! 
seguir la conducción entre la banda conductiva y una base 
a la que el material laminar está adherido. Dado que los 
elementos eléctricamente conductivos ocupan una proporción : 
menor de la zona en el plano de una unión, dejan una zona 
sustancial en la cue el adhesivo establece contacto con 
el adhererte.

El material adhesivo v los elementos eléctrica­
mente conductivos juntos proporciona" una cara adhesiva 
eléctricamente conductora, que lo es a través de la capa 
pero no lateralmente dentro de dicha capa. En algunas rea-



! lizacionee de la invención, el adhesivo eléctricamente ¿óii-'
t*
i ductor se extiende sobre toda la superficie de un lado del 
; material laminar de la invención (aunque la capa es más 
' gruesa en ciertas zonas que en otras) con lo que se evita
¡ la necesidad de un recubrimiento limitado del adhesivo eléc-i
i
! tricamente conductor, sobre sólo una banda eléctricamente
conductora. Dado que el adhesivo eléctricamente conductor
no lo es lateralmente, las bandas adyacentes permanecen .
eléctricamente aisladas entre sí. Las partículas conducti*-* .  *

i vas en el adhesivo eléctricamente conductivo establecen co­
nexión sólo a través de la capa adhesiva desde la ban^a .*
eléctricamente conductiva hasta un determinado taco con él
que está alineada la banda.

Otra variedad del material laminar de la inven- ¡
* * * .  '

ción incluye una capa eléctricamente conductiva sobre tuda !
la extensión del material laminar. Un material laminar-dota-j* . i
do de tal capa es útil para efectuar conexiones a tierra; 
tales como entre un chasis de metal y una parte montada so­
bre el chasis.

El material laminar de la invención, especialmen­
te cuando una cinta alargada ha de ser enrollada sobre sí ; 
misma en forma de rollo, incluye preferentemente un engo- '

t
mado de baja adherencia sobre el lado no adhesivo, o un re-¡ 
vertimiento de desprendimiento dispuesto sobre la cara ais­
lante. Igualmente, se rueden a p l i c a r  imprimaciones a los
respaldos metálicos o polímeros, para mejorar la adherencia 
a un adhesivo o cana aislante portados sobre el respaldo.

El material laminar de la invención se aplica 
generalmente mediante alineación de un extremo de la cinta 
sobre la base deseada a la que se ha de hacer la conexión,
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presionando dicho material laminar contra la base y al mismo 
ftiempo calentándolo. Materiales laminares adhesivos de trans­
ferencia de la invención pueden ser colocados entre los 
adherentes deseados, efectuando una conexión eléctrica de

' unión mediante la aplicación de calor y presión. En tales
i
i materiales laminares adhesivos de transferencia pueden dis- 
i persarse elementos eléctricamente conductivos en un material 
adhesivo que forme una banda de soporte para los elementos,

; y se puede disponer una capa aislante sobre uno o ambos la-
* *  *! dos de la banda contenedora de elementos, pudiendo dichos*

i elementos sobresalir desde ambos lados de la banda, y una
¡ o ambas superficies de ésta pueden estar perfiladas del*mo-
; do que aquí se enseña. Igualmente, el material en el que se
dispersan los elementos puede ser una película polímerá"Ho

* **.
adhesiva, siendo proporcionada la adherencia por la cá$5a-

* * * *

aislante. De modo similar, la capa 15 de un nroducto cqBip 
el mostrado en la fimura 1 y en la 2, puede ser no adhesiva,: 

' por ejemplo, debido a la reacción de un estado firme y es- 
: table. ¡

Seguidamente se ilustrará adicionalmente la in- ¡ 
vención con los ejemplos siguientes. ¡

 ̂ Ejemplo 1 ¡
Una película poli(tereftalato de etileno) de 25 

25 mieras de grosor fue recubierta al vapor sobre una superfi­
cie a través de una máscara hendida, para formar unas ban­
das continuas de 875 mieras de anchura, de plata, espaciadas 
entre sí 875 mieras. Las bandas eran aproximadamente de 400 
angstroms (40 nanómetros) de grosor, y tenían una resisten- 

30 cia eléctrica de 4 ohmios ror centímetro de longitud. Un
27014 !

:



^adhesivo eléctricamente conductivo se preparé mezclando 
' 94,9 partes de volumen de terpolimero acrilico, que compren- 
, día 10,4 por ciento en peso de metacrilato de metilo, 85,6 
' por ciento en peso de acrilato de metilo y 4 por ciento en 

5 peso de acrilamida, disuelta en acetato de etilo, y 5 ,1 par­
tes de volumen de partículas de plata. las partículas habían 
sido tamizadas a través de un tamiz de 140 (Norma U.S.; ta­
miz de tamaño de 105 mieras), y retenidas en un tamiz de;,

; 170 (88 mieras), pasándolas después a través de un molipol 
10 de rodillos para aplanarlas hasta un grosor de 48 mieras,

aproximadamente. La mezcla de adhesivo y partículas se.apli­
có en coincidencia sobre las bandas conductivas mediante 
recubrimiento a través de una máscara perforada. Después 
del secado, el terpolimero adhesivo ocupaba un grosor.de-,

15 , 20 mieras, aproximadamente. ....
Una capa aislante de terpolimero acrilico, com- 

. prendiendo un 40 por ciento en peso de acrilato de etilb, 
un 56 por ciento en peso de acrilato de metilo, y un 4 por 

< ciento en peso de acrilamida, disuelta en un 25 por ciento 
20 en peso de sólido, aproximadamente, en acetato de etilo,

. se aplicó entonces en la totalidad de la superficie del ma­
terial laminar mediante recubrimiento de barra, cubriendo 
así las bandas recubiertas de adhesivo y el respaldo de pe­
lícula entre las tandas. Después del secado, se formó una 

25 capa de grosor bastante constante, de 10 mieras de grosor,
aproximadamente, como se muestra en la figura 1. La rela­
ción del grosor combinado de la cana adhesiva y de la capa 
aislante (50 mieras) respecto al grosor medio de las partí­
culas era del ^2,5 por ciento.

30
27014

La resistencia a través de la capa, medida según
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el método descrito anteriormente, era de 1000 megaohmios,
I aproximadamente. Por comparación, se preparó una cinta simi­
lar sin la capa aislante, comprobándose que mostraba una

! resistencia de 10 ohmios.
Un extremo de la cinta de este ejemplo se adhirió 

' a los tacos terminales eléctricamente conductivos de una 
placa de ensayo de circuito impreso,presionando la cinta 
centra la base enn una fuerza de 1 0 ,5 Kg por centímetro cua­
drado, y calentando el extremo de la cinta a una temperatura 
de 170&C durante 5 segundos. Después de dejar que la cone- 

¡ xión se enfriase, se midió la resistencia en dicha conexión 
por el método de resistencia de cuatro terminales, y se ' j 

: comprobó que era de 10 miliohmios. El respaldo fue asperi- } 
zado del modo mostrado en la figura 2. Se midió también la 
resistencia al desprendimiento de la unión respecto a *l'a
base, de acuerdo con la Norma ASTM D-1000, y se comprobó'

** *
que era de 0,45 a C,9 Kg ñor centímetro de anchura. --- *

Ejemplo 2 i
Se prepararon dos cintas diferentes del tipo } 

descrito en el ejemplo 1, utilizando partículas con un gro-¡
sor aplanado de 40 mieras, aproximadamente, suficiente na- !{
terial adhesivo en la mezcla con las partículas rara rropor-L 
cionar una cara adhesiva de 15 mieras de grosor, aproximada­
mente, y unas caras aislantes de dos grosores diferentes:
uno (ejemplo 2A) de 7 micros, aproximadamente, y el otro 
(ejemrlo 2B) de 21 mieras, aproximadamente. La relación 
de los grosores combinados de la copa adhesiva y de las ca­
pas adhesivas aislantes resrecto al grosor medio de partí­
culas fue del 00% rara el ejemplo 2A y del 90% para el
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^.ejemplo 2B. Unas piezas de cinta fueron cortadas a su tama-
<

' no y unidas entre los tacos conductivos de una placa de cir- 
! cuito impreso, y una superficie fue recubierta al vapor con 
; un óxido de indio y estaño sobre un panel de prueba de cris- 

5 ; tal, utilizando una presión de 14,04 Kg/cm^ a 1509C durante
< 5 segundos. Las conexiones múltiples hechas por cada cinta 
i al panel de prueba de óxido de indio y estaño, se comproba­
ron para resistencias de contacto individual utilizando.ún 
método de cuatro terminales. El panel de prueba fue sómejá-do

)
10 ' a un ciclo de entre -40SC y 1059C cada cuatro horas. La

Tabla I, que sigue, muestra los resultados para, la mn%ipiA- 
: resistencia de contacto observada durante el periodo de 
prueba examinado. Los datos demuestran un comportamiento, 
eléctrico o estable durante el ciclo térmico establecido-.

15 rara la construcción, utilizando un grosor de adhesivo del
. orden o^l 40 ñor ciento del grosor de partículas, y un.mal 
comportamiento eléctrico cuando el grosor del adhesivo es 
el 90 por ciento del grosor de partículas. En otros ensayos 
con menor ciclo de temperatura y tiempos más cortos, cin- 

20 tas con una relación del 90 por ciento de grosor de adhesi­
vo respecto al grosor de partículas han demostrado una ade­
cuada e s t a b i l i d a d .

14
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TABLA I

Efectos del grosor de adhesivo en el comportamiento, 
pruebas de envejecimiento térmico

en

Ejemplo Relación de Máxima resistencia de unión de conduc 
nS grosor entre tor individual a la superficie de óxi-

*Las (%) Inicial 100 horas 1000 horas

2A 80 242 289 18?-;
2B 90 287 10.000 ?10.000 ¡

1. El valor de viscosidad de probeta está determinado como !
i

se describe en la Norma A8TM P-297% excepto en los ext&&— } 
mos simientes: .*'*

1. 4'ara proporcionar valores de viscos'idad.'dé'. 
probeta, a diversas temperaturas de prueba, 
la probeta y el peso anular se calientan a 
la temperatura de prueba, excepto en que el

!
peso anular nunca se calienta por encima de ¡ 
22090. ' i

2. El extremo de la probeta es un anillo que tiey 
ne unos diámetros interior y exterior de 5,83: 
y 5,10 mm.

¡1 reso anular es de qo^p eramos.
'!. Intervalo de dies segundos, 

s. mi valor de cizalladura es determinado ñor calentamiento 
de un panel de acero inoxidable recocido brillante en un 
torno, durante 18 minutos, o 115-C por encimo de la T do 
reso promediado del polímero adhesivo. Con el panel de acero



horizontal, parte de una cinta de 1 ,2 7 cm de anchura se 
: adhiere a dicho panel de acero utilizando un rodillo manual 
'¡ de 2,04 Kg, conforme a la Norma Federal 147, dando dos pa­
sadas en cada dirección. La longitud de la cinta adherida 

5 ¡ al panel es recortada a 1 ,2 7 cm de anchura exactamente y
este conjunto es dejado a la temperatura de unión durante 
15 minutos más. La placa es transferida a un horno que tie­
ne un soporte de cizalladura que permite una inclinación, 
hacia atrás de 29 del panel en su parte superior (el peso 

10 ! de la cizalla forzará a la cinta hacia el panel ligeramente/.
Después de 15 minutos a ^5-C, se cuelga un peso de un.kilo- 
gramo desde el extremo libre de la cinta. El tiempo después 

i del cual cae el neso, es el valor de cizalladura a ó5-C.

27014
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Los puncos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

' Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los qu(
i :

se recogen en las reivindicaciones siguientes: i; f
la.- Un articulo laminar para efectuar conexio-¡ 

nes eléctricas le unión a un substrato que comprendí:'tinaj 
capa adhesiva que se ablanda hasta alcanzar una condihñlón^

Í !
de adherencia con calentamiento a una temperatura elevada^

.. *. 'y subsiguientemente se endurece mostrando una condición ^
; _ ifirme y suostancialmente no fluida a la temperatura ambieijt,

tal; y una tnonocapa de elementos eléctricamente conduati-! 
vos distintos y separados, Dispersos ^n la cata adnéSLi'va; 
teniendo dicha capa adnesiva en algunas zonas un ma/dpyvo- 
lumen Le material adhesivo que en otras, le modo qu&.par­
tes de al menos una superficie de la caps están rebabadas 
por deaajo de otras partes de la superficie, mediante lo 
cual cuando la capa es calentada y presionada contra di- ' 
cha base, material adhesivo puede ser desplazado dentro 
de las partes rebabadas para permitir que elementos eléc­
tricamente conductivos sean situados en asociación eléc- ¡ 
trica próxima con la oase.

2 '.- 1 artículo la vinar de la reivindicación 13,
en el que el .rosor medio ie la capa adnesiva en 3l menos 
ciertas partes de las zonas no rebajadas, es mayor que el 
grosor medio de los elementos eléctricamente conductivos 
en dichas partes.

33.- di articulo laminar de las reivindicaciones 
la 6 2 t, en el que los elementos eléctricamente conducti-:
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vos tienen un grosor medio mayor que el grosor medio de 
la caps de adhesivo completa*

! 4a.- El articulo laminar de las reivindicaciones
la, 23 6 en el que los elementos eléctricamente con­
ductivos están separados por término medio una distancia 
igual al menos 3l diámetro medio de los elementos.

5^.- El articulo laminar de cualquiera de las 
reivindicaciones 13 3 43, que incluye un respaldo flexible 
sobre el que es portada la capa adhesiva. * . ^

63,- El articulo laminar de la reivindicación
5-t en el que el respaldo es una película de poliesper*-de:

¡un3S 50 mieras ue grosor, o menos. !
71.- El articulo laminar de la reivindicación ¡ 

53, que incluye una capa eléctricamente conductiva en&pe 
el respaldo flexiole y la capa adhesiva. ...

8'*.- El artículo laminar de la reivindicación ;- . . ' . !
que incluye una pluralidad de capas eléctricamente

conductivas en forma de estrecnas bandas psralelas eléctr¿}
cemente conductivas.

93.- El articulo laminar de la reivindicación ' 
8*!, en el que los elementos eléctricamente conductivos es­
tén dispuestos en la capa adhesiva, sólo sebee las bandas 
eléctricamente conductivas.

10 i.- El articulo laminar de 13 reivindicación 
jm, en el que al menos parte de la superficie exterior que 
cunre espacios entre las candas conductivas, está rebajado 
por debajo de otras zonas de la superficie.

llh.- El articulo laminar de cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 43, útil como adhesivo de transfe­
rencia y adaptado para formar uniones en ambas uperficies
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opuestas de la capa adhesiva.
12a.- El articulo laminar de la reivindicación 

lia, en el que la superficie de la capa adhesiva opuesta 
a la citada uns superficie que tiene zonas recejadas, está 
adherida de modo liberadle a un revestimiento de libera­
ción.

1$3.- ¿1 artículo laminar de cualquiera de las
reivindicaciones 13. a 123, en el que la capa adnesiy^.^s !
un adhesivo de adherencia en caliente que nuestra un. ;válor
de viscosidad de prooeta de ai menos 75 gramos de fuerza
a una temperatura de 4090 o más. *- *.: !

14*.- El articulo laminar de cualquiera de las j
reivindicaciones 13 a 123, en el que la caps adhesiva com-j- 
¡.rende uno o más polímeros acrilicos y 1) un mon6mero..de
ester acrilico proporciona al menos SO mol por cientp.de 
uno o más polímeros acrilicos de la capa sdnesiva, 2) di­
chos uno o más polímeros acrilicos tienen una temperatura; 
de transición de cristal (T,)t o una ?g de peso promedia-, 
do de yl09C a BO^C, v á) la citada capa 3dnesiva tiene a), 
un Y3lor de viscosidad de prcoeta .te menos de 75 gramos d$ 
Íuerz3 (gf) a 2C3'd, b) valores de viscosidad de probeta 
de al menos 75 gf en un canijo de al menos 509J, cuyos va-, 
lores permanecen substancialmente constantes después de 

días a 4090, y c) un valor de cizalla..ura de al menos 
25 minutos a 65''d; 7 dicna cs .'a odhesiva se adhiere ticn 
a una base limpia por contacto a cualquier temperatura 
dentro tel citado campo le 5030.

15^.- El articulo laminar de la reivindicación 
147, en el que la capa adhesiva comprenje uno o más copo- 
limeros acrilicos .te monómeros, do los que hasta el 50
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!- mol % es el menos un monómero copolimerizable seleccionado[
partiendo de ácido acrilico, ácido metscrilico, ácido ita4

!cánico, ácido maleico, anhídrido maleico, amidas dé dichoé 
ácidos, acnlonitrilo, metacrilonitrilo, y N-vinilo-2-pi-j 
rrolidona.

16^.- El articulo laminar de las reivindicacio­
nes 143 6 153, en el que el monómero de ester acrilico es

tseleccionado partiendo de acrilatos de alquilo que tienen¡
. * i1-8 átomos de caroono en su3 .^ruoos alquilo, metacrlie&os! 

de alquilo que tienen 1-3 átomos de caroón en sus grupos
alquilo, acrilatos ie oornilo, metscrilatos ne oorni3,o\*

* * * !acrilato de 2-fenoxietilo, acrilato de 2-fenoximetilo, i
los ásteres mono- y di-metilo y etilo de ácido itacánico,! 
y los ásteres mono- y di-metilo y etilo del ácido maleico.

173.- di articulo laminar de las reivindicacio­
nes 14^, lt 6 1 3, en el que al meaos uno ie los compues-? 
tos estireno, ncetato ie vinilo y cloruro de vinilo,* com- 
prende nauta 5 mol i de los monómeros totales.

13 31 articulo laminar de cualquiera de las ¡
reivindicaciones le a 17 , en el que la capa adhesiva com-j 
prende un int.rpolinero acrílico-silano -de principalmente 
un monómero de ostor acrilico reaccionado con organosilano 
en un.i cantidad 'ie al menos í,2 partes por lüi.- partes en 
peso del monómero total, cuyo interpolimero tiene una T 
de -It-nc a 8(00.

193.- 31 material marinar de la reivindicación 
18 , en el que la cantidad de organosilano es de 0,5 a 4 
partes por l(m partes por peso iel monómero total.

20t.- Un articulo laminar destinado a llevar a 
cnoo conexiones eláctric s de unión a una oase, que comprén
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de: una capa adhesiva en la que se dispersa una monocapa 
de elementos eléctricamente conductivos diferentes y sepa" 
rados, substencialmente tan gruesa o más gruesa que la caj-
pa citad.-; caracterizada porque una capa delgada de mate­
rial eléctricamente aislante está dispuesto soore dicha nao 
nocapa de elementos eléctricamente aislante está dispues­
to sobre dicha monocapa de elementos eléctricamente condu^

!tivos, siendo dicha capa de material aislante no viscosa ¡ 
o poco viscosa a temperatura amoiental, proporcionandolun^ 
resistencia eléctrica a través le la capa hacia los ele- j 
mentos eléctricamente conductivos le al menos un me^aohmib 
en el ensavo aquí descrito, ablandándose a una condición i 

adhesiva y fluida con calentamiento a una temperatura ele-j- 
vada, y suponiendo enfriamiento a Is temperatura ambien­
tal una condición firme y substancialmente no fluida,..me­
diante lo cual el material lamina.o es fácilmente maneja- 
ole y llore de unión conductiva a temperatura de la nao!-; 
tación, pero que puede ser presionado contra dicha case y 
calentado para efectuar una conexión de unión en la que di 
chos elementos conductivos se extienden a través de la ¡ 
capa aislante dañero ie conexión eléctrica con la base o 
suoctrato.

21 !1 artículo laminar te la reivindicación
incluye por lo menos una capa eléctricamente con­

ductiva que cutre la cita ¡a monocaua de elementos eléctri-r 
caneóte conductivos.

2 2 1.- ,1 articulo lamín..r oe la reivindicación
213, que incluye además una banda aislante que soporta la 
citada capa eléctricamente conductiva, con la capa adnesi- 
va dispuesta en contacto con la capa conductiva.



2 3a.- El articulo laminar de la reivindicación
' % p

2 2a, en el que hay una pluralidad de capas eléctricamente 
conductivas cubriendo una parte limitada de dicha banda 
aislante. !

24á.- El articulo laninar de la reivindicación 
2 3a, en el que dicha pluralidad de capas eléctricamente 
conductivas comprende unas estrechas bandas conductivas 
eléctricamente, paralelas y alargadas. . .** ¡

2 5a.- El articulo laminar de la reivindicación }* - t
2 qü, en el que la capa adhesiva eléctricamente conductiva 
se extiende sólo sobre dicha pluralidad de capas eléctrica­
mente conductivas. j

26^.- El articulo laminar de la reivindicación i 
2 3 ,̂ en el ue los elementos eléctricamente conductivos 
están dispuestos sobre sólo las citadas capas eléctricamente 
conductivas.

27*.- El articulo laminar de la reivindicación ; 
2 3 4, en el cus el adhesivo eléctricamente conductivo se ex-? 
tiende sobre la banda aislante cubriendo tanto las capas : 
eléctricamente conductivas como los espacios entre las ca— ¡ 
pas.

283.-? El artículo laminar de las reivindicaciones 
25 , 26'; 6 27a, en el que el citado material aíslenme se
extiende soore la oanda aislante cubriendo tanto las capas 
eléctricamente conductivas como los espacios enure las ca­
pas.

2 n ihi artículo laminar adaptado para efectuar 
conexiones eléctricas oe unión a una base, que comprende 
una capa adhesiva que se aalaada hasta alcanzar una condi­
ción adnesive con calentamiento a una temperatura elevada,;



y subsiguientemente se endurece mostrando una condición 
firme y substancialmente no fluida a temperatura ambiental 
y una monocapa de elementos eléctricamente conductivos di­
ferentes . separados dispersos en la capa adhesiva; carac­
terizado porque los elementos eléctricamente conductivos
tienen un grosor medio mayor que el grosor medio de la ca-}

)
pa adhesiva, y el borde superior de substancialmente cada } 

elemento está más alto que al menos parte de la superficie! 
exterior de la capa adhesiva que rodea al elemento. ,

30&.- 21 articulo laminar de la reivindicación j
, en el que el grosor medio de la capa aduesiva es apro-

¡

ximadamente del 6C al 9C por ciento del grosor medio de los) 
elementos eléctricamente conductivos. ¡

31d d i  articulo laminar de las reivindicaciones 
2 9'-' & 30-3, en el que los elementos eléctricamente conducti­
vos están separados por término medio una distancia igual ¡ 
al menos al diámetro medio de los elementos.

324.- 21 artículo laminar de cualquiera de las 
reivindicaciones 29*3 a 31-, que incluye un respaldo flexi-¡ 
ble sobre el que es portada la capa adhesiva. j

33Í.Í.- 11 artículo laminar de la reivindicación 
32-, que incluye una capa eléctricamente conductiva entre 
el respaldo flexible y la capa adhesiva.

34^.- 21 articulo laminar de la reivindicación 
93', que incluye una pluralidad de capas eléctricamente con­
ductivas en forma de salidas estrec.uas eléctricamente con­
ductivas, paralelas.

35^.- 21 articulo laminar de la reivindicación 
34a, en el que la superficie exterior de la capa adhesiva 
esté configurada de modo que al menos parte de la superfi-,

Hojw
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cié exterior que cubre espacios entre bandas conductivas 
queda rebajado por debajo de otras zonas de la superficie* 

363.- El articulo laminar de cualquiera de las
reivindicaciones 20^ a 35a, en el que la capa adhesiva es Un 
adhesivo de adherencia per calor, que muestra un valor da 
viscosidad de probeta de si menos 75 gramos de fuerza a unt 
temperatura de 4020 o más.

37-.- 21 articulo laminar de cualquiera d?,las 
reivindicaciones 20^ a 36&, en el que al menos una denlas 
capas le adhesivo polimerizante comprende uno. o más políme­
ros acrílicos, y 1' un monómero de ester acrilico proporcio­
na si menos 50 mol por ciento de uno o más polímeros acri— 
iicos de la capa adhesiva; 2) el citado uno o más políme­
ros acrilicos tienen una '!' o una T_ de peso promedipdp de!

j
-Ipa a 8030, y 5) dicha capa adhesiva tiene a) un valpr de !!
viscosidad de probeta je menos de 75 gf a 2030, b) valores i
de viscosidad de ¡.rócete de al menos 75 gf en un intervalo ;
de al menos 5030, cuyos valores permanecen substancialmente

1
i

constante* después ;e 30 días a 4GBC, y c) un valor de c i - !
zalla dura de al menos 25 minutos a ¿530: y dieba capa adhe¡ 
siva se adhiere sien 3 una case limpia por contacto a cual­
quier temperatura dentro del citado campo de 5030. ¡

3 8 1.- 21 artículo laminar de la reivindicación 
37-', en el que la caps adnosivg comprende uno o más copoli- 
mcros acrilicos ;e monómeros, de los que hasta 50 mol "i es , 
al menos un monómero co¡oli¡nerlzable seleccionado partiendo 
de ácido acrílicc, ácido metncrilico, ácido itacónico, áci­
do maieico, annidrido maleico, amiías de dichos ácidos, acri 
louitrilo, met.crilonitrilo, y N-vinilo-2-pirrolidona.

3 9 .- 21 articulo laminar de las reivindicaciones



-37- 6 3&-t en el que el monónero de ester acrilico está 
seleccionado le acrilatos de alquilo que tienen 1-8 átomos

! de carbono en sus grupos de alquilo, metacrilatos de alquilj ¡-
i lo que tienen 1-8 átomos de carbono en sus grupos de alqui-i-
; lo, acrilatos de bornilo, metacrilatos de bornilo, acrila-}
, to de 2-fenoxietilo, acrilato de 2-fenoximetilo, los éste-¡ 
res mono- y di-metilo y etilo de ácido itacónico, y los 
ásteres mono- y di- metilo y etilo de ácido maleico. ¡

409.- 51 articulo laminar de las reivindicacio-j 
' ues 57-t 38s 6 39-, en el que al menos uno de los compues­
tos estireno,.acetato de vinilo y cloruro de vinilo, com- ' 
prende hasta 5 mol % de los monómeros totales.

413.- El articulo laminar de cualquiera de las ¡
.!

reivindicaciones 29 a 35-, en el que una delgada capa de 
material eléctricamente aislante está dispuesta soore dicha 

j monocapa de elementos eléctricamente conductivos, siendo di 
cha capa de material aislante no viscosa o poco viscosa a 
temperatura ambiental, proporcionando una resistencia eléc- 

: trica a través de la capa nacía los elementos eléctricamen^ 
conductivos de al menos un megaor.nio en la prueba aqui des4 
crita, ablandándose a una condición adhesiva y fluida con 
calentamiento a una temperatura elevara, y asumiendo al en-r 

- friarse a la temperatura de hacinación, una condición fir-: 
me y substanci3lnente no fluida.

429.- El articulo laminar de las reivindicacio­
nes 20' a 23a y 414, en el que la capa eléctricamente cot- 
ductivs comprende los mismos ingredientes monoméricos ;ue 
la capa eléctricamente aislante.

454.- Articulo laminar para efectuar conexiones 
eléctricas de unión a un sustrato. i
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

! los fines que se han especificado.
í
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