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MEIDRIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la solicitud

d e
PATENTE DE INVENCION

formulada el 3 de Hayo de 1962, con el num. 276.971

en
ESPANA -
por VEINTE afos
a nombre de THE CHLORIDE ELECTRICAS STORAGE COMPANY LI-
MLTED, entidad britanica, establecida en 50, Grosvenor E

Gardens, Londres, Inglaterra, por:
""MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE PASTAS ACTI-

VAS PARA PLACAS DE ACUMULADORES PLOMO-ACIDO"™.-

Este invento se refiere a acumuladores elactrioos
y ooncierne mas especificamente a la aplicacion del ma-
terial activo a las placas de dichos acumuladores. Aun-
que el invento es aplicable y proporciona varias venta-
Jas ei la fabricacién de placas empastadas o planas de
tipo ie Faure para acumuladores de plomo-acido, propor-
ciona ventajas y mejoras particulares en la fabricacion
de placas de tipo tubular para los mismos.

El tipo plano de plaoa se prepara generalmente

mezclando 6xidos de plomo con acido sulfirico y agua para
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formur una pasta de material activo de consistencia de-
seada que se aplica entonces a una rejilla de soporte
abie:vta. il empleo de presidn excesiva cuando se aplioca
la pusta debe ser evitado si no ha de perderse agua de
la pusta, puesto que eato puede resultar en un momento
de la densidad del material activo, disminuyendo de es~-
te modo la oapacidad eléctrice de la pleca formada y ha-
oiando que se aplique a la relilla una cantidad innece-
sarismente excesiva y antiecondmica de plomo. isto nece-
sita cuidado cuando se emplean métodos de empastar a mg-
no y puede presentar un problema particular cuando se em
plear. mdquinas de empastar.

Las plaocas de tipo tubular pars acumuladores de
plomc -doido incluyen barras espacidas de materigl acti-
vo que rodean & Vvéstagos conductores, estando el meterial
activo retenido dentro de fundes aislantes o tubos de
gbonita o de material pléstico resistente a 4cidos. £l mé-
todo usual para fabricar estes placas es utilizar dxido
de plomo en forma de polvo, cuyo polvo se introduce des-
de una tolva de suministro dentro del espacio anular en-
tre los tubos y véstagos y es compactado por sgitemiento
vigoroso. Lste método es antiecondémico porque se orea y
libera mucho polvo residual, mientras que es también di-
£icil de controlar con respecto al aseguramiento de un
peso de llenado consistente y uniformidad de llenado. Adg
més, duando se usan tubos de tejido que son, desesblemen-
te delgados, ¥ pueden tender a estar lacios en su estado
normal, estos tubos pueden necesitar ser impregnados con
un agente reforzante adecusdo, sencillamente pera facili-

ter su llenado por los métodos corrientes que impliguen
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Un objeto del presente invento es crear materia-

egitamiento vigoroso,

les activos en forma adeocuada para su uso en placas em
pestadas o de tipo tubular. Otros objetos son orear ma
teriales activos para placas de tipo tubuler y un méto
do d: llenar tales tubos con dichos materiales que evi
ten las desventajas y superen las difiocultedes anterioxr
mente descritas, Otro objeto adicional es simplificar
y reducir el coste de fabricacién de placas empastadas
as{ como el de las de tipo tubular,

Seglin el invento, se crea una pasta de material
aoctivo para las placas de acumladores de plomo-écido
que comprende una mezole de §xido de plomo en forma de
polve, con egua, y un agente espesante soluble en agua,
incluyéndose dicho agente espesante en cantidad sufi-
clente para absorber el agus y comunicar una consisten-
cia pléstica estable a la pasta.

Bl dxido de plomo puede comprender "&xido gris”,
es decir, el btipo que se emplea generalmeﬁte en le ih-
dustrie de acumuladores de plomo-doido pare le prepara-
cién de materialeé activos que consisten en une mezcle
de polvo de plomo y litargirio finamente divididos o
puede comprender mezclas de 6xido gris u éxido gris mo=
lido son plomo rojo. Dicho xido de plomo puede compren
der witernativemente 6xido gris que haya sido sulfatado
previnmente por mezecla con dcido sulfdrico, reteniendo
gdn el dxido sulfatedo resultente une oalidad seca, pul
veruluntﬁ.

Bl agente espesante soluble en agua estéd presente

en une: cantidad de desde 0,05% & 1,0% del peso del 6xi-
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do de plomo en polvo, seco, y consiste en material que
tiene un alto rendimiento espesante en soluciones dilufi
das.Ejemplos de estos materiales que hemos averiguado
que son particularmente adecuados para su empleo en el
presente invento son metilcelulosa, etilhidroxicelulosa,
y los polimeros de alto peso molecular de 6xido de eti-
leno. El éter polietilen gliool de celulosa y la polivi
nil pirrolidona exhiben también la propiedad necesaria
pero en menor grado.

Segln una caracteristica particular del invento,
se crea un método de fabricar una placa de tipo tubular
para acumuladores de plomo-acido que incluye las opera-
ciones de mezclar o6xido de plomo en forma de polvo con
agua y un agente espesante soluble en agua para formar
una pasta estable de consistencia plastica, y extruir
esta pasta bajo presiéon a los tubos de la placa.

Se ha averiguado que las pastas de material acti-
vo que contienen agentes espesantes como se ha menciona-
do en lo anterior pueden ser sometidas a fuerzas consi-
derables de compresion y cizallamiento sin ninguna pér-
dida de agua. Esto se debe a las propiedades absorbentes
de agua muy altas que poseen, las cuales aseguran la re-
tencion del agua en la mezcla de la pasta aunque se some-
ta a presion considerable.

Nuestras pastas mejoradas de material activo son
muy adecuadas para su empleo con rejillas de mallas abier
tas para las placas empastadas de tipo de Faure de acumu-
ladores de plomo-acido, se aplique la pasta manualmente
o por medio de una maquina de empastar, puesto que las

técnicas de empastar empleadas con dichas rejillas no ne-
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cesitan ya ser reguladas tan cuidadosamente como ere ne-
cesario hasta ahors, Una ventaje adicionel es que después
de la operacién de empastado estas plaoas tienen que pa-
sar por procedimientos mucho mis sencillos de endurecimien
to y snvejecimiento que los que han sido necesarios ante-
riormante, es decir cuando se empleaban pastas heohas con
deido sulffirico dilufdo entes de ser secadas y sometidas
8l procedimiento usual de formaeéidén electroquimica,

Une mezole de pasta que es adecuasde pare su uso en

la febricacidén de placas de tipo de Faure, empestadas, se

describe en el siguiente ejemplo:

EJEIPL0 1
Oxido gris molido 80%
Plomo rojo 20%
Oxido de polietileno  0,5% en peso del 6xidg geco
o) alo :
Agua 168 co/kg de 8xido seoo total.

Lia mezola de los constituyentes de la paste se lleva
a cabo en un tipo normel de mezcladora de pasta o mezcla-
dore de muelas colooadas de canto, como se usan corriente-
mente en la industria del acumulador pare mezclar pastas
de meterial activo;

Las pastas de meteriel activo segin el invento son
también particularmente adecuadas y venbtajosas en la fa-
bricacién de placas de tipo tubular para baterfes de plo-
mo-éc:do, sustituyendo los éxidos de plomo en forma de pol-
vo, secos, usados hasta ahora, Asf, hacen posible el llena-
do de los tubos de dichas placas por métodos que implican

le extrusién bajo presidn, evitando de este modo los pro-
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blemes y desventajas correspondisntes & los métodos de
llenado corrientemente empleados pera 6xidos en forma de
polvo, secos.. |

Dos métodos de llenar dichas placas con nuestras
pastes de material activo por exbtrusién se desoribirédn
ahore. & modo de ejemplo con referencia a los dibujos ad-
Juntes en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado y la figura 2
es una vista en seccidén por la linea 2-2 de la figura 1,
que ruestran los medios para suministrar pasta de mate-
rial activo a placas de btipo tubular,

La figura 3 muestra una placa tubular en curso de
gser obligeda a salir de los tubos a través de los cuales
se entrega pasta activa dentro de los tubos de la placa
tubular.

La figura 4 es une vista similar a la figura 1 y la
figura 6 una vista similar a la figura 2, pero que mues-
tra wia disposicién modificada.

La cabeza de extrusién 1 de una midquine de extru-
sién de tipo de hélice o émbolo oonsiste en varios tubos
metdlicos 2 sobre los cusles estdn colocadas las longi-
tudes totales de los tubos & de la pleca de la bateria.

Diohoa tubos de la placa pueden ya estar montados sobre

la bacra superior 4 y los véstegos conductores 6 de la pla

ca de modo que los vAstagos pesen dentro de los tubos de
extrusibn 2, y la pasta se introduce en 7 a través de los
extreitos abiertos de los tubos de extrusién 2 hacia los
extreiws superiores de la pleca 3. Segin se empuja la pas
ta dentro de la placa desde el aparato de extrusién, los

tubos de la placa 3 y los védstagos son retirados gradual-
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menta desde los tubos de extrusién 2 de modo que los tu-
bos le la placa 3 son llenados progresivamente y unifor-
memente desde arriba abajo. Alternativamente, puede con-
fiarse en que la presioén de la pasta, segun esta siendo
extraida, obligue a los tubos y vastagos de la placa a
salir de los tubos de extrusiéon. EI conjunto de la placa
puede completarse colocando una barra inferior adecuada
en la que encajan los extremos abiertos de los tubos 3+

En el método, como se ilustra en las figuras 4y 5,
solamente los extremos 3a de los tubos 3 de la placa de
la bateria, estan colocados cada uno en un tubo metalico
corte 2 unido a la cabeza de extrusién 1 y la pasta es
empujada a lo largo de toda la longitud de los tubos de
la placa que permanecen estacionarios. Los extremos 3a
de les tubos de la placa, 3, estan agarrados firmemente
a los tubos cortos de extrusidon 2% por un agarre acana-
lado 6. En esta disposicidon, se comprenderd que es nece-
saria una mayor presion de extrusidon, y se hace deseable
evitar la posibilidad de que la pasta sea empujada a tra-
vas de los tubos de la placa, permeable o porosa. Puede
conseguirse ésto obturando dichos tubos con un relleno so_
luble en agua tal oomo silicato soédico, inoluyendo un fo-
rro totoral delgado sobre la superficie interior de ca-
da tubo o encerrando a los tubos en una plantilla que en-
caje apretadamente.

Mezclas tipicas de pasta que han demostrado ser le
cuadas para llenar placas de tipo tubular por los méto-
dos anteriormente descritos se exponen en los siguientes

ejemplos:

=~
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Oxido gris molido 80%

Plomo rojo 20%

Oxido de polietileno 0"5% en peso de Oxido seco total
Agua 187 cc/kg en peso total seco
La mezcla de los constituyentes de la pasta se lle-

va a cabo como en el ejemplo 1 anterior:

EJEMPLO 3
Oxido gris molido 50%
Plomo rojo 50%

Oxido de polietileno 0*5% en peso de Oxido seco total

Agua 176 co/kg de oxido seco total
El método de mezola €s el mismo que el del ejemplo 1

anterior.

EJEMPLO 4

Agua 176 oc/kg de oOxido seco total

Oxido gris previamente

sulfatado 100%

Oxido de polietileno 0"5%6 de peso de oxido seco total
En este caso el polvo de é6xido gris se mezola prime-
ro con acido sulfirico de peso espeoifico 1.4, estando la
cantidad de acido en la gama de 44 co/kg a 110 oo/kg del
o6xido seco. El &oido se afiade al o6xido lentamente durante
un peiiodo de mezola de varios minutos. Al final de esta

operacion el o6xido sulfatado retiene una calidad pulveru-

lenta seoa, y el o6xido de polietileno y el agua se afaden
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ento:1ces para mezclado adicional.

Las placas tubulares que han sido llenadas con nues
tras pastas de material activo por los métodos de extru-
sién anteriormente descritos pueden si se desea, ser sul-
fatados por inmersidén en doido sulfirico fuerte y secadas
en estufa de la manera usual, entes de ser sometidas a
forix.cibén electroquinmica,

Tales plaocas pueden ser alternativemente sometidas
a formacidn electroquimioe inedistemente después de ser
llentdas, es decir sin etapas de sulfatacidn y secado,
llevéindose a cabo dicha formaoién en écido sulfirico de
peso esgpecifico de 1.060;

En cualquier c¢aso, la inmersidn de las plecas en
doidc sulfirioo para los fines de sulfatacién o deforma-
0ién hace que el 6xido de polietileno todavia presente
en el materisl aotivo sea sacado por lixiviacidén del nis-
mo,

Alternativamente el 6xido de polietiteno puede ser
sacado por lixiviaeién empapando las placas llenadas con
agua inmediatamente después del llenado y antes de ser
formadas electroquimioamente;

Se apreciard de la descripoidn anterior que el lle-
nado ie placas tubulares por el método de extrusién, co-
mo se hace posible por el uso de las pastas de material
activo del presente invento, representa una mejora note=
ble sobre los métodos usados anteriormente con polvos de
8xido seco., Ademds, las placas que incorporsn tubos he=
chos a partir de tejidos pueden ser llenadas por los mé-
todos anteriormente descritos sin que el tejido tenga que

ser sometido a ningln tratamiento reforzante previo.
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Esta solicitud, que corresponde & la presentade en
Gran Bretafia, con fecha 5 de Mayo de 1961, bajo el nime-
ro 16435/61, provisional, Se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, que ge pre
senten para que sean objeto de esta solioitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VELNIE afios, son los siguien=-
tes:

12, - Mejoras introducidas en la fabricacién de pas
tas activas para placas de acumuladores plomo=-4cido, ée-
gin las cuales dichas pastas comprenden una mezcle de 6xi
do de plomo en forma de polvo con agua y un agente espe-
sante soluble en agua, estando inclufdo dicho egente es-
pesante en una centidad suficiente para absorber el agua
o impartir una consistencis plastioa estable a la pasta.

22; - Mejoras segfin el punto 1, segin las cueles,
el polvo de 6xido de plomo comprende 6xido gris o mezclas
de disho 6xido gris con plomo rojo.

32.- Mejoras sezin el punto 1, segin las cuales el
4xido de plomo comprende 6xido gris que ha sido presul-
fatad) mezoléndolo con dcido sulfirico pare formar un éxi

do sulfatado en polvo.
49, - Liejoras segdin cunlquiera de los puntos ante-

riores, segin las cuales el agente espesante soluble en
ague ostd presente en una centidad de desde 0,05% hasta

1,0% del peso del Sxido en polvo seco.
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58. - Mejoras segun cualquiera de los puntos ante-
riores, segun las cuales el agente espesante, soluble en
agua, es metil celulosa, etil hidroxicelulosa o polime-
ros le alto peso molecular de 6xido de etileno.

63. - Mejoras introducidas en la fabricacion de
placas tubulares para acumuladores plomo-acido, segun
las cuales los tubos de las placas son de un material per
meable a o que permite el paso a su través del electroli-
to acido, utilizadndose una pasta de material activo segun
cualquiera de los puntos anteriores, e incluyendo las ope
raciones de llenado de los tubos de dichas placas por ex-
trusion de dicha pasta a presion dentro de dichos tubos.

78.- Mejoras segun el punto 6, segun las cuales los
tubos de placa son primeramente montados sobre la barra
superior y vastagos de conduccién de la placa y son ajus-
tados después sobre una pluralidad de tubos de extrusioén,
oon lo cual todos los tubos de la placa se llenan con la
paste simultaneamente.

88. - Mejoras segun el punto 7, segun las cuales los
tubos de extrusidén se haoen pasar inioialmente a lo largo
de sustanoialmente toda la longitud de los tubos de placa
con dichos véastagos, pasando al interior de los tubos de
extrusion, retirando dichos tubos y vastagos progresiva-
mente de los tubos de extrusién, a medida que avanza el
Ilenado.

98. - Mejoras segun el punto 7, segun las cuales los
extremos abiertos de los tubos de placa distantes de la ba
rra srperior de las placas son Unicamente ajustados sobre
los trbos de extrusién, siendo mantenidos dichos tubos de

placa y vastagos, firmemente en una posicién estacionaria,

211 -
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a medida que avanza el llenado.

103. - Mejoras segun el punto 9, segun las cuales
las paredes de dichos tubos de plaoa son hechas herméti-
cas o0 cerradas temporalmente para prevenir que la pasta
de material activo sea forzada a través de dichas pare-
des tajo la presion de extrusion durante dicho llenado.

113. - Hejoras introducidas en la fabricacién de
pastes activas para placas de acumuladores plomo-acidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que ge acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a maqui

na por una sola de sus caras.
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