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MELiORIA DESCRIPTIVA
que e presenta para unir a la solicitud
4 de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 3 de Mayo de 1962, con el Num., 276.969
en
EsPaAla
por VEINTE afios
a nombre de ETABLISSEMENTS LAGUILHARRE, sociedad andnima france
sa, establecida en 1 bis, rue Barbes, Courbevoie (Sena), Francia,
por:

" UN APARATO EVAPORADOR "

El presente invento tiene por objeto un evaporador por rig
go rerfecclonado del tipo que tiene, en un cuerpo de caldeo ali-
mentado de vapor, un haz tubular vertical gue une una cémara de
alirentacidn situada en la parte superior del cuerpo y que reci-

5 be el 1liguido a tratar y una cémara de extraccidn situada en la
base del cuerpo y a la cuel pasa el liquido concentrado.

Se sabe que se utilizan tales aparatos, por ejemplo, pare
la concentracién de ‘la leche, de los zumos de fruitas o del liocor
negro, y gue Se ha tropezado con dificultades para conseguir una

10 buena distribucidn del producto en los tubos, en particular para
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log evaporadores de efecto multiple, cuando el producto se hace
cada vez mas concentrado, a causa de un caudal insuficiente en
cada tubo.

Se ha tratado ya, para remediar estas dificultades, de au-
mensar la oantidad de liguido por tubo, reciclando una parte del
producto concentrado a uno o varios de los Ultimos evaporadores,
o montando dos o varios cuerpos de svaporadores en paralelo sobre
la wlimentacidén de vapor y en serie sobre la circulacién del 1f
guido. Estas soluciones son imperfectas u onerosas.,

El presente inventoc permite aportar a estas dificultades una
solucidn a la vez mas sencilla, més econdmica y de un rendimiento
mejor, permitiendo dos o varios pasos sucesivos del producto por
un solo aparato.

A este efecto, el evaporador segin el invento comprende en

un nismo cuerpo un haz tubular fraccionado en dos o varios grupos

de itubos destinados a recibir pasos distintos y sucesivos del li—_

quico a tratar, y se caracteriza porque la camara de alimentacién
¥ le cémara de extraceidn estan divididas por tabicados en compar
timentos que corresponden, respectivamente, a oada grupo de tubos
del haz, estando provistos cada uno de los compartimentos de la
camera de alimentacién de una tubuladura de admisidén y cada uno
de los compartimentos de la cémare de extraccidn de un medio de
extracoidn susceptible de ser unido a la tubuladura de admisién
del compartimento de alimentacidn correspondiente al grupo de tu~-
bos siguiente del haz tubular.

Se comprende que se puede unir entonces el medio de extrac
cidr. de un primer compartimento de la camara de extraccidn a la

tubrladura de admisidén de un segundo compartimento de la cémara

de ¢limentacidn, luego eventualmente el medio de extraccidn del

segundo compartimento de la odmara de extraccidn a la tubuladura
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de admisidn de un tercer compartimento de la cémara de alimento~
cidn, y asi{ sucesivamente, con objeto de obtener tantos pasos su
oesivos del producto por el evaporador como compartimentos se han
previ.sto.

En un modo de realizacién preferido del invento, que se apli
ca en el caso en que el evaporador estd provisto de un separador
vapor~liquido distinto, unido a la cémara de extraccidén por una
tubuladura de vepor y por un conducto de liguido, el borde supe-
rior de los tabicados de la cdmara de extraccidn estd situado &
una Cistencla conveniente de la placa tubular inferior del haz tu
bular, con el fin de gue el vapor producido en los diferentes gry
pos ¢e tubos pueda esoaparse hacla el separador.

De preferencia, en este ultimo caso, los tabicados de la cd
mara de separacidn estén dispuestos perpendicularmente a le direc
cidén de la tubuladura de vapor que une el separador al evaporador,
y esta tubuladura estd unida & la cémara de extraccidn por el la-—
do del compartimento que recibe el producto menos concentrado,
mientras que el compartimento que recibe el producto més concentra
do estd situado en oposicidn al separador, para reducir al minimo
los arrastres de producto concentrado hacia el separador y evitar
la introduccidn de producto poco concentrado en el producto més
concentrado,

La cémara de alimentacién puede comprender, segin las téc-
nicas conocidas, una sola placa o rejilla de distribucidn por en-
cima e la placa tubular supsrior del haz, o varias placas o re-
jillas superpuestas perforadas por orificios cuyo nimero puede ir
creciando de la placa inferior a la placa superlor, ¥y que pueden
estar dispuestos ventajosamente como se describe en la patente
francasa nimero 1.226.700 del 27 de febrero de 1959.

En el oasc en que se prevén varias placas de distribucidn
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superpuestas, cada una de éstas estd dividida en compartimen%&sﬂ
que corresponden a las fracciones del haz tubular destinadas a
recibir pasos distintes del productoc a tratar por un tabicado quse,
de preferencia, se extiende hasta la proximidad de la placa inme
dia‘tamente superior, llevando la placa més elevada a su vez un ta
bicado gue la divide en compartimentos en los cuales desembooan
las tubuladuras de admisidén correspondientes. Dado que oada pla-
ca de distribucidn puede encontrarse recubisrta en funcionamiento
norrial de una capa de lfguido, conviene evitar en efecto al ni-
vel de cada placa la mezcla de los liguidos de concentracidén di-
ferente introducidos por les tubuladuras de admisidn.

Puede estar previsto igualmente con el mismo objeto dotar
de un tabicado la placa tubular superior del haz. Segin una va-
riante, esta placa tubular puede estar desprovista, sin embargo,
de tabioado y el haz puede ser establecido de tal manera que los
tubos que lo componen estén més separados unos de otros en la zo
na de los tabicados de las placas de distribucidén. No hay, en
efecto, précticamente capa de liguido sobre la placa tubular, y
este. separacidén de los tubos del haz basta para que el liguido
procedente de un compartimento dado de la placa de distribucidn,
situado inmediatamente encima de la placa tubular, pase hacia la
parte correspondiente del haz sin mezclarse con el liquido proce

dentie del o de los compartimentos préximos o con una mezcla muy

~ débil de importancia despreciable.

En la realizacidén préctica del invento, los tabicados pre-
visios tanto en la cémara de alimentacidn como en la ocamara de
extraccidén pueden estar constituidos, por ejemplo, por chapas ver
ticules fijadas por soldadura a los elementos correspondientes.

El invento seré bien comprendido de todos modos haciendo re-—

ferencia a la desoripeidn que sigue, hecha en relacidn con el di-
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buj> anejo que representa, a titulc de ejemplo no limitativo,
un nodo de realizacidn del invento, y en el cual:

La figura 1 es una vista esquemitica de un evaporador pro
visto de un separador, y

la figura 2 es una vista en corte, a mayor escala, de la
cémara de alimentacidn de este evaporador.

En el ejemplo representado esqueméticamente en la figura
1y 1 es el cuerpo de caldeo del evaporador que tlene en 2 una
llegada de vapor y en el interior del cual estd dispuesto verti
calnente un haz tubular 3 cuyas placas tubulares superior e in
ferior estdn representadas en 4 y 5. Para la sencillez del di~
bujo, no se han representado en la figura 1 mds que cuatro de
los tubos del haz, entendiéndose que el numero real de estos tu
bos es en general muy superior.

Encima de la placa tubular 4 esté dispuesta una odmara de
alimentacién 6 que tiene una pared lateral 7 y una cubierta 8,
¥y debajo de la placa tubular 5 se encuentra una cdmara de ex—
traceién 9. La odmara de alimentacidn 6 contiene una serie de
placas de distribucidén perforadas 10 superpuestas, que tiene
aqui didmetros que van aumentando haocia abajo, y que estén pro—
vistas de orificios ocuyo nimero puede igualmente ir aumentando
hacia abajo. La cdmara de extraccidén 9 esté unida por una tubu
laduvra de vapor 1l a un separador 12, en la parte superior del
cual el vapor Se escapa por 13, mientras que el lfguido separa-
do, recogido en la parte inferior, es llevado por un conducto
14 & la cémara de extraccidn 9.

Conforme al invento, la odmara de alimentacidn 6 estéd di-
vidida por un tabicado vertical 15 en dos compartimentos en los
cuales penetran, respectivamente, dos tubuladurés de admisidn

de liguido 16 y 17. La cémara de extraccidn 9 estéd dividida

T
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igialmente en dos compartimentos por un tabicado vertical 18 81
tuado en el mismo plano que el tabiocado 15 de la odmara de ali-
mentacién, de modo que el haz tubular 3‘se encuentra a su vez
dividido en dos grupos de tubos gque tienen pasos distintos para
el 1iquido a tratar, pudiendo diferir eventualmente el nimero de
Yo tubos que componen cada uno de estos grupos de un grupo a
otro, segin las necesidades del tratamiento.

De preferencia, el plano vertical comiin de los tabicados
15 y 18 es perpendicular a la direccidén de los conductos 1l y
14 que wnen la cémara de extraccidn 9 al separador 12. Ademds,
como se ve claramente en la figura 1, el borde superior del ta-
bicado 18 de la odmara de extracoidén estd situado a una cierta
dietancia de la placa tubular 5 con el fin de que el vapor pro-
ducido en el grupo de tubos que se encuentra en oposicidn al se
parador 12 pueda ser evacuado hacia este Ultimo por el conducto
11. A los dos compartimentos asi formados en la cimara de ex-
tracoidén 9 estén unidas respectivamente bombas de extraccidn 19
¥ 20. La impulsién de la bomba 19 correspondiente al comparti~
mento de extraccidén situado en el lado del separador 12 esta uni
da por una conduccién 21 & la tubuladura de admisidn 16 del ocom
partimento opuesto de la cémara de alimentacidén 6, de modo que
el 1liguido extrafido por esta bomba se ve obligado a pasar por la
fraccidén del haz tubular correspondiente a este Ultimo comparti
mento.

El funcionamiento de conjunto'del evaporador asi constitui
do 38 el sigulente:

Bl producto a tratar es introducido por la tubuladurs de
admisidn 17 en el compartimento de la derecha de la cdmara de ali
mentacién 6 y es distribuido por la parte correspondiente de las

placas de distribucién 10 en ls fraccidén del haz tubular 3 situa—
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da en la zona de este compartimento y luego, después de haber
recorrido los tubos de esta fracoidén y sufrido por este hecho
une primera concentracidn, alcanza el compartimento correspon-
diente de la cdmara de extraccidn 9., La Pase liguida recogida
en este compartimento es tomada de nuevo pdr la bomba 19 y con~-
ducida por la canalizacidén 21 a la tubuladura de admisidn 16

que la vierte en el compartimento izquierdo de la cémara de ali
mentacidén. El producto es obligado asi a pasar a la fraccidn
correspondiente del haz tubular 3, donde sufre una concentracidn
mas acentuada, y alcanza finalmente el compartimento izgquierdo
de la cdmara de extraccidén 9, en la parte inferior de la oual es
recogido en fase liguida por la bomba 20 gue lo evacua o lo oon
ducs a otro cuerpo de evaporacidén, si se trata de un evaporador
de afecto multiple.

Por lo demés, gracias a la disposicidn del tabicado 18, la
fags vapor de los dos compartimentos de la cémara de extraceidn
9 ea evacuada hacia el separador 12 a través de la tubuladura 11,
mientras que el liguido recogido en la base del separador es re-—
int:coducido por la conduccidn 14 en el compartimento derecho de
la camara de extraooidn para ser recogido por la bomba de extrac
cidn 19.

Se concibe que, con tal disposicidn la cantidad de liguido
adm_tida a circular en cada tubo del haz puede ser aumentada con
sidorablemente (por ejemplo ser doblada o triplicada) lo que fa-
voreoe la distribucidn del lfquido, aumenta el coeficiente de
tranemisidén y evita los fendémenos de ensuciamiento bien conoci-~
dos con los antiguos evaporadores.

En la prictica, el tabicado 18 de la cémara de extraccidn
9 puede ser realizado de manera extremadamente sencilla, puesto

que basta constituirlo por una chapa soldada sobre el fondo y
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las paredes laterales de esta cdmara. Por lo que concierne a la

man3ra en que puede ser realigzado el tabicado de la cimara de ali

mentacién 6, se hard referencia més particularmente al modo de

ejecucidén representado en detalle en la figura 2.

Se ve en esta figura la pared lateral 7 de lg cdmara de ali

mentacidn, su cubierta 8, y se han indicado esquemdticamente en

22 los medios de unidén entre la pared y la placa tubular 4, y en
23 los medios de cierre de la cubierta que no serédn descritos de
otro modo, siendo de tipo clésico.

Se ven en 10a, 10b, 1Oc las placas de distribucidén super~
puestas, aqui en numero de tres, y que estdn provistas cada wna
de casquillos 24 enfilados sobre eSpérragqs 25 solidarios de la
place tubular 4. La placa superior 10a estd cubierta por una pa
red anular 26 en el interior de la cual desembocan las tubuladu
ras de admisidén 16 ¥y 17 que atraviesan en 27, ocon interposicidn
de nedios de estangueidad convenientes, collarines previstos en
la cubierta 8, El tabicado 15 representado esguemdticamente en
la igura 1 estd constituido por una chapa vertical 15a soldada
sobre la placa superior 10a y que se extiende hasta la parte su~-
peri.or de la pared 26, luego por una chapa 15b soldada sobre la
segunda placa 10b y gue se extiende hacia arriba hasta un nivel
préximo a la placa 10a, y luego por una tercera chapa 15¢ solda

a‘sobre la placa 10c¢ y que se extiende hasta la proximidad de
la placa 10b. Se comprende que estas chapas mantienen la parti

cién de los productos que procedeﬁ de las tubuladuras 16 y 17
¥ que constituyen sobre cada una de las placas 1l0Oa, 10b, 10c¢
una capa liquida. Igualmente se ha representado en 15d una cha
pa :ioldada sobre la placa tubular 4; se asegura asi la separa~
cidén al nivel de esta placé, pero queda bien entendido que basta

ria separar, como Se representa en la figura, los tubos 3a y 3b
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del haz méds préximos al plano vertical del tabloado, para con-
sezuir una separacidén suficiente.

Es evidente, por lo demds, que el modo de realizacidn del
invento que acaba de ser descrito no lo ha sido més que a titu-
lo de ejemplo no limitativo y que se le podrian aportar numero-
sai3 modificaciones sin franguear por ello el marco del invento.
En particular, podrian preverse mis de dos compartimentos, por
ejomplo tres o cuatro e incluso méé, pudiendo ser estos compar-
tinentos de dimensionés idénticas o diferentes y estar previstos
en forma de sectores o bajo ocualquier otra forma. Por otra par-
te, se concibe que la compartimentacidn prevista por el invento
es susceptible de ser realizada con cualquier otro dispositivo
de distribucidn del producto a tratar que incluya una o varia;
plecas o rejillas de distribucidn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Francia,
el 28 de Julio de 1961, bajo el Nim. PV. 869,402, se acoge a los
bereficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

NOTA

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se presentan pa
ra jue sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.-~ Un aparato evaporador de riego, que oomprende, en un
cuerpo de caldeo alimentado por vapor un haz tubular vertical que
liga una cdmara de alimentacidn situada enila parte superior del
cuerpo con una cdmara de extraccidn situada en la base del mismo,
caracterizado porque la odmara de alimentacién y la cdmara de ex

trazoidén estén divididas por entabicados en dos o més comparti-
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merntos, gue corresponden respectivamente a otros tantos grupos
de tubos del haz tﬁbular, estando provisto cada uno de los com-
partimentos de la odmara de alimentacidn de ﬁna tuberia de admi
sidn y oada uno de los compartimentos de la cédmara de extracoidn
de un medio de extraccidn susceptible de ser ligado a la tuberia
de admisidén del compartimento de alimentacidn correspondiente al
grupo de tubos sigulente del haz tubular.

2.— Un aparato evaporador segin el punto 1, provisto de
un separador vapor-liquido distinto, ligado a la cémara de extrac
cidén por una tuberia de vapor y por un oonducto de liquido, ca~
racterizado porgue el borde superior de los entabicados de la qé
mara de extracoion estd situado a una distancia conveniente de
la placa tubular inferior del haz tubular, para que el vapor pro
ducido en los diferentes grupos de tubos pueda escaparse hacia
el separador.

3.~ Un aparato evaporador segun los puntos 1 y 2, caracte
rizado porque los entabicados de la cdmara de separacidén estén
disouestos perpendioularmente a la direocidn de la tuberia de va
por, que liga el separador con el evaporador, y esta tuberia es
t4 ompalmada & la cfémara de extraccién en el lado del comparti-
mento que recibe el producto menos concentrado, mientras el com
partimento gque recibe el producto més concentrado, estd situado
en 3l lado opuesto del separador.

4+~ Un aparato evaporador segin cualquiera de los puntos
1 a 3, caracterizado porgue en el caso en gue la cédmara de ali-
mentacidén comprende varias places o rejillas de reparticidn super
pueistas, cada una de ellas estd dividida en compartimentos, que
corresponden a las fracciones del haz tubular destinadas a reci-
bir pasos distintos del producto a tratar por entabicado, que de

pre’erencia, se extiende hasta las cercanias de la placa inmedisa
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tarente superior, llevando la placa més elevada un entabicado
que la divide en compartimentos, en los cuales desembocan las
tuterfias de admisidén correspondientses.

5.— Un aparato evaporador segin el punto 4, caracteri-
zado porque la placa tubular superior del haz estéd provista
igualmente de un entabicado.

6.~ Un aparato evaporador segin los puntos 4 y 5, carao
terizado porque los tubos del haz estén més separados unos de
otros en la zona de los tabiques de las placas de reparticidn.

T+~ Un aparato evaporador segin cualquiera de los pun—
tos 1 a 6, ocaraoterizado porque los diversos entabicados estén
constituidos por chapas verticales fijadas por soldadura a 10s
elenentos ocorrespondientes.

8.~ Un aparato evaporador.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
Presentado en el dibujo que se acompafia y oon los fines que se
han especificado.

Esta Memoria consta.de once hojas escritas a mdquina por

Madrid/\o); IJUN 1962 ‘

una sola oara,
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