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Este invento se refiere a la modifica­
ción de fibras de celulosa, sometiéndolas a la 
reacción del formaldehido. Se relaciona más es­
pecialmente con el llevar a cabo la reacción en­
tre fibras textiles de celulosa regenerada y for-
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iialdehido, con objeto de reducir la imbwión de 
agua de las mismas y/o de comunicarles otras pro­
piedades deseables, por ejemplo una mayor resis­
tencia al arrugado o una estabilidad dimensional 
perfeccionada, al someterlas al lavado, en un te­
jido que contenga dichas fibras. Para los fines 
de esta memoria, la imbibición de agua de un ma­
terial, significa la cantidad de agua en porcen­
taje ponderal que permanece en una muestra del 
material, empapada de agua, después de contri- 
:Fugar a 1000 g durante 5 minutos, expresada en 
porcentaje del peso del ma^eiia^ooippletamente 
seco. (Ver Journal of the/Dyers and Colourista, 
Octubre 1948y pég. 331)*

Es bien sabido que las fibras de ce­
lulosa regenerada pueden modificarse con res­
pecto a laS cualidades anteriores, secándolas 
y calentándolas después de impregnarlas con 
un líquido acuoso que contenga formaldehido y 
una sustancia que reacciona con los áoidos.
Sin embargo, estos procedimientos no han en­
contrado mucho éxito comercial, principal­
mente porque la resistencia a la tensión de 
las fibras, se reduce generalmente a un grado 
inaceptable. Esta reducción de la resistencia, 
se atribuye corrientemente a la acción de la 
sustancia que reacciona con el ácido, sobre la 
celulosa. Si la proporción de ácido es sufi­
cientemente reducida para evitar esta pérdida 
de resistencia, la reacción del formaldehido
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con la fibra, no se realiza en general en el grado 
ceseado.

Se ha comprobado que en el caso de tra­
tar por este procedimiento fibras de celulosa re­
generada, los líquidos acuosos que contienen for- 
maldehído y son de un valor de pH conservado en­
tre los límites de 1,7 a 2 ,8, tienen muchas ven­
tajas como líquidos de impregnación, desde el 
punto de vista de reducir al mínimo la resisten­
cia de las fibras.

Estes soluciones acuosos, comprendas
(a) soluciones acuosas de formaldehido, 

tales que tengan un pH de 1,7 a 2,8 debido a la 
inclusión en la solución de un ácido cuyas solu­
ciones acuosas, cualquiera que sea su concentra­
ción, poseen un pH de, como mínimo 1,2 y oon 
preferencia de 1,5 por lo menos.

(b) soluciones amortiguadas que conten-^ 
gan un ácido y una sal;
por ejemplo un líquido acuoso de pH 1,7 a 2,8 
que tenga la composición de un líquido obte­
nido mezclando una solución acuosa de formalde­
hido con un áoido de constante de disociación 
de 10****, por ejemplo, como mínimo 10*^ ó 10**̂ , 
y una sal de metal alcalino, siendo la propor­
ción del ácido tal que en ausencia de la sal ele­
ve el pH del líquido a menos de 2,8 y, especial­
mente, por debajo de 1,7; y siendo la sal una 
de las sales del mismo ácido o de otro, por ejem­
plo de un ácido de constante de disociación por
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lo menos tan reduoida como la del primer ácido, y 
siendo la proporción de la sal la suficiente para 
que el pH del líquido tenga un valor superior al 
debido al ácido solo, pero comprendido entre los 
límites de 1 ,7 a 2,8.

En el caso (b), el sistema es preferi­
blemente tal que el pH no desciende por debajo 
de 1,2 y, con preferencia# de 1,5# cuando la so­
lución se concentra# por evaporación de agua a 
1/10 de su volumen. El ácido de constante de di­
sociación superior a 10*^ puede ser un ácido mi­
neral de constante de disociación inferior a 10**3 , 
por ejemplo clorhídrico# sulfúrico o fosfórico, 
la sal de metal alcalino puede ser una sal del 
ácido de constante de disociación superior a 10*^ 
que se emplea, o una sal de un ácido más débil,
con preferencia de constante de disociación su- 

-5perior a 10 .
Se ha observado que estos líquidos pue­

den emplearse satisfactoriamente cuando el tra­
tamiento posterior de las fibras impregnadas, 
consiste en el secado, por ejemplo de 50$ a 
H 0$C, y el caldo posterior a una temperatura de, 
como mínimo, 140$C, por ejemplo 150$ a 170$C. 
Memas, la duración del caldeo a estas tempera­
turas puede ser bastante corto, por ejemplo de 
3 á 10 minutos; los períodos de caldeo de es­
te orden, son comercialmente aceptables, dado 
<pie pueden conseguirse haciendo pasar las fi­
bras continuamente a través de un dispositivo
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da caldeo de tamaRo razonable, por ejemplo un homo 
entufa convencional para loa textiles, en el caso 
de tratar tejidos.

Sin embargo, los líquidos pueden usarse 
también cuando se emplean otras condiciones para 
el tratamiento ulterior, por ejemplo el caldeo a 
temperaturas inferiores, tales como 110a a 340a, y 
períodos más prolongados, por ejemplo de 15 a 60 
minutos. El secado y caldeo pueden llevarse a ca­
bo como operaciones separadas, o pueden combinarse 
en una operación única, por ejemplo introduciendo 
las fibras impregnadas en una zona de la tempera­
tura de caldeo deseada.

La proporción de formaldehído conteni­
da por las fibras en el momento del secado, puede 
ser de 1 a 1Q% sobre la base del peso de las fi­
bras seoadas al aire y según el grado en que se 
desee modificar las propiedades de las fibras, 
en relación con la imbibición de agua u otra 
propiedad. Para comunicar a un tejido de las 
fibras, un grado aceptable de resistencia a las 
e mugas y de estabilidad dimensional, bastan 
proporciones de 3 á 8% de formaldehido, co- 
mientemente. Dado que la proporción de líqui­
do de la clase empleada susceptible de aplicar­
se con uniformidad razonable a una masa de fi­
bra de celulosa regenerada, o que puede n e ­
var una masa de las mismas, o un tejido cons­
tituido por dicha fibra, mientras permanece râ - 
üonablemente distribuida con uniformidad en ellas,
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es aproximadamente de 70 á 120% sobre la base del 
peso de la fibra secadas al aire, el contenido de 
formaldehído del líquido de impregnación, no di­
ferirá corrientemente en alto grado del porcen­
taje indicado, y puede ser, por ejemplo, de 0 ,8% 
a 14%J

En el caso de utilizar líquidos que 
contengan formaldehido y ácido del tipo indi­
cado en (a), el ácido puede ser al fórmico o el 
malónico. Como se indióó, la concentración de 
ácido en el líquido, es por le menos suficiente 
para dar un pH de 1,7 a 2,8. Así, puede estar 
presente en la proporción de 1 moláeulagramo, por 
litro de agua presenten

En el caso A  utilizar a la voz un áci­
do y una sal de metal alcalino, como en (b) pue­
den emplearse las combinaciones siguientes*

1F Acido clorhídrico y acetato sódico. 
El liquide de impregnación puede prepararse par­
tiendo de ácido clorhídrico acuoso molar, per 
adición de suficiente acetato sódico acuoso mo­

lar, para conseguir un pH de 2,4 a 2,6, y aña­
diendo luego la* proporciones precisas de for- 
maldehido. Si el pH del líquido a continuación 

25. está fuera de lea límites 2 ,4 a 2 ,6 , ha de
ajustarse entre dichos límites, por audición de 
ácido clorhídrico o de acetato sódico, según 
convenga.

2. Acido malónico y malonato sódico^ 
30. El líquido do impregnación puede prepararse
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partiendo de ácido malónico acuoso molar, por adi­
ción de hidroxido sódico de concentración 17,5% 
en peso suficiente para variar el pH entre 1,9 y 
2 ,3, y añadiendo luego la proporoión precisa de 
formaldehido; si el pH del líquido a continuación 
está fuera de los límites 1,9 a 2 ,3, ha de volver 
a colocarse en ellos, por adición de ácido maló­
nico o hidróxido sódico como sea preciso.

3. Acido fórmico y formiato sódico. El 
líquido de impregnación puede prepararse partiendo 
de ácido fórmico acuoso molar, y añadiendo for­
miato sódico acuoso molar suficiente, para que
el &H sea de E a 2,3 y agregando luego la pro­
porción precisa de formaldehido; si el pH 
del líquido no está comprendido entre los límites 
citados, ha de colocarse nuevamente en ellos, 
por adición de ácido fórmico o de formiato sódi­
co, según convenga.'

4. Acido sulfúrico y ftalato ácido
de potasio. El líquido de impregnación puede pre­
pararse partiendo de ácido sulfúrico acuoso 0,2  

molar, por adición de ftalato ácido de potasio 
acuoso, 0,2 molar, para conseguir un pH de 2 a 2,3* 
y agregando luego la proporción precisa de for­
maldehido; si el pH del líquido a continuación 
no se encuentra entre los límites citados, ha de 
colocarse entre ellos, añadiendo ácido sulfúrico 
o ftalato áóido de potasio, según se precise.

5. Acido fosfórico y fosfato monosódi- 
co.- El líquido de impregnación puede prepararse



partiendo de ácido fosfórico acuoso 0,5 molar, aHa- 
diendo fosfato monosódico acuoso 0,5 molar para ob­
tener un pH de 2,2 a 2 ,6, y agregando luego la 
proporción necesaria de formaldehido; si el pH del 

5. liquido a continuación no se encuentra entre los
límites indicados, debe colocarse entre ellos por 
edición de ácido fosfórico o da fosfato monosódico, 
como sea necesario. Al usar esta combinación, los 
limites preferidos para el pH son de 2,25 a 2,35i 

10. la relación ponderal de fosfato a ácido fosfórico, 
puede estar útilmente comprendida entre los di­
mites 2,5:1 a 3 ,0 :1¿

En las combinaciones 1 a 5 anteriores, 
ttna solución acuosa molar de una sustancia dada,

15. significa una molécula-gramo cb la sustancia, por 
litro de solución. El formaldehido se añade en 
forma de solución acuosa de una concentración apro­
ximada del 40% en peso. Cuando se especifica una 
sal sódica o hidróxido sódico, puede sustituirse 

20. por el compuesto potásico correspondiente.
En el caso del sistema (b) anterior y 

las combinaciones 1 a 5 anteriores, combinadas 
con ól, la concentración de la sal de metal al- 
oalino incluida en la solución, es con preferenoia 

25. tal que la solución contenga, por lo menos, 0,0$
de átomo gramo de metal aloalino por litro de agua 
presente, por ejemplo, por lo menos 0,1 a 1,15 
de átomo gramo. Con preferencia tambián, la pro­
porción de metal aloalino contenida en la celu- 

30^ losa regenerada en el periodo de secado y caldeo,
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os del mismo orden; por ejemplo, como mínimo, 0,025 
o 0,05 átomo-gramo por 1000 g de celulosa.

De loe sistemas anteriores, la combina­
ción 5, (formaldehido/ácido fosfórico/fosfato mo­
nos ódico o monopotásico) resulta especialmente 
conveniente. No solo puede usarse eficazmente 
para reducir la imbibición de agua de las fibras 
de oelulosa regenerada, sino que las pe quedas 
variaciones en el período de secado, la temperatu­
ra del mismo, el período de caldeo y la tempe­
ratura del mismo, no modifican apreciablemente los 
resultados.

El filamento continuo de hebra de celu­
losa regenerada* obtenido por el proceso de la vis­
cosa, se impregnó con soluciones preparadas a base 
ce ácido fosfórico y fosfato monosódico, como en 
3a combinación 5 anterior, añadiéndose formaldehido 
suficiente para dar un contenido de formaldehido de 
6% en peso. Las hebras se empaparon en el líquido 
curante 5 minutos, se centrifugaron hasta que con­
tenían alrededor del 80% en peso del líquido, so­
bre la base del peso en seco de la hebra, se seca­
ron a 90B0 durante 30 minutos y luego se calenta­
ron a 1603o, se lavaron en agua y se secaron. La 
tabla siguiente indica algunas propiedades de 
Has fibras de las hebras, para una serle de va­
lores de pH del líquido#

) ' 
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valor del
pn del li­
quido

Tiempo de 
caldeo.

t
; Propiedades de las fibras . . t
:Imbibi­
ción de 
tagua %
:
t

: Exten- 
: sión 
: seco %

:
:
:
:
:

Tenacidad : 
seco g/íe-t 
nier t

t

Recuperq-: 
ciÓn elag: 
tica de : 
la fi - : 
Ira %. : :

2.2 8 minutos
:
:
: 29.2t

:
: 11.8

t
:
:t

t
2.5 t 75 !

2.2 8 minutos } 30.5 } 12.4 t
t 2.5 ¡ 75 ;

2.4 8 minutos i 33.5 : 12.2
:
:
: 2.5 :t 73 j

2¿6 6 minutos ¡ 39¿7 ¡ 15.2 :
: 2.6 ¡' 64 ;
t :

La hebra primitiva tenía una imbibición de 
tagua de 95% aproximadamente, una extensión de la 
fibra seca, de 21,3%; una íenadidad (resistencia a 
la tensión) de 2 g/ienier y una recuperación elás- 

5. tica de la fibra de 47%.
las tenacidades, extensiones y recupera­

ciones elásticas de las fibras, antes indicadas, 
con las medidas en fibras sencillas, la recupera­
ción elástica de la fibra anteriormente mencióna­

lo. da, es la retracción o contracción que la fibra
experimenta cuando se deja en reposo durante 30 

segundos despuás devanear al 5% de su longitud, 
durante el mismo tiempo, expresadas en porcenta­
jes de la tensión o esfuerzo aplicado. Es una 

15. indicación valiosa del grado en que la fibra se
recupera de las distorsiones tales como las im­
puestas al amigarse un tejido que contenga di­
chas fibras.

Se empaparon análogamente otras hebras
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da celulosa regenerada# de la misma naturaleza# en 
soluciones de formaldehido preparadas como ante­
riormente# y se centrifugaonluego aquellas heeta que 
tenían alrededor del 80% de líquido, con respeoto 

5. al peso en seco de la hebra y luego, sin secado 
preliminar, se Colocaron durante 30 minutos en un 
homo calentado a 120BC. Después se layaron con 
a¿sua y se secaron. Da tabla siguiente indica algu- 
ims de las propiedades de las fibras de las hebras 

10. para varios valores de pH del líquido.

Valor del pH del liquidé

5.

Propiedades de las fibras 
— --- ,----;----- ;-----

Imbibición 
de agua %

Extensién

1 .9 5 X 3 6 í5 X 1 5 .2  x 2 . 4 x 69
: : : X

2 . 0 :
: 3 7 .6 : 1 3 ^  : 2 .4 x

x 74
: M : X

2 . 2 : 43^7 : 1 7 .5  : 2 .4 x 54
:
:

:
:

X
:

X

!
!
0

;
: :

Tenacidad 
seco g/de* 
nier

 ̂Recupe racién 
lelastica de 
!la fibra %

El nuevo procedimiento puede aplioarse a 
fibras de celulosa regenerada -especialmente las 
obtenidas por el proceso de la viscosa-# de distin­
tas formas. Así# puede aplicarse a fibras cortas 
de celulosa sueltas y regeneradas, por ejemplo fi­
bras que jamas se hayan secado. Las fibras pueden 
empaparse perfectamente con bastante soluciém acuo­
sa. que contenga el formaldehido, y luego escurrir-

!/
1 -

t.

r'-.



se o centrifugarse hasta que quede la proporoión precisa 
de solución.

En el caso de las fibras de celulosa rege- 
re rada "ganas secadas" el procedimiento de impregna­
ción puede ser el desorito en la memoria de la patente 
Norteamericana na 2.902.391* por ejemplo escurriendo 
las fibras mojadas hasta que el contenido de agua es 
inferior a la cifra de imbibición de agua* mojando 
por completo con la solución acuosa de tratamiento 
y escurriendo de nuevo hasta que el contenido de 
liquido es inferior a la cifra de imbibición de 
¡agua. Este procedimiento reduce al mínimo la desa-^ 
parición de la solución de tratamiento durante el 
tascado, y facilita en grado elevado la obtención 
de un producto uniforme. El material así impregna­
do puede luego teSirse y calentarse.

Además* el nuevo procedimiento puede 
aplicarse a estructuras que contengan fibras de 
celulosa regenerada. Lee estructuras pueden ofrecer 
la forma de tejidos o de géneros de punto* o de 
materiales textiles de otros tipos* por ejemplo 
los géneros llamados no-tej idos. En el caso de ma­
teriales tejidos que contengan fibras de celulosa 
regenerada* para la impregnación oon líquidos de 
tratamiento pueden emplearse métodos convenciona­
les de "fcarlardeo". Los tejidos pueden ser de dis­
tintos tipos; pueden estar constituidos totalmente 
por fibras de celulosa regenerada* o ser parcial- 
pente de estas fibras y parcialmente de fibras de 
otra naturaleza* por ejemplo algodón* o fibras de



acetato de celulosa (acetato o trlacetato de celulosa 
¡soluble en acetona) y o fibraa de polímeros sintéti­
cos de cadena lineal* tales como de poliamidas, ta­
les como nylon 6 o nylon 66* o de poliesteres* por 
ejemplo tereftalato de polietileno* o de polímeros 
de adición derivados del acrilonltrilo. las fibras 
de celulosa regenerada de loe tejidos* pueden pre­
sentar la forma de fibras cortas o de filamentos 
continuos.

El tratamiento de las fibras de celulosa 
regenerada*-bien en forma de fibras sueltas o de 
tejidos, o de otras estructuras-, de acuerdo con 
este nuevo procedimiento, puede asociarse con un 
tratamiento con otros agentes modificadores o que 
los contenga. Así, las soluoiones de formaldehido 
ijueden contener agentes convencionales para el 
terminado textil por ejemplo suavizadores, lubri­
cantes o agentes antiestáticos, y mas especial­
mente en el caso de tejidos, agentes para el ten­
sado, la preparación manual o la comanicación de la 
repulsión del agua o de las manchas. Los lubrican­
tes comprenden los productos de silioanas. Los 
:;gentes para comunicar la repulsión al agua, com­
prenden también productos que son siUcanas; estas 
últimas pueden ser del tipo susceptible de poli- 
merizarse sobre la fibra por medio de un trata­
miento térmico. Se comprenderá que cualquiera de 
estos agentes, ha de ser compatible oon la solu­
ción de foimaldehido.

El nuevo método de llevar a cabo la
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reacción entre el formaldehido y las fibras de ce­
lulosa regenerada^ puede aplicarse también a otras 
fibras constituidas total o parcialmente por celu­
losa. Asíy pueden aplicarse a fibras de celulosa 
natural# por ejemplo algodón lino o fibras de celu­
losa derivados de la madera.

Si se desea el procedimiento puede apli­
carse al papel constituido total o parcialmente por 
fibras de celulosa natural o regenerada.

Bate invento se aclara por los ejemplos 
siguientes:

E j  e m p l o - 1 #

Se preparé un líquido de impregnación
de la composición siguiente:

15. Formaldehido (calculado al estado de 
formaldehido anhidro) 60 g
Acido ortofosfórico (calculado al 
estado de ácido anhidro) 32*5 g
Fosfato monosédico (calculado al 
estado de dihidrato) 46,5 g

20. Agua la suficiente para 1 litro
El pH se ajusté a continuación a 2,3

por adicién de ácido fosfórico o de hidroxido sé-
dioo de acuerdo oon las necesidades.

Un tejido tipo oafetán de hebras de oe-
25. lulosa regenerada y de la viscosa, se impregné oon

el líquido, a 2020, en un "mangle" de impregna- 
de -

ción,/tal modo que el tejido conservara alrededor 
del 85% del líquido, sobre la base del peso del 
tejido secado al aire. A continuación se secó el 

30<¿ tejido a 6090 durante una hora y se calentó durante

P'

r- , r L̂ !}



5.

10.

15.

20.

25.̂

10 minutos en aire a 155^0. Inego se lavó durante 10 

minutos en una solución jabonosa de 1 g/litro, a 60- 
70BC, se enjuagó y se secó.

El tejido resultante tenía una imbibición 
de agua del 4 0,3%, frente al 85% de tejido primiti­
vo.

Prácticamente se obtuvieren los mismos 
resultados cuando la temperatura de caldeo era de 
1<&C y la duración del mismo, de 6 a 8 minutos.

Cuando el pH del líquido de impregnación 
se ajustaba a 2 ,5, la imbibición de agua era de 
alrededor del 45%.

E j e m p 1 o - II.

Se realizó como el ejemplo 1, excepto que
la composición del líquido de impregnación era la
siguiente:
Formaldehido (calculado al estado de 
foimaldehldo anhidro) 45,0 g
Acido ortofosfórico (calculado al es­
tado de ácido anhidro) 13,5 g
Fosfato manosódico (calculado al estado 
do dihidrato) 48,5 g
Aípia la suficiente para 1 litro

El pH del líquido se ajustó a 2,3.
Se obtuvieron resultados muy similares 

a los del ejemplo 1¿

H.h'
f
t- t *

)

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento así como la manera de realizarlo en 
la práctica, debe hacerse constar que las dispo­
siciones anteriormente indicadas son susceptibles
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da modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que 
el invento se refiere a una solicitud de patente pre­
sentada en Inglaterra con fecha 1 de maye de 1961 
n! 15639/61, acogiéndose por lo tanto a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en 
vigor y siendo lo que constituye la esencia del re­
ferido invento y por lo que se solicita patente de 
invención por 20 aHos en España: " PROCEDIMIENTO DE 
MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE LAS FIBRAS DE 
CSBJLOSA"; caracterizándose por lo siguiente:

19.- Procedimiento de modificación 
da las propiedades de las fibras de celulosa, ca­
racterizado por comprender el impregnarlas con for- 
maldehido en una solución acuosa de un pH de valor 
conservado entre 1,7 y 2 ,8 y el calentar luego las 
fibras impregnadas para llevar a oabo la reac­
ción entre la celulosa y el formaldehido.

29.- Procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 19, caracterizado porque las 
fibras son de celulosa regenerada.

39.- Procedimiento, según lo especifica­
do en las reivindicaciones 19 6 29, caracterizado 
porque la solución acuosa contiene un acido 
cuyas soluciones acuosas tienen siempre un pH de 1,2 
como mínimo y, con preferencia, de 1,5 por lo 
menos.

49.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 19 ó 29, caracterizado 
porque la solución acuosa es una solución amortigua-

4...
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c'a que contiene un ácido y una sal.
5a.- Procedimiento, según lo especificado 

en la reivindioación 4a, caracterizado porque el 
ácido es tal que tiene una constante de disociación 
ce 10**̂  o orno mínimo y  se halla presente en una propor­
ción que, en ausencia de la sal, daría un pH infe­
rior a 2,8 y la sal se encuentra presente en una 
proporción suficiente para elevar el pH por encima 
del debido al áoido solo.

68.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 46 ó 56, caracterizado por­
que la composición de la solución acuosa es tal que 
Eu pH no desciende por debajo de 1,2 cuando la solu­

ción se oonoentra a la dácima parte de su volúmen.
76.- Procedimiento, según lo especificado 

en una cualquiera de las reivindicaciones 46 á 6 6, 
caracterizado porque la solución acuosa contiene 
áoido clorhídrico y acetato sódico.

8s.- Procedimiento, según lo especificado 
en una cualquiera de las reivindicaciones 46 á 66, 
caracterizado porque la solución acuosa contiene 
ácido malónico y malenato sódioo.

96.- Procedimiento, eegúnmlo especificado 
en una oualquiera de las reivindicaciones 46 á 66, 
caracterizado porque la soluoión acuosa contiene 
ácido fórmico y formiato sódico.

106.- Procedimiento, según lo especificado

en una cualquiera de las reivindicaciones 48 á 66, 

caracterizado porque la solución acuosa contiene acido
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sulfúrico y ft alato ácido de potasio.

lie.- Procedimiento, según lo especificado 
en una cualquiera de las reivindicaciones 48 á 68, 
caracterizado porque la solución acuosa contiene 
ácido fosfórico y fosfato monosódico.

128.- Procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 118, caracterizado porque la 
ralación ponderal de fosfato a ácido fosfórico, es 
del orden de 2,5:1 á 3,0 :1.

138.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 11 ó 128, caracterizado 
porque el pH de la solución acuosa es del orden de 
2,2 a 2,6*

14a.- Procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 138, caracterizado porque el 
pH de la solución acuosa es del orden de 2,25 a 
2,35.

158.- Procedimiento, según lo especificado 
si una cualquiera de las reivindicaciones 48 á 148, 
caracterizado porque la solución aouosa oontiene, co­
mo mínimo 0,05 átomo gramo de metal aloalino por li­
tro de agua, con preferencia menos de 0 ,1 átomo 
gramo.'

168.- Procedimiento, según lo especifi­
cado en una cualquiera de las reivindloaolones 18 á 
158, caracterizado porque la solución aouosa contie­
na de 0,8 a 14% en peso, de formaldehido.

178.- Procedimiento, según lo especificado 
en una cualquiera de las reivindicaciones 18 á 68, 
caracterizado porque la fibra impregnada se seca en
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fase separaday antes de oalentarla.
18a. - Procedimiento y según lo especificado 

en la reivindicación 173, caracterizado porque la 
fibra se seca a una temperatura de 50a a llOBC.

19&.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 19 á 163 y caracterizado por­
que la fibra impregnada se somete al oaldeo sin se­
carse primero.

209.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 19 á 193, caracterizado por­
que el caldeo de la fibra impregnada# para llevar 
n cabo la reacción entre la celulosa y el formalde- 
liido, se realiza a una temperatura de UOSC como 
mínimo.

213.- Procedimiento, según lo especificado 
en una cualquiera de las reivindicaciones 13 á 208, 
caracterizado porque la fibra es una fibra "jamas 
secada".

229.- Procedimiento, según lo especificado 
en una cualquiera de las reivindicaciones 19 á 208, 
caracterizado porquería fibra se encuentra en forma 
de tejido.

239.- Procedimiento/de modificación de 
las propiedades de las Ifibkas d^ pe lulos a; tal y 
como queda sustanoialmente ¡desofrft q/^n la presen­
te memoria. _ ___

Esta memoria conavgf%e diecinueve hojas 
escritas a máquina por una sí

TOUKCAUIDS LtMITED. 
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