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Este invento se refiere a motores, bombas y meca-
nismos parecidos. El invento se puede aplicar a motores de
combustién interna tanto de ignicidén por compresién, como
per encendido de chispa y a motores de dos o de cuatro tiem

pes, u otros principios con ciclos convenientes y, por fin,
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maquinas movidas por presion de fluido, tales como maquinas

a vapor o hidraulicas. El invento también se refiere a bombas
tarto para compresién o para vacio, y para el tratamiento de
cualquier liquido o gas.

Es un objeto del invento, proporcionar un mecanis-
mo compacto y sencillo y que se pueda montar y desmontar fa-
cilmente y que dé un servicio largo sin inconvenientes.

Es ademas un objeto del invento, crear un motor de
combustién internaque sea robusto, eficiente y que tenga una
relacion favorable entre su potencia y su peso, que normalmen
te no esté sometido a excesivos esfuerzos, que desarrolla una
torsion sustancialmente uniforme y que, cuando la misma maqui
na es rotativa, tenga un determinado grado de sobrecarga. Un
motor de combustidén interna de dos tiempos, de acuerdo con es
te invento, es ante todo particularmente sencillo en su cons-
truccion.

De acuerdo con una caracteristica del invento, el
mecanismo de motor o de bomba, comprende un cilindro en forma
de una parte de toro, en la cual el cilindro esté dispuesto
completamente a un lado de un primer eje, que pasa a través
del centro de generacién del toro y que estd situado en el
plano de la periferia del mismo, y un pistén dispuesto com-
pletamente a un lado de un segundo eje y sostenido con res-
pecto al segundo eje, en tal forma que permite un movimiento
pivotante o basculante del pistéon alrededor de un radio de
la periferia del toro, encontrandose el pistén situado dentro
del cilindro para una oscilacion relativa a lo largo de su
periferia, y el segundo eje encontrandose dispuesto en un an-
guio agudo, en relacién al primer eje, pasando a través de
la interseccion del primer eje y del eje de generacién del
toro y que se encuentra en el plano determinado por la perife
ria del mismo, por lo cual se provoca una rotaciodn relativa

entre el cilindro y el segundo eje alrededor del primer eje,

produciendo una oscilacioén relativa del pistén y el cilindro.
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De acuerdo con otro detalle del invento, estd pre-
visto un motor o mecanismo de bomba, que comprende, dos ci-
lindros en forms de partes iguales, separadas entre si, del
mismo toro, encontrdndose los cilindros completamente en si-
tuacldn opuesta y simétricamente repartidos alrededor del
Ppriumer éje, que pasa & través del eje de gemerucidn del toro
y e3td situado en el plano de la periferis del mismo, y dos
pistones dispuestos exactamente en lados opuestos, y gimgtri-
camante alrededor de un gegundo eje, sestenido con respscto
a dicho segundd eje, en tal forma que permite un movimiento
pivotante de cada pistdén, alrededor de un radio de la perife-
ria del toro; encontrédndose cada pisién en el interior de un
cilindro, para una relativa oscilacidn a lo largo de la peri-
feria; el segundo eje se encuentra en un dngulo agudo en rela-
cién al primer eje 3, ¥y pasa a través de la interseccidén del
priner eje con el eje de generacidén del toro estd situado en
el plano determinado por la periferia del toro, en tal forma
que se produce una rotacidén relativa entre‘el cilindro y el
segindo eje alrededor del primer eje 6 ée produce una oscila-
cidr relativa del pistén con relacidén al cilindro.

De acuerdo con otro objeto del invento, se crea un
mecenismo de motor o de bomba que comprende dos cilindros en
la forma de piezas tdricas idénticas y separadas, dichos ci-~
linéros se encuentran exactamente en lados opuestos de un pri-
mer eje y simétficamente con relacidn al mismo, cuyo eje pasa
por el eje de generacién del toro y se encuentra en el plano
determinado por la circunferencia del mismo, y dos pistones
disyuestos exactamente en lados opuestos de un segundo eje y
en situacidn simétrica con dicho segundo eje en tal forma que
pernite un movimiento pivotante de cada pistén alrededor de
un radio de la circunferencis del toro; cada cilindro se én-.

cuentra dentro de wno de los cilindros tdricos con la pogibiw

R e Ry i a SR RP T
A A PN



10.

15.

20.

25.

30.

licad de un movimiento oscilante siguiendo la circunferencia

del toro. El segundo eje esta situado en un angulo agudo con

el primer eje, que pasa por la interseccion del primer eje

con el eje de generacion del toro y se extiende en el plano

determinado por la circunferencia del toro, en tal forma que

se produce una rotacién relativa entre los cilindros por una

parte y el eje segundo por otra parte alrededor del primer

eje y que provoca una oscilaciéon seguida de los pistones en

relacién a sus cilindros. %;
De acuerdo con todavia otro objeto del invento, se

crea un mecanismo de motor o de bomba que comprende un banco

6 varios bancos de cilindros simétricamente distribuidos al-

rededor de un primer eje; cada cilindro de un banco tiene la

forma de una pieza térica, cuya linea periférica constituye

un meridiano de una esfera imaginaria, cuyo meridiano pasa

por el primer eje a puntos que forman polos opuestos de la

esfera; los cilindros del banco ocupan una primera zona de la

esfera dispuesta alrededor del primer eje, y una pluralidad

de pistones para el banco de cilindros simétricamente repar-

tidos y soportados por un rotor alrededor de un segundo eje

en j;al forma que se puede efectuar un movimiento pivotante de

cada piston alrededor de un radio de la esfera y permite a toa-

dos dichos pistones, excepto uno o dos diametralmente opuestos,

un movimiento circunferencial en relacién a la pluralidad de

los pistones, cada pistén encontrandose dentro de un cilindro

torico para su relativa oscilacion a lo largo de su linea de

circunferencia; los pistones formando consu banco una segunda

esfera acomodada dentro de la dicha primea zona, pero dis-

puesta alrededor del segundo eje, cuyo eje forma con el pri-

mer eje un angulo agudo que pasa por el centro de la esfera,

provocando una rotacion relativa entre el banco de cilindros
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¥y su segundo eje alrededor del primer eje y provoca sucesiva-

mente una relative oscilacidén de sus cilindros con sus pis=—-
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tonzs.
Un banco de cilindros puede ser estaclonarioc y el
S5e eje segundo girar alrededor del primer 8je ﬁara impartir e
su pluralidad de pistones un movimiento de plato oscllante.
Altarnativamente, un banco de cilindros puede girar alrede- = .~
dor del primer eje y su pluralidad de pistones puede girar al-
redz:dor de un segundo eje fijo, en cuyo casovel banco de cilin

10. dros actia como un volante, v i

De acuerdo con todaviz otro objeto del invento, se '
adasta un dispositivo de sobrecarga & un motor de combustién
interna de dos tiempos que comprende un banco o varios bancos Q;
de silindros simétricamente distribuidos alrededor del primer |

15. eje, cada cilindro del banco tiene la forma de un tramo de
un soro, cuya linea de circunferencia constituye el meridia-—
no de una esfera imaginaria, cuyo meridiano pasa por el pri-
mer eje, constituyendo los puntos de interseccidn polos de
la csfera imsginaria, los cilindros del banco ocupan una pri-

20, mera zona de la zona dispuesta alrededor del primer eje, una gﬂ?
plwralidad de pistonés pare el banco de cilindros estd simé- fﬁ%
tricamente dispuesta y soporta por un robtor alrededor de un .
gegundo eje en tal forma que permite un movimiento pivotante
de cada pistén alrededor de un radio de la esfera y que per-

25, mite que todos los dichos pistones, excepto uno o dos diame=-
tra’.mente opuestos, se muevan individualmeﬁte en relacidn a
le »luralidad de los pistones, cada pistén se encuentra den-
tro de wn cilindro para su relativa oscilacién dentro del mig .
mo & lo largo de su linea de periferia; los pistones para el "

30. banco de cilindros ocupan una segunda.zona de la esfera acomo ;ﬁ

dad« en la primera zona, pero alrededor del segundo eje, la




10.

15.

20.

25.

30.

secunda zona se encuentra alrededor del segundo eje que se -
encuentra situado en posicion formando un angulo agudo con

el eje primero que pasa por el centro de la esfera, y existe
un miembro estatico circunferencial ajustable colocado en
yuxtaposicion con las lumbreras de salida de gases, o de am-
bas, las lumbreras de entrada y de salida de los cilindros.
Lutante la rotacién del banco de cilindros alrededor del pri
mei eje y la rotacién acompafiada de la pluralidad de los pis-
tones alrededor del segundo cilindro se produce una relativa
oscilacion sucesiva de los pistones en relacidn con sus co-
rrespondientes cilindros y esta rotacion del banco de cilin-
dros en cooperacidon con los miembros de cierre estaticos ajus-
tados circunferencialmente, provocan una rapidisima abertura
y cierre de las lumbreras de admision y de expulsidén en su r
Optima posicion y tiempo.

Los elementos pueden ser un pistén de una sola ac-

cion y con un solo cabezal en cuyo caso solamente se emplea
un espacio de compresion en un solo extremo de cada cilindro. ;
Alternativamente, los pistones pueden ser de doble accién y
de dos cabezales, y pueden comprender dos pistones que traba-
jJar conjuntamente en sentido opuesto, en cuyo caso ambos ex-
tremos de cada cilindro se utilizan como espacios de compre-
sion; este arreglo tiene la ventaja del equilibrio dinamico.
El mecanismo puede tener ademas dos bancos de ci-
lindros, cada banco tiene el mismo primer eje y la esfera ima
giraria correspondiente y cada banco tiene el mismo tamafio
pero su esfera invade parcialmente el espacio de la otra.
En esta construccidén cada cilindro térico de un banco se abre
a, 0 se comunica con, un cilindro térico del otro banco, Yy
los ejes segundos estan dispuestos en el mismo plano que pasa
por el primer eje con la misma inclinacidn pero en sentido

contrario, asi que, durante el funcionamiento, pares de pis-
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tenes, cada uno formado por un pistén en un cilindro de un
banco y un cilindro comunicante del segundo banco del meca-
nismo, oscilan dentro de dicho cilindro sincronicamente en
sentido opuesto y se aproximan y se separan sucesivamente;
el espacio entre cada uno de tales pares de pistones en la
unién de los dos correspondientes cilindros se emplea como
espacio de compresion.

Cada pluralidad de pistones se encuentra en un
rotor y cada piston esta conectado al rotor mediante una
junta destinada para facilitar los movimientos relativos
pivotantes entre el pistén y el rotor durante el funciona-
miento del mecanismo. Una, o0 cada una de dos juntas maes-
tras diametralmente opuestas, estan construidas para faci-
litar el movimiento pivotante entre el pistén y el rotor.
Este movimiento pivotante o basculante sera solamente alre-
dedor de un eje a travas de la 6 de las juntas maestras que
gy, disponen radialmente desde el rotor. Cada una de las jun
tas restantes debe estar construida para posibilitar, ambos
movimientos pivotantes y un movimiento relativo circunferen-
cial de la pluralidad de pistones entre los pistones corres-
pondientes y el rotor.

La razon para esta ulterior construccidn consiste
ei. permitir para el caso que las lineas circunferenciales
de; cilindros adyacentes distanciados a angulos menores de .
180B converjan cuando se acercan a los polos opuestos de la
esfera imaginaria del primer eje.

Con el fin de que el invento se pueda comprender
cen mas claridad se adjuntan dibujos a los cuales se refie-
re; la descripcion detallada siguiente:

Fig. 1 es una secciéon axial a travas de un motor

giratorio y que representa un ejemplo de ejecucioéon del in-

vento



5

10.

15.

20,

25.

30.

276758
FPig. 2 es una vista en elévacién del rotor, separa-
do de la miquina representada en fig. 1 y dejando ver los
pi.stones en seccidn.
‘ Pig. 3 es un corte a través del rotor & lo largo
de la linea 3-3 de la figura 2.
Fig. 4 es una vigta esquemdtica en seccidn que en-
gefla un miembro estdtico de cierre que colabora con una lum=

brera de escape.

Pig. 5 es une seccidn esquemdtica axial de dos mé-

qrinas o motores como los engefiados en las figuras 1 a 3,

que estdn acoplados y modificados para que puedan funcionar
como una sola miquina. ,

Fig., 6 represenfa une. seccidn axiesl a través de un
motor similar al que se ha represeniado en las figuras 1 a 3
pero que tiene medios meocdnicos pare contrarrestar la fuer—
za centrifuga de los pistones que giran en dérbita y una cone-
xidén modificada entre el rotor y el eje principal del motor.

. Fig. 7 e8 una vista fragmentaria que enseiia deta-
llademente los medios mecdnicos para contrarrestar la fuer-
za centrifuga de los pistones en érbita en el motor segin
figure 6. '

Fig. 8 es wa seceidn axial a través de un motor
gicatorio también similar al que se muestra en la figura 1
a 3, pero provisto de medios hidrdulicos para contrarrestar
la fuerza centrifuga de los piétones en 4rbita, y otra modi-
fizacidn de la conexidn entre el rotor y el eje principal
del motor, y otras modificaciones constructivas.

Fig. 9 es una seccidén fraccional siguiendo las 1li-
neas 9-9 en fig. 8 del rotor y que muestra una parte del sig
tena hidrdulico.

Fig. 10 es una seceidn parcial siguiendo las 1i-

neas 10-10 de la figura 9 y que ensefia otra parte de tal sis
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tema hidrdulico.
Pig. 11 es una vista desde un punto radialmente

exterior de un pistén secundario como ensefiado en las fi-

" gwras 8y 9.

Fig. 12 es une vista lateral, parcialmente en seé-
cidén de un pistdén maestro utilizado conjuntamente con el pis
t¢én secundario segin las figuras 3, 9 y 1l.

Fig. 13 es una ?ista del mismo aspecto de la figu-
rz. 11 del pistén mostrado en figura 12.

Fig. 14 es una vista grandemente aumentads de un
detalle de las figuras 8, 9 y 12,

‘ Fig° 15 es una vista lateral, parcialmente en sec—
cién, de un modificado pistén secundario para sustituir el
ccrrespondiente pistén mostrado en las figuras 8, 9 y 1l.

Fig. 16 es una vista tomada desde el mismo lado
ccmo en la figura 11 del pistdén ensefiado en la figura 15, y

Fig. 17 es una vista parcial axial en corte que -
mestra una modificacidén del sistema hidrdulico ensefiado
er. la figura 10.

Un ejemplo de ejecucidn del invento estd ilustra-
dc en las figs., 1, 2, y 3 en forma de un motor de gasolina
de dos tiempos que tiene un banco 1 de seis cilindros simé-
tricamente dispuestos y que pueden girar en cojinetes 2 al-
rededor de un eje 3. Con el fin de reducir la transmisién
de calor desde los cilindros atnles cojinetes, durante o
irmediatamente despuds del trabajo de la mdquina, se han in-
terpuesto aislantes 4 entre los cojinetes y el banco decilin
dros. Cada cilindro 5 tiene la forms de un sector de un to-
r¢ cuya periferia constituye un meridiano de una esfera ima-
ginaria, cuyo meridiano pasa a través del centro del eje 3
ern. puntos que forman polos opuestos de la esfera, los cilin-

di'og ocupan unsa primera zona de la esfers dispuesta alrede-
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dor del centro del eje. Un pié%}sx{ 6 de doble amccidn y de dos
cabezas se encuentra dentro de cada cilindro y puede oscilar
g lo largo de la periferia en tal forms que ambos extremos
de cada cilindro pueden utilizarse como egpacio de compresién
y (e combustibén. Lios pistones estdn montados en un rotor 7
que: gira en cojinetes 8 retenidos entre un aro escalonado 9
¥y wn anillo 10 alrededor de un casquillo 11 no giratorio y
montado en el eje 3 mediante tornillos lla en tal manera
gque: el eje del casquillo 11 forma wn dngulo agudo con el eje
3 v pasa a través del centro de la esfera imeginaria. El cas-
qui.llo 11 y sus cojinetes se encuentran en el espacio dentro
de.. banco de los cilindros cuyo espacio estd definido por una
pared interior anular 12.

Los pistones se encuentran montados en el rotor
en tal forms que ‘pcupen una segunda zona de la esfera imagl-
naria situada en la primera zona, pero dispuesta alrededor
de. eje del casquillo. La unidén entre los pistones y el ro-
to1r se efectds por un perno 13 fijado en los extremos 14 de
brazos radiales 15 del rotor mediante encajes 16 donde pene-
tran estos extremos 14, cabezas 17 y tornillos 18 que atra-
vicsan los agujeros en dichas cabezas y. se montan enroscan-
do en los brazos del rotor tal como se muestira en la parte ba
Jja de la figura 2. Los brazos 15 pagsan por los encajes con
cicrto juego en la pared anular interior 12 y se abren a los
cilindros adyacentes. Con el iin de facilitar los movimien-—
Yoz pivotantes entre losg pistones y el rotor, existen juntas
universales formando el centro de cada perno y que estdn mon
talos rigidamente a la parte central de cada perno, existien
do una esfera 19 colocada entre un par de copas 20 que tie-
ne cada pistén. Dos juntas universsles diametralmente opues-
ta3 facilitan solamente un movimiento pivotante enire sus

reapectivos pistones y el rotor y, en comsecuencia, las co~
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pa3 estan fijadas a los pistones en los puntos 21. Este mo-
vimiento pivotante, tal como se ha explicado anteriormente,
solo sera alrededor de un eje a través de cada junta maestra,
que se extiende radialmente desde el rotor en tal forma que
las juntas maestras, aunque se hayan descrito como juntas
universales, solo necesitan ser simples juntas basculantes.
Las restantes cuatro juntas universales secundarias también
tienen un movimiento entre sus respectivos pistones y el ro-
:? en la circunferencia formada por los seis pistones. Esta
facilidad adicional de movimiento de las juntas universales
secundarias existe para permitir que cada uno de los respec-
tivos pistones pueda deslizarse alrededor y longitudinalmen-
te respecto a una guia recta cilindrica 22 entre un casqui-
110 23 y un nucleo 24. En vista de que la guia es recta, tal
movimiento adicional sera en realidad una combinacidon de un
movimiento recto y de un movimiento basculante alrededor de
un eje a través de la junta, paralelo al eje del casquillo
en vez de un movimiento exactamente circunferencial, 1o cual
ocasionara un ligero movimiento radial el cual, siendo tan
ligero, serd absorbido por las tolerancias en el trabajo.
Sin embargo, este movimiento radial puede utili-
zarse como una accion de bombeo para ayudar a la lubricacion.
Con el fin de facilitar la construccidén de la ma-
quina, la unidén o el desmontaje de las piezas, el banco de
cilindros y el rotor estan formados por dos partes princi-
pales que se unen entre si por sus planos medios. En el caso
del banco de cilindros esta previsto que las dos partes pue-
dan unirse entre si en una exacta situacidén, existen agujas
25 y superficies 26 que encajan la una con la otra bridas
27 y un anillo que conecta entre si las bridas que comprende

dos partes 28 y 29 unidas entre si mediante tornillos 30.

En Bo que se refiere al rotor, existen superficies 31 que en-
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ca.jan entre si y tornillos en perforaciones 32 fig. 3. Loa
pintones pueden consistir de una aleacidén ligera y tener
ranuras circulares para los convencionales anillos de pistoén.

El sistema de alimentacion de la maquina compren-
de un conducto de entrada de una mezcla carburante dentro o
como se vO en el dibujo, alrededor del eje 3 y que comuni-
ca a través de un pasaje anular 33 entre el eje 3y la bri-
da 34 que puede girar con el banco de cilindros, y lumbreras
35 con pasos 36 situados en la pared interior anular del ban
co de cilindros cuyas lumbreras se cubren y se descubren con
el movimiento oscilante de los pistones en sus respectivos
cilindros.

Las lumbreras de escape 37 estan dispuestas aproxi-
matjamente en sitio opuesto a las de entrada, es decir, en *
una pared exterior anular 38 del banco de cilindros y comu-
nican con una camara para gases de escape (no dibujada) mon
ta(ia en el banco de cilindros al cual envuelve. Esta camara
de gases de escape puede comprender una camara de expansion
y silenciadora, o, alternativamente, las lumbreras de esca-
pe pueden desembocar en una camara fija colocada en un sitio
ce3rado del banco giratorio de cilindro. En este caso exis-
te un ventilador extractor para extraer todos los gases a
través del sistema y para prevenir Filtraciones de gases a
través de las tolerancias entre la camara de escape y el
bloque de cilindros. Se puede emplear un sobrecargador para
realizar el necesario barrido de los gases quemados, pero
es*;a sobrecarga es ineficiente cuando se trata de maquinas
de dos tiempos con el arreglo convencional de lumbreras de
enerada y salida puesto que, necesariamente, una lumbrera
de escape queda abierta durante una parte del tiempo emplea-

do para la entrada y compresion.
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Sin embargo el motor de dos tiempos modificado
que se describe mas adelante en este texto, ha resultado
muy indicado para ambas coaas, o sea, el barrido y la sobre
carga mediante un sobrecargador.

Cada cilindro esta cerrado en sus extremos por
cabezales que forman parte, segun fig. 1 de dos piezas co6-
nicas 39 que se pueden desmontar de las partes del banco de
cilindros y en las cuales se encuentran placas terminales
40 y existen tornillos, no dibujados, que sirven para unir
las piezas coénicas y las placas terminales con el banco de
cilindros. En cada cabezal de cilindro existe una bujia 41
cuyos ejes pueden ser paralelos al eje principal 3, en tal
forma que existe un anillo de seis bujias en cada extremo
del banco de cilindros. La cabeza de cada bujia, pasa a tra-
ves de una abertura 42 practicada en la placa final 40 y tie
ne una plaquita 43 en tal forma que, cuando la maquina anda,
estas plaquitas 43 de cada grupo de bujifas entran una tras
otra en contacto eléctrico con una superficie estatica no
dibujada, Existe un solenoide o un sistema de ignicidén mag-
nético (no dibujado) para producir y suministrar la necesa-
ria corriente a las bujias a través de la placa estatica.

De esta manera las placas estatidas y el banco giratorio de
cilindros sirven como distribuidor para producir la chispa
en el cilindro correspondiente a un tiempo correcto.

Un sistema de lubricacion se puede utilizar en el
cual el lubrificante se inyecta a través de la perforacioén
44 u otras parecidas en el interior del eje 3 y dispuestas
en tal forma que el lubrificante se descarga en el sitio don
de sea necesario. EIl lubrificante pasa entonces desde estas
partes a la periferia exterior del banco de cilindros en ro-

tacion donde se puede colectar y devolver a un depésito vy,

por Ffin, recircular. La lubricacidén de los pistones y cilin-
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.dros también puede realizarse por el conocido sistema de
una mezcla de combustible y aceite.
Durante la marcha de la maquina, todos los pisto-
nes en seouencia ejercen presion contra el rotor a través
5. de sus juntas, pero la torsidén se transmite al bando de ci-
lindros solo a través de las juntas maestras. Al aplicar
torsion al rotor.los pistones describen una 6rbita alrede-
dor del eje del casquillo, mientras los cilindros descri-
ben otra o6rbita alrededor del eje 3 y actlan conjuntamente
100 como un volante. Como estos dos ejes se encuentran entre si
er. un angulo, las orbitas que recorren los pistones y.los ci
lindros también tiene el mismo angulo entre si, de tal mane-
ra que los pistones oscilan uno tras otro en sus cilindros
mientras los brazos del rotor se deslizan en sus guias en
15. Is pared anular interior del banco de cilindros. Un pistén
meviéndose en su Orbita pasa por un punto donde se encuen-
tra mas proximo al centro del eje 3, es decir, cuando se
encuentra en su aproximacion mayor al cabezal de un cilin-
dro, y al continuar después de este punto su velocidad de
20. rotacion crece a un maximo cuando alcanza el punto mas ale-
jado del centro del eje 3. Entonces el pistén adquiere mo-
mento durante esta parte de su movimiento, y este momento
adquirido produce la rotacién de los cilindros mientras el
pistén, otra vez se aproxima al centro del eje 3-
25 El eje estatico 3 esta firmemente montado en su
extremo que sobresale de la maquina resistiendo tanto el em-
puje como la torsidén mediante un soporte 45 con tuercas 45a
y arandelas 45b y una acoplaje 450 tipo "Woodruff" y el so-
porte en si estd montado mediante tornillos 45d a una parte
30. del armazon de la maquina en 45e. El soporte puede recibir
a través del canal de admision 45F la mezcla carburante y

tiene una envolvente 45g dejando un espacio anular 45h aire-—
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d idor del eje estatico y que comunica con el paso 33. Entre
la envolvente 45g y la parte de brida 34 existen una junta
elastica de obturacioéon y un miembro 45i que puede ser flo-
t.mte o estar unido a uno de los demas miembros.

La torsidn aplicada al banco de cilindros puede
ser recibida por un eje receptor de fuerza 46 coaxial con
el eje estatico 3 y que tiene una brida 47 que esta unida
al banco de cilindros mediante tornillos 48. El eje recep-
tor de fuerza se encuentra dentro de un casquillo 49 que
puede girar juntamente con tal eje y el banco de cilindros.
El casquillo 49 distancia la maquina de un cojinete 49a pa-
ra el eje receptor de fuerza, cuyo cojinete se encuentra
dentro de una caja 49b entre un saliente anular 49c y un
resorte anular 49d. La caja de cojinete esta montada median
te tornillos 49e al armazén de la maquina 45e. El cojinete
49a esta construido en tal forma que permite una expansioén
térmica longitudinal del eje receptor de fuerza durante la
marcha de la maquina.

Cuando la maquina es del tipo de dos tiempos como
se ha descrito, el arreglo convencional de las lumbreras de
entrada y salida, que exige que la lumbrera de salida se
abra muy pronto, con el fin de establecer una diferencia
sustancial de presiones en el cilindro, antes de la admision
do la nueva carga, tiene la desventaja de un cierre tardio
do la lumbrera de salida, en tal forma que queda abierta
diurante un tiempo del movimiento de compresién y, en conse-
cuencia, no es apta para una eficiente sobrecarga. Sin em-
bargo, la maquina se puede modificar en tal forma, que un
sobrecargador se puede utilizar con eficiencia para sobre-
cargarla lo mismo que para barrer la maquina. Teniendo pre-

sente 1o que se acaba de decir, se puede obtener una abertu-
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ra rdpida y un corte rdpido de la lumbrera de expulsién, 0
d: ambas, tanto de entrada como de salida, 1o cual se logra

m:diante el empleo de miembrog fijds que no ‘giran con los

" bancos de cilindros, pero que se encuentran yuxtapuestos

a las lumbreras de salida o @ ambas lumbreras, tanto de ad-
misién como de salida, en tal forma que sirven para abrir
y cerrar las lumbreras une iras otra en los momentos exactos.

En la fig. 4 se ensefia un miembro fijo 37a para
colaeborar con la lumbrera de expulsidn 37 en la pared exte-
rior anular 38 del banco de cilindros. Se supone que el banco
de cilindros gira en el sentido de la flecha y el pistén
azociado con la 1umbfera de expulsién se encuentra en el pun
to muerto segin se v€ en fig, 1 E1 miembro fijo estd situa-
do en tal formz para poder cerrar la lumbrera de expulsién
para un periodo que dura como minimo el tiempo de compre-.
gidn entre el punto muerto y el cierre de la lumbrera de
e:cpulsidn, por el pistén, para garantizar le efectividad
dol periodo de compresibn y para posibiliter la sobrecarge
enn el tiempo entre el punto muerto y el ciérre de le lunmbre—
ra de inyeccidne | .

Los miembros estacionarios de cierre pueden ser
mumguitos deslizantes y, si se desea, pueden consistir en
ung o en mds partes. Los menguitos o las partes 1ndividua-f
los de tales menguitos, se pueden monter en tal forma que
gn posicidn se pueda ajustar pars que el momento exacto en
el ciclo de la méquiqa durente el cual las lumbreras se ta-
pan o abren pueda ajustarse tembién. De esta forme las carac
tor{sticas de la mdquina se pueden alterar. Se apreciard que
el ajuste de la posicidn de estos manguitos es anflogo a
1ys cambios de los perfiles de las levas o del drbol de le—

vias de un motor de cuatro tiempos. Ademds, este ajuste se

Y
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puede hacer mientras la maquina esta trabajando. Estos man-
glitos pueden ajustarse con el fin de lograr una maquina de
uns determinada fuerza y de caracteristicas de giro. Pero el
ajuste de estos manguitos se puede hacer también automatica-
mente o neumaticamente, durante la marcha de la maquina, en
tai forma, que las caracteristicas del trabajo de la maquina se
pueden cambiar al cambiar su velocidad o rotacion.

Se podra apreciar que la construccidén que se acaba
de describir, conprende una maguina en extremo compacta vy,
sin embargo, de peso ligero, y en la practica se ha encontra-
do que es de muy alta eficiencia. Sin embargo el diseno puede
estar sometido a considerables modificaciones. Por ejemplo,
en la maquina descrita existen pistones de doble accién y de
dobles cabezales. En su lugar se podran utilizar sin embargo,
pistones de accidn simple con solo un cabezal. Ademas, cuando
se utilizan varios bancos de cilindros, uno o mas de estos
bancos puede emplearse para cargar gases en otros bancos de
cilindros. Alternativamente la maquina se puede construir co-
mo motor degasolina de cuatro tiempos, o como motor Diesel
de dos o decuatro tiempos. La maquina también puede encon-
trac su aplicacidon como maquina de medida pequeha, por ejem-
pio, pera mover vehiculos a motor, en cuyo caso conviene que
gira a gran velocidad, o se puede oontruir para grandes fuer-
zas, como maquina Diesel, relativamente lenta, que puede en-
contrar particularmente su aplicacién como motor marino. Cuan
do se tratade una maquina grande con un gran numerode cilin
dros, puede utilizarse como motor marino, perola velocidad .
de giro debe ser tal que la maquina se pueda acoplar directa-
mente a la hélice. Esto evita la necesidad de interponer re-
duccion de velocidades entre la maquina y lahélice, sin em-

bargo, si se exige que las hélices también giren al revés, es
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necesario emplear un inversor de velocidades, con excepciodn
dei caso de que 3a maquina sea de dos tiempos, que puede gi-
rar en las dos direcciones con la misma facilidad.

En la fig. 5 se ensefia esquematicamente una modi-
ficacion de la maquina descrita, segun la cual, los cilindros
de un extremo del banco, en lugar de estar cerrados por ca-
bezales de cilindros, comunican con los cilindros de otro
banco similar. Los dos bancos de cilindros podran girar con-
jJjuntamente alrededor del mismo eje, y los caequillos 10 para
103 dos rotores 7 se disponen en el mismo angulo con el eje
3, pero en sentido opuesto, en tal forma que una parte de es-
ta maquina modificada, representa una imagen de espejo de la
otra parte. Con este arreglo los espacios entre los pares de
lo 3 correspondientes pistones 6, en la regién de unién entre
lo$ pares de cilindros 5 que comunican entre si, se utilizan
cono espacios de compresion o de combustion. Con este arreglo
103 angulos entre los ejes de cada uno de los rotores y el
centro del eje 3 se puede reducir lograndgéon ello una maqui-
na de gran potencia eficiente y de alta compresion.

La maquina perfeccionada, tiene en general, un area
frontal relativamente estrecha, en relacidn a la produccién
de fuerza; la expansién de temperaturas es uniforme, debido
a la simetria de las regiones de altas temperaturas dentro *
de la masa de la maquina. La ausencia de un volante, permite
una considerable reduccidn en peso, hasta el extremo que se
pu3de hacer realmente portatil.

Las partes de esta maquina normalmente no estaisome
tilas a tan altas presiones como las maquinas convencionales
de combustidn interna, y la lubricacion de las paredes de los
cilindros, puede efectuarse por la fuerza centrifuga que re-
suLta de la rotacién de los cilindros, ayudada por la acele-
raoion peridédica de rotacidon de los pistones.

Sin embargo, cuando gira un mecanismo, de acuerdo
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coa el invento descrito en relacidn con la miquina llustra-
de en las figs. 1 a 3, es decir, haciendo girar un banco de
¢ilindros alrededor de un eje fijo, las velocidades muy ele-
vadias deben evitarse, debido a la fuerza centrifuga que ac~
tda sobre un pistén que se mueve en Srbita, produciendo car-
gas excesivas entre el pistdn y su unidn con el rotor. Con

el fin de'mejorar estas condiciones y lograr un notable aumen
to de velocidad de giro admisible, se han previsto y forman
parte de este invento, unos perfeccionamientos que, al equl=
lisrar sustencialmente y automdticamente la fuerza centrifu-
ga que actds sobre un pistén a cualquier velocidad de rota-
cisn, dentro del margen adopitado, al mismo tiempo, proporcio-
na1 una compensacidn autouwstica, para expansién diferencial
qu2 puede ocurrir dentro del mecanismo, como resultado de

la subida de la temperatura, como resultado del aumento de,
la velocidad y de la fuerza producida. ‘

Como es bien conocido que la fuerza centrifuga aﬁ-
menta sustancialmente con el cuadrado de la velocidad de ro-—
ta:ién, se podrd apreciar que mientras la miquina ilugtrada
en las figs. 1 a 3, gira a una velocidad de 5.000 r.p.m.
sin una solicitacidén indebida entre el pistén y los elemen-
tois de comexidn con el rotor, esta carga aumenta aproximada-
mente cuatro veces cuando la velocidad se incrementa a 10,000
r.>.m. Con el fin de que se puedan emplear velocidades has~
ta y por encima de esta Gltima cifra indicada, sin que se
produzcan cargas excesivas, ge han previsto perfeccionamien—
tos que se descfibirén a continuacidn.

En uno de estos perfeccionamientos, la unidén entre
un pistén y el rotor, se modifics pars permitir un movimien-
to limitado en ocada dipecoidn del pistén radialmente en rela
cidn al rotor. Esto se efectda colocando la esferas del per-—

no entre dos copas con respecto a las cuales, el pistén pue=-
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de deslizarse radialmente en relacidén al rotor. El piston
por otro lado también puede quedar inmovible con respecto

a las copas, en cuyo caso las copas podran hacer un movimien
to pivotante entre las copas y el piston por un lado y el per
no por otro lado, alrededor de un radio del rotor. Alternati
vamente este movimiento pivotante puedd ser tal que permita
que el pistdon se mueva con respecto a las copas, alrededor
de este radio.

El piston estd también conectado a un extremo de
una palanca a un punto en direccién radial hacia dentro del
rotor desde la esfera del perno y entre dos brazos radiales
adyacentes del rotor. El punto de conexién se encuentra li-
geramente apartado de un Ffulcro que puede considerarse Fijo
en relacion al rotor. lgualmente pivotable alrededor de di-
cho fulcro a su lado opuesto se encuentra un contrapeso que
es considerablemente mas pequefio y mas ligero que el piston,
pero que tiene mecanicamente la ventaja que su centro de gra
vedad se encuentra considerablemente mas alejado del fulcro
que el mencionado punto de conexion.

Con referencia a la maquina de las figs. 1 a 3, la
conexion modificada entre un pistén de doble acciéon y de do-
ble cabezal y el rotor, esta representado en las figs. 6y 7,
recortando una parte del pistén 6 en medio de sus dos cabe-
zales en los extremos para dar lugar a un escote transversal
50 que se abre radialmente hacia afuera del rotor y rebaja-
do como en 50a. En el escote se ha practicado una perfora-
cion 51 que es cilindrica alrededor de un radio del fotor.
El agujero cilindrico 51 interrumpe las paredes del escote
y origina un rebaje en el fondo del mismo. Dentro de dicha
perforacion cilindrica estan insertados los extremos radia-
les interiores de dos copas semicilindricas 52 que alojan

la esfera 19 montada en el perno 13. El fondo del escote se
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encuentra con juego con el perno con el fin de permitir ex-
paigiones térumicas y un movimiento pivotante del pistdén con
relacién a dicho perno 13, y la profundidad del rebajo es tal
gqu: puede permitir un movimiento deslizante radial del pistén
alcededor de las copus. Ademds, como las copas juntamente y
el rebajo son cilindricos y el escote estd rebajado como en
503, existe espacio acomodado para un movisiento pivotante
entre el pistdén y las copas alrededor del un radio del rotor.
El fondo del rebajo que form: parte de la perfora-
ceidn 51 se abre a un compartimento mds reducido 53 que tiene
uniy pared cilindrica y un fondo esférico gue, por su parte,
se sbre a wna perforacidén cilindrica todavia mis reducida
54 que se extiende a una abertura en la carsa radialmente in-
terrior de la parte intermedias del pistdn. Alojado dentro del
compartimento 53 se encuentra un extremo de mayor didmetro
55 que su correspondiente conexidn 56, y dicha pieza 5% tie—
ne un canto esférico cdnvexo anular 57 que corresponde al
fondo esférico de compartimento. La conexién 56 es cilindri-
ca en 58 en seccidén transversal y se extiende con juego por
el agujero 54 lo cual permite una limitada articulacidén uni-
versal enitre el pigtén y la pieza 58. Bl extremo radial inte-
rior 59 de la pieza 58 estd fileteado que e atornilla en una
perforacién fileteada en un miembro 60 de snclaje a través
de.. cual existe una perforacidén cilindrice lisa. La perfora-
cion cilindrica lise tiene un eje que extiende normalmente
hacia el plano del rotor y recibe en forms deslizante y rots-
tiva en ung parte exeéntrica de 60a un pivote de control 61.
La previsién de un movimiento deslizante permite cualquier
movimiento en la pieza 58 fuera del plano del rotor que pue—
da ser exigido durante la rotacidn del motor. Bl eje de la
perforacién lisa y el eje de la parte excéntrica del eje de
control 61, cruze el eje de la pieza 58 y se encuentra lige-

ranente apartado del eje del pivote de contrel 61 en tal for-—
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ma que una fuerza que se aplica a lo largo del eje de dicho
pivote 61 transmite un momento al pivote de control alrede-
dor de su eje.

En cada lado del rotor y en un plano paralelo al
pl.ro del rotor se encuentra un anillo 62 concéntrico con
el rotor. Ambos anillos tienen el mismo diametro y cada uno
tiene agujeros simétricamente espaciados en sentido circun-
ferencial, uno para cada piston. Cada agujero tiene un eje
no3'mal al plano del rotor y en consecuencia normal a los pla-
nos de los anillos y recibe un extremo del pivote de control
61 para su rotacion en el agujero. Los anillos 62 y el pivo-
te de control 61 forman por lo tanto algo parecido a una
"jaula de ardilla™ y los pivotes de control forman los Uni-
cos soportes para los anillos 62.

Los extremos opuestos de cada pivote de control 61
atraviesan los agujeros en el anillo 62, y Tijamente monta-
do en cada extremo se encuentra un contrapeso 63 que tiene
su centro de gravedad en el lado opuesto (el eje del pivote
de control. Este contrapeso es considerablemente mas peque-
fio y ligero en peso que el piston, pero posee una ventaja me-
canica sobre el piston puesto que, la distancia entre el cen-
tro de gravedad del contrapeso y el eje del pivote de control
es considerablemente mas larga que la distancia con la cual
el eje de la pieza 52 estad separado del eje del pivote 61
(fj.g- 7). La ventaja mecéanica del contrapeso sobre el pistén,
los pesos respectivos del contrapeso y del pistdon y sus res-
pectivos radios de giro se encuentran en tal relacion que la
fuerza centrifuga del pistén cuando gira en o6rbita se contra-
balancea o iguala por una fuerza centripeta que actia sobre
el piston a través de la pieza cilindrica 58, y dicha fuer-
za centripeta se produce por el momento que por su parte es-
ta producido por la fuerza centrifuga del contrapeso que gi-

ra en Orbita.
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Con el fin de tener en cuenta expansiones térmicas
del banco de cilindros y los otros valores que se acaban de
citar, esta previsto que, mientras la maquina aun esta fria,
existe una ligera desigualdad entre las fuerzas centrifugas
y centripetas que actluan en cada pistén en tal sentido que
existe una ligera preponderancia de fuerza centripeta sobre
la fuerza centrifuga. El banco de cilindros se extiende o se
contrae segln su temperatura y entonces varia ligeramente
por este motivo el diametro de la periferia del grupo de
las perforaciones cilindricas. Sin embargo, en vista de la
ventaja mecanica del contrapeso sobre el pistén, un ligero
incremento del radio de giro del piston como resultado del
ligero incremento del didmetro de la Orbita de los cilindros
provoca una mayor reduccion en el radio de giro del contra-
peso. For lo tanto aunque este cambio no altera notablemente
la ventaja mecanica, existe un notable cambio en la relacioén
de los respectivos radios de giro del contrapeso y del pistoén,
lo cual reduce la relacion entre las fuerzas centripetas y
centrifugas, desde un valor que pasa ligeramente de la uni-
da! a un valor que es sensiblemente la unidad.

En su consecuencia, cuando los pistones giran en
Orbita no ejercen ninguna presion centrifuga apreciable so-
bre las paredes de sus respectivos cilindros. Tampoco existe
una carga apreciable en los cojinetes debido a ia fuerza cen-
trifuga entre la esfera y el perno y las dos copas que sostie
nen la esfera. EI motor puede por lo tanto girar a velocida-
des muy grandes con seguridad, y aun en el caso que un aumen
to en velocidad de la maquina esté acompafado por expansio-
nes térmicas adicionales del banco de cilindros, la altera-
cion consecuente en la relacion de los radios de giro de un
contrapeso y un pistén alterara el balance entre las fuerzas

centrifugas y centripetas que actuan sobre el pistén solamen
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te hagta un punto que se produce unarssultante fuersza oentpi
fvga muy pequetia, que se encuentra perfectamente dentro de
lcs 1imites de seguridad. '

En une unién modificaeda entre un pistén y el rotor
y troténdose de un pistén meestro, la esfera 19 estd monta-
da rigidamente en el perno 13. Sin embargo, cuando se trate
de un pistdén secundario, con el fin de facilitar su movimien
to en circunferencie alrededor del rotor, la esfera 19 estd
montuda deslizante sobre el perno 13 tal como se puede ver
an la fig. 7.

El arreglo de una esferea deslizente sobre el perno
para conectar con un pistdén secundario al rotor, tiene una
veataja sobre el arreglo correspondiente enseilado en las
figs. 1 & 3, donde la esfera 19 se encuentra rigidamente uni-
da al perno 13, y el pistén secundario se encuenira deslizan—
te alrededor y longitudinalmente sobre una gufa recta cilin-
drica 22 que sostiene o limita la posicidn de las copas 20.
En el primer arreglo (fig. 1 & 3), las contribuciones a la
torsidn de los pistones secundarios al banco de cilindros se

transmiten a través del rotor & los pistones maestros, donde

.surlementan los impulsos dipeetos de torsidén de los pistones

macetros, Bun esta forma la torsidén transmitida al banco de
citindros por todos los pistones solo se nota como reacciones
exelusivamente entre los pistones maestros y sus respectivas
pasredes de cilindros. Sin embargo, con el arreglo de la es-
fera deslizante ensefiada en fig. 7, el impulso de torsién

de los pistones secundarios no se transmite al banco de ci-
lindros a través del rotor y de los pistones maestros, sino
poi una reaccidn directa entre cada pistdén secundario y la
pared de su cilindro. Por lo tanto la transmisidn de la tor-
sidn al banco de cilindros se reparte por reaccidn entre ca-—

da pistéh y la pared de su cilindro con el fin de igualar
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las presiones sobre las paredes de los cilindros. La cone-
Xién no deslizante entre cada pistdon maestro y el rotor se
mantiene, desde luego, con el fin de asegurar la distancia

correcta de la circunferencia del rotor y el banco de los

cilindros.
La conexion entre el rotor 7 y el arbol central

espatico 3 del banco de cilindros descrito especialmente con
referencia a las figuras 1 a 3 se puede emplar, o0 se puede -
modificar, segdn se ensefia en la fig. 6 proveyendo el arbol
espatico 3 con un ciguefal 64 desde donde se extiende una
parte cilindrica 65 cuyo eje converge en un angulo agudo con
el eje del arbol estatico en el centro de la esfera imagina-
ria. En la region donde la parte cilindrica 65 se acerca al
centro de la esfera imaginaria, esta parte se junta con el
extremo interior 66 del arbol estatico que se extiende en la
direccioén de su eje.

Un eje 46 receptor del esfuerza rotativo con el
banco de cilindros y coaxial con el arbol estatico 3* tiene
un extremo formando una esfera 67 que se encuentra en un co-
Jinete esférico 63 y cuyo cojinete esférico esta abierto ha-
cia el lado del eje 46. Dentro del cojinete 68 se encuentra
el extremo interior 66 del arbol estatico 3 y unos cojine-
tes adecuados 69 se encuentran entre tal extremo y la pared
cilindrica del cojinete para permitir la rotaciéon de la es-
fera 67 alrededor del extremo interior del arbol estatico*
Se prefieren cojinetes de agujas 69 tal como se vé en los
dibujos.

La superficie exterior de la esfera 67 es esféri-
ca alrededor del centro de la esfera imaginaria y el cubo
70 del rotor que forma parte con el brazo radial o esta ri-
gidamente unido al brazo radial 15 del rotor, tiene una su-

perficie interior concava esférica 71, que abraza la esfera
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67 con el fin de permitir un. articulacidn o junta univer-—
pal entre ¢l rotor y la esfera. Con fines de montaje, el ro-
tor estd partido en su plano medio, asi que la superficie
enlar esférica del cubo del rotor estd partido segin una
1ines ecuatorial. Un lado 72 del cubo se extiende alejdndo-
se del eje receptor de fuerza 46 y tiene un espacio interior
cilindrico 72 abierto por. un lado. En este lado se encuentra
la parte cilindrica ya mencionada 65 del drbol estdtico y
existen cojinetes adecuados 74 con el fin de permitir la ro-
tacidn del rotor alrededor de su nlcleo interior. Se prefie~
ren también aqui cojinetes de agujas.

En otro perfeccionamiento para balancear sustancial
mente la fuerza centrifugé de un pistdén en érbita, se ha cam—
biido nuevanente la conexidn entre un pistén y el rotor para
perrmitir un movimiento limitado del pistén en sentido radial
del rotor. Esto se efectia sustituyendo la esfera en el per—
no por uan disco circular o cilindro que tiene su eje en si-
twicidn radial con relacidn al rotor y el pistén entonces se
pucde deslizmar con respecto al disco o cilindro en senfido
radial con regpecto al rotor,

zn el pistdén se ha practicado uné gbertura dirigi-
da radialmente hacia zfueras donde estd colocado el disco o
cilindro ¥y existeg juntas estancas entre dicha aberture Yy
una cara radialmente diriglds hacia el interior del disco
0 cilindro. Al interior de este espacio se mete un fluido
hidrdulico donde se crea una presién en su interior que es
suptancialmente proporcional =21 cuadro de la velocidad de
roiacidén del banco de cilindros y por lo tanto sustancial—
mente proporcional a la fuerwa centrifuga ejercida por el
plitén en Srbita sobre la pared.de su cilindro y dentro de
su conexidén con el rotor.

Lla presidn que se obtiene en este empacio tiende

B Tt Jar e
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a obligar el pistéon y el disco o cilindro a separarse y en—— T
tonces ejerce una fuerza radial dirigida hacia el interior
del piston. Al poner en relacion el radio de giro del piston,
su peso y el area del fondo del espacio dentro del cual se
ejerce la presioéon hidraulica se establece un equilibrio sus- L
tancial entre las fuerzas que se dirigen hacia el interior y
la fuerza centrifuga que actua sobre el piston en Orbita. En-
tonces el piston flota dentro de su cilindro bajo todas las r.
condiciones de velocidad y temperatura con una presioéon despre -
cinble entre el pistéon y la pared del cilindro, y esta condi-
cién se mantiene automdticamente durante toda la escala de ve
locidades y de temperaturas.

La nueva variante o modificacion que se refiere a i
lo que-en esencia se ha descrito con referencia a las figs.- i
1 ¢ 3, para la unién entre un piston de doble acciéon y de dos
caLezales y el rotor se ilustra en las figuras 8 a 14. Como
se ve, se ha hecho un corte en el centro del pistén 6 entre
sus dos cabezales cuyo corte constituye un espacio de dos pa-
reces paralelas 75 cuyo espacio estd abierto hacia el exterior
del pistén en sentido radial del rotor. En el fondo del espa-
cie o0 muesca determinado por las dos paredes paralelas 75, ,
exjste un rebajo adicional 66 que es cilindrico alrededor de
un radio del rotor. En el caso de que se trata de un pistoén

secundario, tal como se ensefia en las figs. 8, 9, y 11, se )

encuentran dentro del mencionado espacio, montados con facul-
tad de deslizamiento, dos piezas 72 entre los cuales se enouen ;
tre un disco circular 78 cuyo eje se encuentra en situacion
racial con relacién al rotor. Este disco 78 esta unido al per-
no 13, y en el lado opuesto la superficie curvada de este dis-
co estd interrumpida por una ranura 79 que se abre en sentido
racial del disco hacia fuera. En esta ranura se aloja un sa-
liente arqueado 80 que se encuentra en la superficie de cada p-

une de las dos piezas 77 y el conjunto esta dispuesto en tal p
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forma para permitir un movimiento pivotante limitado de las
piezas 77 y el pistén alrededor del eje del disco, pero im-
pidiendo mi movimiento relativo entre las piezas 77 y el dis-
co en sentido axial del disco, 0 sea, en sentido radial del
rotor.

Ademas como las paredes 75 laterales del espacio
mencionado en un piston secundario y la superficie correspon-
diente de cada pieza 72 lisas, tal como se ve en las fig. 11,
la3 dos piezas 72 pueden ser deslizantes en cualquier direc-
cion en relacion al piston para facilitar el movimiento del
pietdén en sentido circunferencial tanto como en sentido ra-
dial con referencia al rotor.

En el caso de que se trata de un pistén maestro,
segun se ensefia en las figs. 12 y 13, las dos partes idénti-
ca3 de deslizamiento para el disco 78 montado en el perno
esl:an formadas por superficies 140 que forman parte de la
mi3ma masa del pistdn o estan rigidamente unidas a dicho piej
ton 6. Con el fin de permitir un movimiento radial del rotor
alrededor del disco la superficie cilindrica complementaria
del cojinete estd ininterrumpida. Por lo demas la conexion
para un piston maestro, tal como se vé en las figs. 12 y 13,
es idéntica con la comtiuaciéon que se ensefia en las figs. 8,
9 y 11 para un piston secundario.

Una cémara 81 én el disco estd abierta radialmente
hacia el interior en direccion al rotor. A la superficie
interior del disco esta adherida una arandela 82 que cierre
la camara 81 con excepcién de una abertura 83 en el centro
de dicha arandela. La arandela 82 tiene un diametro ligera-
mente mayor que el disco 78, asi que sus bordes sobresalen
del cojinete 75 y ademas esta arandela 82 tiene cierto jue-
go con relacion al fondo del espacio descrito para“permitir

un movimiento conveniente del pistén con relacién al rotor.
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En la parte cerca del fondo 76 (fig. 12) estd alo-
jada la parte interior radial deruna junta estanca anular
84 provista de un elemento de cierre estanco como por ejem-
plo en forma de un anillo en seccidn ovalada 85 que estd en
coatacto con el fondo, Una parte de dicho anillo 84, pero de
meyor didmetro formando un saliente anular 86, tiene en su
correspondiente cara interior un escaldn 87 con juego con re-—
ferencia al fondo del espacio en el pistén. Como se vé en
la fig. 14 1z parte escalonada exterior 86 del miembro 85
tisne dos resaltes 88 y 88a que se apoyan contre la super-—
£isie interior de la erandela 82. Una o mis muescas se han
cortado como en 88c en el resalte exterior 88a para fines que
se describen a continuacién.

La cdmsrs 8l en el disco 78 estd en comunicacidn
co1 el brazo del rdtor mediante éonductos 89 en el perno y
en dicho brzzo del rotor. La cdmura en el interior del bra-
zo del rotor es una continuaci6n de una perfbracidn radial

fileteada en la cual se aloja el tornillo 18 que, asociado

~co1 la csbeza 17, rctiene un extremd del perno 13 en el bra-

zo del rotor y estd cerrada mediante un tapén 90 colocado
contra el extremo interior del tornilio 18 (fig. 9). Radial-
meate dirigida al interior existe un escaldén anuler 91 desde
doide arranca una perforacién todavia mis estrecha radialmen-
te hacia el interior para alcanzar otro escalén anular 92
con una perforacidn todévia mds estrecha 93 que llega a la
surerficie de la pieze central cilindrica 94 dentro del cu-
bo 70 del rotor. En el interior de estas perforaciones estd
alorjado un pistdén 95 gue puede moverse deslizante en sentido
radisl del rotor. Este pistén tiene una superficie exterior
96 aue corresponde @ la pared interior de la perforacidn
primera y una superficie interior mds estrecha 97 correspon-
disnte a la perforacidn mds estrecha. Estas dos partes estdn

sejaradas por un escaldén 98 que deja un espacio anuler 99

B
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entre dicho escalén 98 y el escaldon 91 en el brazo del rotor
cuyo espacio esta en conexion por el conducto ICO con el in-
terior de la maquina. El espacio 101 entre el piston ¥y el
tapén esta tambidn unido mediante un conducto 102 al interior
de la maquina o en comunicacidon con el lado de baja presioén
de una bomba que se mencionard a continuacién, mediante una
lumbrera que se descubre por el pistén 95 cuando la presion
en dicho espacio excede ligeramente a lo previsto. El pistdén
95 es hueco y aloja un miembro de valvula bajo presién cons-
tante, por ejemplo en forma de una esfera 103 que se empuje
por el pistéon mediante un resorte de compresioéon 104 retenido
entre el miembro de valvula y un miembro tubular 105 alojado
en el extremo exterior del pistéon 95.

La conexiodon entre el rotor y el arbol estatico 3
de*, banco de cilindros es similar a la correspondiente cone-
Xi6n que se ha ensefiado en fig. 6. El arbol estatico 3 tiene
un ciguenal 64, desde el cual se extiende una pieza cilindri-
ca 65, cuyo eje converge en un angulo agudo con el eje del
arbol estatico exactamente en el centro de la esfera imagi-
naria. En la regién donde la pieza cilindrica 65 se aproxima
al centro de la esfera imaginaria dicha pieza se junta con
el extremo interior 66 del arbol estatico alineado con su eje.

Un eje 46, receptor de la fuerza, coaxial con la
parte del arbol estatico que se encuentra en alineamiento
axial con el eje del banco de cilindros, estd unido mediante
bridas a su parte interior 106 para su conexiéon con el banco
de cilindros mediante tornillos 107 y un casquillo envolvente
103 con ranuras que permiten el movimiento del brazo del ro-
tor en su interior. Los cilindros estan montados alrededor de
la envolvente interior 108 la cual, para facilitar su monta-
je, esta dividida en dos partes en un plano que pasa a travos

del centro de la esfera imaginaria y estd en situacién normal
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al eje comun del arbol estatico y del eje receptor de la
fuerza. Las dos partes del casquillo envolvente 108, tienen
ctaitos 109 que encajan entre si y tornillos 110 para unir
debidamente mediante tales tornillos las dos mitades de la
envolvente 108.

La superficie de la envolvente en contacto con el
entremo del eje receptor de la fuerza 46 tiene una perfora-
ciéon troncoconica 111 que conduce a una entrada cilindrica
112 situada en sentido axial del eje 46. Esta parte cilindri-
ca 112 aloja un mufién cilindrico 113 que forma parte integral
con una esfera grande 67 concéntrica con la esfera imagina-
r-.a. EI muuodn cilindrico 113 esta perforado en el sentido de
su eje en forma de un agujero cilindrico 114 fileteado donde
se aloja un tornillo 115 con una cabeza troncocénica que ha-
ce asiento en el agujero troncocénico 111. EI agujero file-
teado 114 tiene una continuacidén que se extiende hacia el
centro de la esfera 67 en forma de una perforacion lisa 116
donde se aloja un pivote 117 que se reclina contra el torni-
Ilo vy que retiene uno de los extremos del resorte de compre-
sion 118 que por el otro extremo presiona sobre la esferita
119 alojada en su asiento de valvula mediante la cual se ta-

pona o se cierra una perforacidn todavia mis estrecha y cor-

™

ta 120 que se abre al interior a un tramo cilindrico 68 coaxial™-

con el eje receptor de fuerza 46.

La abertura cilindrica 68dentro de la esfera 67 alo-!

ja el extremo 66 del arbol estatico 3 y la esfera puede girar
en cojinetes de agujas 69* Una parte de la pieza envolvente
108 aloja también en sentido giratorio una parte del arbol
estatico en el otro lado del ciglefial y puede girar con ayu-
d", de cojinetes de agujas 121 segun se observa en la fig. 8.
Entre las agujas del cojinete y la superficie exterior del

cojinete existe una ca a aislante 4 para evitar la transmi-

a

v
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sion del calor producido por la rotacion.

La caja cilindrica 94 en el cuco del rotor se ex-
tiende en sentido axial del rotor y también se abre hacia el
eje receptor de fuerza 46 y envuelve parcialmente la esfera
67. Entre dicha caja cilindrica y la esfera se encuentra un
cojinete 122 que se adapta por una cara a la esfera y por la
otra cara a la caja 94. Este cojinete deslizante es de una
materia especial tal como bronce fosforico y que, con Ffines
de un facil montaje, esta dividido en su plano medio del ro-
tor en dos anillos que tienen superficies concavas esféricas
interiores para corresponder a la superficie de la esfera y
superficie exterior cilindrica para corresponder con la super
filie de la caja cilindrica 94 del cub6. EI cojinete 102 esta
retenido entre un escalén anular 123 en el interior del cubo
y m anillo de retencién 124 fijado mediante tornillos 125
al extremo del eje receptor de fuerza. La parte acodada 65
dei arbol estatico 3 estd rodeada por cojinetes de agujas 64
y entra en el espacio cilindrico 73 determinado por el hueco
cilindrico formado en un lado de la caja 70.

La perforacién mas estrecha todavia, 93; en el bra-
zo del rotor y que atraviesa la caja cilindrica 94 del cubo
del rotor que rodea la esfera 67; comunica con un agujero 126
dentro del casquillo del cojinete 122. Este agujero comunica
por su parte, periddicamente con una perforacién radial 127
en la esfera 67 durante predeterminados momentos de coinci-
dencia entre los dos. La perforaciéon radial 127 en la esfera,
por su parte, comunica con una parte de la perforacion lisa
1i6 en la caja de la esfera que encierra elresorte 118 de la
valvula de retencidn 119.

La perforacion mencionada estrecha 120 estad en co-
municacion con el conducto 128 que pasa a través del arbol

estatico 3 mediante la pieza tubular 129; encajada de una ma-
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ners estanca, por ejemplo mediante un aro de junta O, 130,

dentro de una perforacién 131 dentro del extremo interior 66
del drbol estdtico y que se presiona para su juntura y sostén :
de apoyo con el fondo del eépacio cilindrico 68 en la esfers

5 alirededor del dicho conducto estrecho 120 en la esfera (fige.
10) mediante un resorte de compresién 132 entrg el conducto
essrecho 129 tubular y .un escaldn anular 133 en un extremo de
diche perforacidén 131 en la parte interior del drbol estdti-
co donde tal perforacidn comunica con el conducto 128. ﬁé

10. Bl conducto 128 en el arbol estdtico estd en comu- :
nicacidn con el lado de alta presidn de une bomba (no dibuja-
da) y que suministra fluido hidrdulico a una presidén ligera-
mente superior a la presién mixima exigida por la mdquina se-
gl se .describird a continuacion. La bomba es preferentemente

15. de tipo de descarga de resorte, adaptada para suministrar 1i- § 
qu.do hidrdulico a una presidén intermitente y operada por me- '
divs tales como, por ejemplo, una excéntrica, un clgliefial mo-
vido por un motor. ‘

Durante el funcionamiento, se suministra liquido

20, hidrdulico u presidn a travéds del conducto 128 en el drbol es—
t4uico 3 para su entrada a la perforacidn 131 en la parte in-
terior final 66 del drbol estdtico donde actda sobre el trozo
tubular 129 para aumentar la pfesién del resorte y luego, ven- E
ciendo dicha presidn abrir la vdélvula en la esfera, perhitien- gf

25, do la entrada del liguido a la perforacidn en la esfera. Cuan- ?f
do la werforacidn 93 dentro del brazo del rotor se encuentra .
al:neada com la perforacidén radial 127 en la esfera, el 1li- éﬂ
qu:..do hidrdulico entra en el espacio 134 rgdialmente hacia el -
in‘erior del pistdén empuja-vdlvulas. ‘

30. ' La presién en el espacio 101, radialmente hacia
fuera del pistén empuja~vékvulas estd regulada por la fuerza- ‘
centrifuga ejercida por el cilindro 95 en giro de érbita y ;i
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previamente, es decir, antes de que el fluido hidraulico entra
en el espacio 134 radialmente hacia dentro del cilindro 95y

y este proceso se puede expresar matematicamente como sigue:
A=m r

donde P es la presion inicial en el espacio 101 radialmente
hacia fuera del cilindro 95, A es el area efectiva del extre-
mo radialmente dirigido hacia fuera del cilindro, m es la ma-
sa del cilindro 95, w es la velocidad de rotacidén del motor

y r es el radio de giro del cilindro 95.

Cuando entra Ffluido hidraulico en el espacio 134
radialmente hacia el interior del cilindro 95, la presién ini-
cial en el espacio 101 radialmente hacia fuera del cilindro
95 se incrementa sin un incremento virtual del radio de giro
del cilindro 95 puesto que el fluido hidraulico es virtualmen-
te incompresible. Entonces la nueva situacién puede expresar-
se matematicamente como sigue:

N
El/\:mW2|’4PAa

donde P“~es la presiodon aumentada en el espacio radialmente
hacia fuera del cilindro 95, Pg es la presién en el espacio
radialmente hacia dentro del cilindro y a es el area efectiva
del. extremo radialmente dirigido hacia dentro del cilindro 95.
Esta dltima ecuacion se puede expresar de otra ma-

nera como sigue:
p* = mwrr/A-trPg a/A

Pero para el flujo del fluido hidraulico a través
de la valvula de retencién dentro del cilindro 95 desde el es-

pacio radialmente hacia dentro hacia el espacio radialmente ba

cin fuera debe ser.:
y en consecuencia:
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PZ::=> nw /A % Poa/A
vy entonces:
Py (A-8)>> nw r

La Gltima ecuacidn demuestra que, para el flujo
dsl fluido hidrdulico & través de la vélvula de retencién en
el cilindro 95 desde el espacio 134 radialmente hacia dentro
al espacio 101 radialmente hacia fuera, el drea efectiva del
extremo radialmente dirigido hacia fuera del cilindro 95 de—
bz exceder al drea efectiva del extremo radialmente dirigido
hacia dentro,y también la diferencia entre estas dreas y la
presidn en el espacio radialmente hacia dentro del cilindre
95 debe ser tal que el producto de los mismos exceds 8 la
ferze centrifuga ejercida sobre el cilindro en su giro en
dcbita.

Debido a ligeras pérdidas en el sistema hidrdulico
gie eh realidad es beneficioso, segin se explicard después,
el cilindro 95 se moverd debido al suministro del liquido
hidrdulico hacia el espacio 101 hacia fuera radialmente . has
t3 que encuentre un sélido tope final contra el tapdén 90 y
d2>jar de ejercer su funeidn hidrdulica. Sin embargo, al in-
t:roducir pequeiins cantidedes de fluldo hidrdulico en este es-
pacio, la presidén no puede bajer dentro del hismo, ¥, en rea-
lidad tiende a mover el cilindro radialmente hacia dentro
hagta que la lumbrers 102 de este espaéio ge descubrs y un
exceso de fluido hidrdulico se purga al interior del motor
o al lado de baja presidn de la bomba. De esta menera el sisg
t2me asegura que el cilindro 95 se encuentra en une disposi-
ciéﬁ radial constante micntras el motor estd en movimiento
giratorio y a cualquier velocidad dentro de sus funciones
normales. ,

Puesto que la disposicidn radial del cilindro 95

g2 mantiene sustancialmente constante, la presidén dentro del

TR TN erpep e e ey S Em— e ey
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espacio 101 radialmente hacia fuera del cilindro es sustan-
cnalmente proporcional al cuadro de la velocidad de rotacion
del motor dentro de sus funciones normales. :
La velocidad maxima a la cual el espaoio radialmen
tu hacia fuera del cilindro puede ser rellenado, depende de
la, presion maxima de suministro de la bomba. Velocidades n
hasta 10.000 r.p.m. se han previsto hasta ahora, de acuerdo
con la capacidad del motor.
La presion en el espacio 101 radialmente hacia fue- |,
ra del cilindro se nota también en la camara 81, en el disco
78, mientras las dos estdn conectadas mediante conductos 89
dentro del brazo del rotor y dentro del perno. La misma pre-
sion también se nota dentro del espaoio 76 en el pistdon den-
tro del miembro anular de junta y soporte 84. La presioén hi-
draulica ejerce entonces un empuje radialmente hacia dentro
contra el fondo del espacio 76 para contrarrestar la fuerza n
centrifuga ejercida por el pistén en Orbita. La presidon se )
ejerce por igus,l sobre toda elarea del fondo. J
Los dos salientes 88y 88a que se apoyan contra la I-
pieza 82 constituyen medios dejunta muy efectivos aun en i/
le. aplicacidén de cargas muy fuertes, que resultan ante todo '
per la presioén hidraulica que actua sobre las superficies /T
oiuestas. El Ffluido hidraulico dentro*del saliente interior
88 se encuentra bajo una presion ejercida por el pistéon 95

girando en Orbita y pierde muy ligeramente por encima, de los

salientes para darles una lubrificacién en sus superficies 1

rezantes y la pieza 82. ;
La pérdida de fluido hidraulico provoca un dep6- i

sito de fluido en el rebajo 88b entre el saliente interior N -

y el exterior, mientras el saliente exterior 88a esta ranura- !
de como en 88c y tiene sustancialmente la misma presién que

rige en el interior de la maquina. El depésito anular de flui
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do hidraulico al exterior del saliente interior garantiza
la lubricacidén entre el saliente interior y la pieza 82. -

Al relacionar las masas respectivas del cilindro
95 y del piston 6, los radios respectivos de giro del cilin
dro y del piston y las areas respectivas del extremo radial
exterior del cilindro 95 y el fondo del espacio 76 dentro
del piston, el empuje radial hacia dentro ejercido por la
presion del fluido hidraulico contra el pistéon, dentro del
régimen funcional de la maquina, contrabalancea sustancial-
m™nte la fuerza centrifuga del pistén cuando gira en Orbita,
presto que estos dos valores son sustancialmente proporciona
lis alcuadro de la velocidad de rotacidon de la maquina den-
tro de sus limites indicados.

ElI piston flota entonces sustanciaimente dentro de
su cilindro incluso a altas velocidades en tal forma que
ejerce una presion muy ligera contra las paredes del cilin-
dro con friccién y desgaste minimos. La expansidon térmica
debido al calor desarrollado por el motor no altera sensible-
mente tal balance porque el radio de giro del pistén hace
crecer el radio de giro del cilindro 95, tal como esta deter-
minado por la disposicién de la lumbrera 102, y la propor-
cion entre los dos radios queda sensiblemente igual.

Cualquier expansion diferencial que ocurre entre
el rotor y los cilindros y cualquier movimiento entre un pis-
ten y el rotor se acomoda por el juego que existe entre el
cojinete y el fondo del espacio en el piston.

Refiriéndonos de nuevo especialmente a la figura.
8, la carcasa interior 108 sustituye la carcasa interior 12
(fig. 1) del banco de cilindros y no existe una conexion
directa entre las dos partes del banco. Sin embargo, con el
fin de colocar y fijar las dos partes juntas, cada parte en-

caja con una superficie exterior centrada 136 de la carcasa

)

™
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interior, c”a superficie puede ser frustrocoénica tal como
se ha dibujado, o0 de otros contornos apropiados, y una pieza
anular dictanciadora 137 que coopera con bridas 27 y con las
dos piezas 28 y 29 del collar que presiona las bridas y las
conecta. (Fig. 8, arriba).

El sistema de alimentacién esta también modifica-
do, puesto que la mezcla carburante se introduce en los ci-
lindros por los pasajes 138 en la parte de la carcasa inte-
rior giratoria 108 gue aloja el extremo 66 del Aarbol estati-
co 3. Desde el interior de la carcasa interior, la mezcla
pasa a través de ranuras en la misma permitiendo el movimien-
to del brazo del rotor hacia un espacio anular 139 (fig. 8)
definido entre la carcasa interior, los pistones y las dos
portes del banco de cilindros.

El espacio 139 comunica con la lumbrera de entra-
. 36. Las lumbreras de salida estan situadas como en el
ejemplo anterior. Los cuerpos conicos 39 que constituyen las
cabezas de los cilindros son sustancialmente como en el ejem
pio anterior con excepciéon de que los extremos 40 se han su-
primido. Las bujias del encendido también estan situadas co-
mo en la fig. 1 y tienen los discos planos 43 para cooperar
con la placa estatica (no dibujada).

El motor esta también montado en una manera simi-
lar a la figura 1; el arbol estatico esta fijado a un sopor-
te 45e mediante el cojinete 45 por donde la mezcla carburan-
te se introduce al conducto 138, y un miembro estanco de coji
nete 45i esta intercalado entre el cojinete 45 y el caso in-
terior 108 gue puede estar suelto o fijado en una de las dos
p-urtes (Fig. 1). En el extremo exterior del &arbol estatico
existe un acoplamiento adecuado 128a para recibir el fluido
desde la bomba (no dibujada) al conducto 128.

El eje receptor de la fuerza es giratorio dentro
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ds un cojinete 49a que permite una expansion longitudinal
d3l eje; el cojinete esta dentro de una caja 49b para dicho
ojinete y esta montado en el armazén 45e. Un anillo de re-
tenciéon 49f fijado en la caja del cojinete esta .montado me-
diante tornillos 49g y que sustituyen el resorte circular

49d de la fig. 1, y que retiene el cojinete dentro de su

La conexiodn ensenada en las figs. 8, 9y 11 para
un pistén seclindenlo puede modificarse tal como se ensefia *
en las figuras 15 y 16 para su uso en conjuncién con el pisr-
ton maestro ensefiado en las figs. 12 y 13, estableciendo una
parte central 141 del perno con una seccion rectangular y es-
tableciendo el disco en forma de dos segmentos idonticos de
disco 142 de los cuales cada uno es deslizante axialmente
sobre el perno a lo largo de una cara lateral de la seccidn
rectangular de la parte central. Los segmentos de disco 142
so encuentran entre la pieza 82 y el plato superior 143 Ti-
jJados mediante tornillos 144 a la. cara exterior de la parte
central rectangular del perno, o por otros medios. La pieza
82 tiene en su centro una abertura 83 que se extiende por
un corto saliente 145 en el lado exterior de la pieza 82.
Ente saliente.83 entra ajustado al interior de una abertura
In6 en la cara interior de la parte central de seccidi”ectan
gMar del perno, en tal forma que la pieza 82 esta en contac
to con dicha cara interior. La abertura en la pieza 82 comu-
nica con una abertura 147 en el fondo de la abertura 146 cuya
abertura conduce al paso 89 en el interior del perno por don
de se suministra fluido hidraulico, La conexid6n, ademas, es
idéntica con la de un pistén maestro tal como se ha ensefiado*
en las figs. 12 y 1j.

Como ya se ha mencionado con referencia a la Tig.

7 en relacion al arreglo de una esferita 19 en el perno para
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comctar un pistén secundario con el rotor, con el estable-
cimiento de dos segmentos de discos deslizantes 142 en cone-
xion entre los pistones secundarios y el rotor, la transmision
de torsion al banco de cilindros se efectua por la reaccion
entre cada pistéon y la pared de su correspondiente cilindro,
mientras con el empleo de discos rigidos y partes deslizantes
del cubo en las conexiones entre los pistones secundarios y
el rotor, la transmision de torsion al banco de cilindros es
por reaccidén entre los pistones maestros y las paredes de sus
respectivos cilindros.

Comparando la construccidén ensefiada en las Tigs. 8
y 10 y um. variante que se ensena en la fig. 17, el fluido
hidraulico se suministra a la perforacion radial 127 en la *
esfera mediante un conducto 148 que pasa a través del eje re-
ceptor de la fuerza 46 y la tuerca 115 con la cabeza hundida
y entonces a la esfera 67 donde encuentra el extremo de la
perforacién radial 127. En esta variante se han suprimido.en
la esfera el tapén 117, la valvula de retencién 119, su resor
te 118 y el conducto estrecho y corto 120 de las figs. 8 y 10
y ademas, se,han suprimido en el arbol 3 el trozo tubular 129,
y si resorte de compresiéon 132 (que se ven en las figs. 8 y 10)
Si la alimentacién con fluido hidraulico se efectua a través
del arbol estatico como se ensefia en las figs. 8y 10, y si se
efectua a través del eje receptor de la fuerza segun se dibuja
en la fig. 17, con el fin de que la perforacién radial 127 en
la ssfera esté en comunicacién continua con el espacio 134
(fig. 17) del cilindro 95 en el brazo del rotor,el agujero 126
en 31 casquillo 122 del cojinete entre la caja cilindrica 94
en el cubo del rotor y la esfera se engrandece alternativamen-

te como se ve en fig. 17 para alojar el trozo interior de la

pieza tubular 149 Bu el brazo del rotor. Esta pieza tubular
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tisne en su carws dirigids hacia la esfera una-superficie cbn—
cave esférice pars corresponder exactamente a la superficie
exterior de dicha esfera con la cual estard en contacto estan
co y deslizante. lLa rara céncava esférica de la pieza tubular
149 tiene un rebajo 150 lo suficientemente amplio para que
la perforacidn radizl 127 en cualquiera de sus posiciones
sismpre degemboque en este espacio 150. El fondo de este re-
baje 150 tiene en su centro une perforscidn mds estrecha 151
qus la traspass totalmente. La pieza tubular 149 estd aloja-
da de una menere estanca dentro de una perforacidén mayor 153
en el brazo del rotor y tiene una junta en forms de O, 152,
La pieze tubular 149 se aprieta contra la esfera mediante
un regsorte 154 entre el extremo exterior de dicha pieza tu~
bular y un escalén 155 en el espacio 134 del cilindro 95 en
el brazo del rotor.

. Una variante en los dos salientes anulares 85 des=~
critos con referencie a la fig. 14 consiste en que tienen él

mismo didmetro y que son en total tres salientes anulares de

los cuales los dos interiores estdn ranurados de manéra que eli;;

1{juido hidrdulico en los dos espacios entre los dos salien~
tes se encuentre a la misme presidn. Tambidn son posibles to-
davia otros arreglos de dichos salientes para lograr uns es-
taiqueidad perfescta. |
Una variante en la pieza 95 descrita haste agqul y
dirujada especislmente con referencia & las figs. 8, 9 y 10

cono un cilindro hueco, consiste en que dicha pleza puede

e e e e

LS
(e

ser un cilindro macizo sin perforacidn alguna. Cuando se adap—!

ta esta construccidn, el conducto desde la bomba va directa-
meate al espacio 101 radialmente hacia fuera de la pieza 95
¥ 31 espacio 134 radialmente hacia el interior al otro ledo

de la pleza 95 estd cerrado, excepto su descargs sl interior

del banco de eilindros. ILa situacidn radial de la pieza 95 es,

'
b
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como antes, determinada por la disposicion radial de la lum-
bi."era 102 para el espacio radialmente al exterior de la pie

za, cuya lumbrera se descubre o se abre por dicha pieza cuan
do la presién en este espacio excede ligeramente de lo roque
rido.

Otra variante es todavia, prescindir del todo de
la pieza 95 en Orbita y conectar simplemente el espacio den-
tro del pistéon con una bomba que, por lo menos para una par-
te de su suministro volumétrico, produce una presion substan
cialmente proporcional al cuadro de la velocidad a la cual
la maquina gira.

Tal bomba se monta preferentemente al exterior
dol motor, pero también podrid montarse dentro del mismo mo-
tor y estar accionada por el mismo.

Las conexiones en el brazo del rotor entre el con-
ducto en el arbol estatico o en el eje receptor de la fuerza
y los espacios 76 en los pistones, se deben efectuar 6 en
dos partes opuestas, alternativamente o en todos los seis
brazos del rotor, con el fin demantener el balance dinamico
dol rotor; esto es especialmente importante cuando se emplea
el sistema de las piezas cilindricas deslizantes 95 que giran
en oOrbita con fines de contrabalancear la fuerza centrifuga.

Un arreglo conveniente consiste en suministrar li-
quido hidraulico a las camaras en los discos a través de bra
zos de rotor alternativamente, tal como se ensefia en la f&g.
9, donde se observa que cada espacio 76 esta alimentado por
ambos lados. Estos espacios todavia pueden estar intercomu-

nicados aunque esto no sea necesario.

Las dos variantes que se han descrito en lo que an-

tecede con el fin de contrabalancear la fuerza centrifuga
de un pistén en oOrbita, es decir, mecanicamente mediante un

sistema de contrapesos y brazos de palanca segln se ve en

-

1 -
f
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las figs. 6 y 7, o hidrdulicamente por la aplicacidn de fluido

a presidn, tal como se ha descrito con referencis a las figs.

SRR
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8 & 17, pueden wombinerse o se pueden emplear alternativamente,

El centro de articulecidn de un pistdén con el rotors
es decir, el centro de la esfera, disco o cilindro en el per-
no se puede encontrar en la linea periférica del pistdén en ro-
tacidn orbital, o se puede encontrar ligeramente desplazado ha
cia el interior o hacia el exterior radislmente en relacidn -
al ~otor, con el fin de reducir al minimo la oscilacidn del
pistén en su cilindro alrededor de un eje situado tangencial-
menbe en relacidén al rotor y que pasa por el centro de la ar-
tic 1lacidn cuando el cilindro se encuentra en su mayor aproxi-
macién a la cabeza del cilindro, es decir, en el centro de su
punio muerto, y cuando los gases se encihenden.

Se debe entender que una fuerza explosiva que actda
consra el pistén dd lugar a un momento alrededor de dicho eje,

pery tambidn se origina un momento resultante en el centro del

.
Pl

punio muerto en sentido contrario debido a la diferencis momen-— '

tdnoa en los radios de giro de los dos extremos, o cabezales,

del pistdn y, en su consecuencia, diferencis en la fuerza cen-
triuga que actda sobre ambos extremos del pistén. La relaciédn
ent:re estos momentos opuestos depende de factores como son: él
disciio de la mdquina, velocidad de rotacidn y abertura de re-~

gulincidn de combustible, y consecuentemente, estos factores se
debun tomar en consideracidn para determiner la posicidn Sphi-
ma del centro de articulacidn en relacién con el pistén,

N o T A

Le Patente de Invencidn que se solicita en Espafia

por weinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacidn, con
prioridad de las patentes inglesas: 14,719/61, de fecha 24 de
abr:.l de 1.961, y 9.392/62, de fecha 12 de marzo de 1.3962, de-
ber:i recaer sobre: "UN NUEVO MECANISLC GIRATORIC DESTINADO A
MOTGRES,, BCHBAS ¥ SIMILARESY, segin las siguientes:

3

e
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RELNM INDICACIOQONES
1&.- Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-

tores, bombas y similares que comprende un cilindro en la
forma de una parte de un toro cuyo cilindro esta dispuesto
enteramente en un lado de un primer eje que pasa a través
del eje de generacion del toro y se encuentra en el plano
determinado por la periferia del toro, y un pistdn gque esta
dispuesto enteramente a un lado de un segundo eje y sosteni-
do con respecto al segundo eje en tal manera que permite un
movimiento basculante o pivotante del pistén alrededor de

un radio de la linea periférica del toro, encontrandose el
pistéon alojado dentro del cilindro para una oscilacion iela-
tiva a lo largo de la linea periférica, un segundo eje dis-
puesto en angulo agudo con relacién al primer eje y que pasa
a través de la interseccidén del primer eje y el eje de gene-
racion del toro y esta situado en el plano determinado por
la linea periférica del mismo, por lo cual se provoca una
rotacion relativa entre el piston y el segundo eje alrede-
dor del primer eje y provoca una oscilacidon relativa entre
el pistéon y el cilindro.

28_- Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-
toras, bombas y similares, segun reivindicacién 1», caracte-
rizado porque comprende dos cilindros en forma de partes
iguales separadas entre si de un mismo toro, los cilindros
so encuentran dispuestos enteramente en lados opuestos y si-
métricamente repartidos alrededor de un primer eje que pasa
por el eje de generacion del toro y se encuentra en el plano
determinado por la linea del mismo, y dos pistones dispues-
tos enteramente en lados opuestos, simétricamente repartidos
alrededor de un segundo eje y sostenidos respecto a dicho
segundo eje en tal manera que permite un movimiento basculan
te o pivotante de cada cilindro alrededor de un radio de la

circunferencia del toro, encontrandose cada uno de los pis-

13
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;ones alojado dentro de un cilindro para una oscilacidn
reletive a lo largo de su linea periférica, el segundo eje
e encuenira situado en un dngulo agudo en relacién al pri-
ner eje, que pasa a través de la interseccidn del primer

5. e¢je con el eje de generacidn del toro y estd situado en el

nlano determinado por la linea periférica del toro, por lo

cual se provoca una rotacidn relativa entre los cilindros
por una pérte y el segundo eje por otra parte alrededor
el primer eje y provoca sucesivas oscilacliones de los pis-

10. sones en sus respectivos cilindros.

38,~ Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-

iores, bombas y similares, segin reivindicaciones anterio-

res, caruacterizado porque comprende un banco o bancos de
¢ilindros simétricamente dispuestos alrededor de un primer %
15. eje, cada cilindro de un banco tiene la forms de uma parte
e wn toro, cuye linea periférica constituye un meridiano
¢.e una esfera imaginaria, cuyo meridiano pasa a través del
yfimer eje en puntos que constituyen polos de la esfera,
J.os cilindros. del banco ocupan une primera zona de la esfe-
20. ra dispuesta alfededor del primer eje, y una pluralidad de
pristones para el banco de cilindros simétricamente dispues-
108 y sostenidos por un rotor alrededor de un segundo eje,
en tal menera que permite un movimiento pivotante de cada
ristén alrededor de un redio de la esfera y permite a todos -
25, los dichos cilindros, excepto uno o dos diametrslmente opues
tos un movimiento individual circunferencial relativo a la
rluralidad de pistones, encontréndose cada pistén -dentro de
tn cilindro para su oscilacidén relativa a lo largo de la 1i-
rea periférica, los pistones correspondientes al banco de’
30. cilindros ocupan una segunde zona de la esfera acomodada
centro de la primera zona pero dispuestos alrededor de un

cegundo eje, cuyo segundo eje forma un dngulo agudo con el

o,



- 46 -

~ )
(Pl o et
296708 .

primer eje y pasa por el centro de la esfers, por lo cual

e produce una rotacidén relativa entre un banco de cilin-

B i

dros y su sje segundo alrededor del primer eje y se produ~
cen oscilaclones sucesivas de sus pistonss dentro de sus :
5e correspondientes cilindros.
48,~ Un nuevo mecanismo girstorio destinado a mo~
{ores, bombas y similares, segin reivindicacidn 32, carac-
terizado porque cada pistén esgtd montudo en un pernc o mu-
tén que, por su parte, estd conectudo en cadu extremo al
10. extremo de un brazo radial del rotor, la conexidn entre ca-—
ca pistén y su perno es talque permite dicho movimiento pi- | -
votante del pistdén alrededor de un determinado punto en el |
rerno y ademis, con excepcién de los mencionados pistones
¢lametralaente oﬁuestos, un movimiento del pistdn longitu-—
15, ¢inalmente a lo largo de su perno. i
58 ,— Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-
tores, bombas y similares, segién reivindicacién 42, en el
‘cual se permite dicho movimiento de un pistén longitudinal-’ ;f
sente a lo largo de su perno al disponer que dicho punto ?{
20, central de pivote para el pistdn sea estacionario cqn;respec-;f
to al permo y permite que el pistén se mueva transvéfsalmen—
te asi mismo en relacién con dicho punto.
62,~ Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo- Eg’
tores, bombas y similares, segin reivindicacidn 42, donde

25, dicho movimiento de un pistén longitudinzimente a lo largo

de su perno es admitido, disponiendo gue dicho punto de pi-
votacidén para el pistén puede moverse también longitudinal—
mante o lo largo del perno pero gue es estacionario con re-
fercncia al pistén. . ‘
30. 72.~ Un nuevo mecanismo girstorio destinado & mo—
tores, bouwbas y similzres, segln reivindicaciones 48, 5% 6'

68, caracterizado porque el mecanismo es rotativo alrededor
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de un drbol estdtico, coaxial con el primer eje y cada pig
56n de la pluralidad de pistones es movible radialmente con
21 fin de equilibrar cuslquier expansidén diferencial térmi-
ca entre el rotor y el vanco de cilindros.

88.- Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo=-
ﬁores, bombas y similares, segin reivindicacidén 7¢, caracte-
1rizado porque cada pistén estd articulado a un sistems de
palanca que incluye un contrapeso de tal umenera que la fuer
wa centrifuga que actia sobre el contrapeso en .iérbite pro-
(uce wna fuerza centripeta que anule sustancialmente la
fnerza centrifuga que actida sobre el pistdn.

98,~ Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-
tiores, bombas y simllures, segln reivindicacidn 7%, carac-
ferizado porque ceda pistén estd sometido & une presién ra-
¢.igl dirigida hacis el interior sustancialmente proporcio-
ral al cuadrado de la velocidad de rotacién del mecanismo,

giendo el sistema tal gue la presidn hidrdulica dirigida

" kacia el interior produce una fuerza centripeta que actia

siobre el pistén girando en Sérbite y que contrabalancea la
fuerza centrifuga que actia sobre el mismo.
102,- Un nuevo mecanismo giratorio destinado & mo-

tores, bombas y similares, segin reivindicacidén 92, caracte-

‘pivado porque wn fluido hidrdulico a la presidn mencionada,

ge introduce en el pigtdn & través de conductos que se en-
cuentran, 6 dentro del drbol estdtico 6 del eje receptor de
la fuerza transmitida que es rotativo con el mecanismo y
coaxial con el drbol estdtico, y a través de conductos den-
iro de 108 bragzos radiales del rotor y dentro de sus ver-

r.os o mufiones.

11#.~ Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo- :..

tores, bombas ¥y similares, segin reivindicacidn 102, carzc=~

terizado porque los conductos dentro de los brazos del ro-

e
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rotor estan interrumpidos por camaras en cada una de las
cuales se encuentra un pistén en una disposicidén sustancial-
mente radial en tal forma que la fuerza centrifuga actua so-
bre el pistén que gira en o6rbita y produce tal presioén.

123.- uh nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-
tores, bombas y similares, segun reivindicacion 10S, caracte
rizado porque los conductos en el arbol estatico y el eje
giratorio se alimentan por un liquido hidraulico suministra-
do por una bomba que por si misma produce la presién necesa-
ria.

13-.- Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-
tores, bombas y similares, segun cualquiera de las reivindi-
caciones 7- a 123, caracterizado porque el mecanismo es en
forma de una maquina de combustidn interna con encendido por
bujias y las bujias estan dispuestas en tal forma que, cuan-
do la maquina gira, cada bujia sucesivamente se conecta o
desconecta eléctricamente con un miembro estitico desde don-
do se produce un impulso eléctrico a la bujia.

143.- Un nuevo mecanismo giratorio destinado a mo-
tores, bombas y similares, segun cualquiera de las reivindi-
caciones 7" a 13-, caracterizado porque el mecanismo esta
representado por un motor de combustidén interna de dos tiem-
pos adaptados para una sobrecarga eficiente y que comprende
miembros de cierre estacionarios en yuxtaposicion a las lum-
breras de salida de gases de combustién, o a ambas lumbreras,
tanto de entrada como las de salida de los cilindros, mien-
tras se origina la rotacién de un banco de cilindros alrede-
dor del primer eje con la rotacidon acompafiante de la plura-
lidad de pistones alrededor de su segundo eje, produciendo
una sucesiva oscilacion de los pistones en sus correspondien
tes cilindros en tal forma que la rotacidn del banco de ci-

Irmdros en cooperacion con los miembros estacionarios de aber

N
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tura o de cierre de las lumbreras origina aberturas y cie-
rres muy rapidos en situacion y tiempos o6ptimos.

15~ .- UN NUEVO MECANISMO GIRATORIO DESTINADO A
MOTORES, BOMBAS Y SIMILARES.

Segun queda sustancialmente descrito en la pre-

sente memoria, que consta de cuarenta y nueve hojas escri-

tas a maquina por una sola cara, y dibujos.
Madridy 24 de Abril de 1.962

WILLIAM R* SELWOOD LIMITED

P.P.
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