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I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION CON­
TINUA DE CIS-l,4-POLIBUTADIBNO", a favor Se la  firma italiana 
MONTECATINI SOCIETá CSNERALE PER L'INDUSTRIA MINERABIA E CHI- 
MICA, residente en MILANO (Ita lia ), Largo G. Donegani 1-2.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento ae refiere a un procedimiento y un 
aparato para la  separaoión continua del disolvente de la 
solución de cis-1,4-polibutadieno, con reouperaoión de dicho 

disolvente.
5. Se sabe que la solución de polibutadieno procedente

de le  instalación polimerizadora es, a temperatura ambiente, 
una masa fluida, con una viscosidad del orden de 10,000 
oentipoises, muy pegajosa y que forma filamentos; dicha 
cifra de viscosidad corresponde a una solución con una v is ­
cosidad intrínseoa de 2,05, un peso molecular de 146,00010



y un residuo seco del 15%. La viscosidad estó determinada 
a 20s<) oon un visoosj^netro Broocküeld, provisto de rotor 

Hat, a 50 revolociones por minuto.
La viscosidad de esta masa evidentemente varía 

con el peso mole oalar y la temperatara, pero sobre todo 
varía considerablemente oon la ooncentraoión y, oon valores 
de residuo seco del orden de 30% aproximadamente, la  masa 
asame ya el aspecto de an gel de oonsistenoia oanohosa.

La eliminación del disolvente por evaporación 
dire ota mediante e l empleo de los mótodos y aparatos conven­
cionales, caasa en estos casos ana serie de inconvenientes 

no despreciables, que atañen a los problemas de la  trahsmi- 
sión del oalor, la mezcla de la  masa y la  renovación de la  
superficie evaporante.

El procedimiento a que ae refiere este invento 
elimina los inconvenientes anteriores, y el aparato para 
su. renlizaoión responde a todas las oaraoteristioas reque­

ridas por nna buena transmisión de calor y por una renova­
ción continua de la  superficie evaporadora.

El procedimiento de este invento se caracteriza 
por el hecho de que la  evaporación del disolvente de la  
solución polimórica ae efectúa en dos etapas suoesivas sepa­
radas:; en la primera etapa, en la cual la solución es rela­
tivamente flóida, el oalor de evaporación es suministrado 
a dicta solución mediante oonduooión por superficies calefao 
toras, y la superficie evaporadora se aumenta y se renueva 
continuamente distribuyendo la solución en una serle de su­
perficies metólioas giratorias, parcialmente inmergidas en

la solución; mientras que en la segunda etapa, en la  cual la  
solución ha adoptado el aspecto de una masa oauohosa (para
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concentraciones superiores al 50% de polímero) y la transmi­

sión:.. de calor es de consiguiente d i f í c i l ,  el calentamiento 
de la masa se obtiene transformando parcialmente en calor la  
energía mecánioa suministrada a la masa por el meoanismo 
de e:¡d;rusión. En ambas etapas del procedimiento, la  elimi­

nación del disolvente puede facilitarse manteniendo en vacio 

los dispositivos que constituyen el aparato.
El aparato para realizar el procedimiento a que se 

refiere este invento oonsta en esenoia de un concentrador 
previo (constituido por una oaldera rectangular en cuyo fondo 
están situados, a lo largo del lado mayor, dos transportado­
res ce torn illo  que en la parte central se interpenetran 
reoíprooanente y oayo paso en la  áltima poroión es in ferior 
al peso de la primera porción), de una tolva alimsntadora y 
de ur. extrusor de secado, constituido por un oasco oilindrioo 
que contiene un torn illo  de paso oonstante, e l cual transpor­
ta la solución pro oe dente del o ono entrador previo al oabezal 
de extrusión, por el cual se extruye el polímero desecado.

El invento se describirá a continuación haciendo 
referencia al dibujo acompañante, que ilustra una modalidad 

preferida de realización. En este dibujo, la  Bigura 1 mues­

tra una sección longitudinal, y la  Figura 2 una secoión 
transversal del aparato.

Con referenoia a las Figuras 1 y 2, el concentra­
dor previo oonsta en esenoia de una oaldera rectangular (1), 
en cuyo fondo, adecuadamente configurado, están oolocados 
dos tornillos transportadoras Í2,2) a lo largo del lado 

mayor.
Cada tornillo oonsta de un árbol (5) que lleva en 

su periferia una hálioe de paso muy pequeño y gran superfi-30.
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_.3726oie, formando oasi nna serie de discos. Los dos tornillos 
ae interpenetran en sn porcián central y, a o ansa de que 
giran en dirección opuesta, producen un efe oto auto limpiador.

La última poroián (4) de los tornillos está prolon­
gada, con diámetro invariable hasta más alia de la  caldera 
de soccián rectangular, por una porcián que tiene una seooián 

circular doble dentro de la  que giran los tornillos comple­

tamente encerrados.
En esta áltima porcián (4, Figura 1), el paso cons­

tante de la  hálice es inferior al paso, tambián oonstante, 
de la  primera porcián.

La oaldera (1), en oorrespondenoia con la parte 
ooupeda por los tornillos, tiene una camisa (5) para la  c ir - 
oulacián del fLiido oalefactor, que está dividida en tres 
zonas; tambián el árbol (3) de los tornillos (2) está perfo­
rado para la  oirculacián internadel líquido cambiador de 
oalor.

La solucián polimárica procedente de la instala- 
oián polimerizadora pasa por un tubo oon camisa (5*), en el 
que puede calentarse, y entra en el concentrador previo al 
principio de la  poroián dotada de seooián rectangular.

La corriente de solucián se regula de manera que se 
mantenga apenas oubierto el árbol oentral fS) de los tor­
n illo s .

A causa de la  rotacián de los torn illos, la solu- 
oián pasa por toda la  oaldera y es descargada en el lado 
opuesto.

Durante esta maroha, la  hálioe de los tornillos 
ejerce una aeoián triple y causa: a) el avance de la  
solucián a travás del aparato; b) la  renovaoián continua
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de la solución sobre las paredes oalefaotoras de la  caldera; 
c) en su. parte superior, saliendo de la solución, la formar 
olón de un velo tánue de soluoión con gran superficie eva­
porad ora. La oaldera está completamente oerrada y aislada 
y puede mantenerse en vacio por medio de la  oaperuza (6), 
que está oonectada oon el condensador (no representado).

La solución que sale del concentrador previo y 
que ya tiene el aspecto de una masa oauohoaa ae envía, por 
medio de una tolva alimentadora (7), oerrada y aislada para 

impedir la  condensación, s i la  hay, de los vapores del 
disolvente y ooneotada oon e l condensador por medio de (6*), 
al extrusor de seoado (8), oonstituido por el extrusor de 
tornillo (9), que tiene una longitud correspondiente a unas 
30 veces el diámetro.

En la parte superior del oilindro extrusor, en 
direocián de la generatriz, existe una abertura rectangular 
(10) de longitud más o menos equivalente a 5/4 cíe la  longi­
tud del oilindro.

Esta abertura está oerrada por la  caperuza (11), 
que lleva dos agujeros de inapeocián (no representados) para 
observar el funcionamiento de la  máquina y que se mantiene 
en vacio por medio de (6").

El oilindro (8) lleva una oamisa externa (12) 
dividida en tres zonas para la  oiroulaoión del fláido oale- 
faotor.

El torn illo  (9) del extrusor tiene un paso oonatan- 
te y un perfil de forma constante, destinado a realizar una 
fuerte acción meoánioa sobre el polímero tratado.

El tornillo está tambián perforado a lo largo de 
su eje para permitir la  circulación del fláido termostátioo.

*3 $
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La solución prooedente del oonoentrador previo 
entre en el extrasor y es transportada a travos de todo el 

oilindro hasta el cabezal de extrusión (13)*
Dorante esta marcha, el polímero deja que se 

5. evapore el disolvente todavía presente, y los vapores son

enviedos a travos de la  oaperoza colectora (11) y el tobo 
oonectado con el condensador (6" ) .

A la salida del extrosor está oolocado el cabezal 
de extrusión (13), que tiene una abertura reotangolar con 

10. una anohnra de 30 mm y un espesor de 2,5 mm, y el polímero
desecado se extruye en formado cinta*

A oontinuaoión se exponen, a títu lo de ejemplo no 

limitativo, los datos relativos a una prueba efeotuada con 
el aparato qoe se ha descrito.

15*

20.

C&ncentrador previo

rotación de los dos tornillos

presión de vapor en la  oámara cale­

factor a

tiempo de permanencia de la solución 

vaoio

solución alimentada 

concentración de la  soluoión oargada 

concentración en la descarga

6 r.p.m. (en direooión 
opuesta)

2,9 kg/om2 

14 minutos 

500 mm de Hg 

100 kg/h 

8%

56,4%
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Extrusora de secado 278726
rotación del torn illo
presión de vapor en la  o amisa oale-

20 r.p.m.

faotcra 2,9 kg/om?

tiempo de pe imanencia 4 minutos
vaoio 500 mm de Eg
concentración en la  alimentación 56,4%
concentración en la  descarga 99%
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Descrito el ingento se declaran nuevas y de propia in­
vención las siguientes reivindicaciones, con prioridad de la 
patente italiana NS 7660/61 del 24 de abril de 1961.

1. Procedimiento oon su dispositivo para la  separación 
cont/nua de cis-l,4-polibutadieno del medio disolvente en que se 
efectúa la  polimerización, caracterizado por el hecho de que la  
evaporación del disolvente de la solución polimírioa se efeo- 
tua en dos etapas suoesivas, en la primera de las ouales,
en la que la solución estó relativamente flóida, o sea oon 
ooncentraoiones de polímero inferiores a un 50% aproximada­
mente, el calor de evaporación se suministra a la solución 
por conducción mediante superficies oalefaotoras y la super­
f ic ie  evaporadora se extiende y se renueva continuamente 
distribuyendo la  solución sobre una serie de superficies 
metálicas giratorias, parcialmente inmergidas en la  soluoión, 
mientras que en la  segunda etapa, en la  que la  soluoión ha 

asumido el aspecto de una masa oauohosa y la transmisión de 
oalor por conducción es d i f í c i l ,  e l calentamiento de la  
masa se obtiene predominantemente transformando en oalor 

la  energía meoánioa suministrada a la  masa desde fuera por 
medio de un mecanismo de extrusión.

2. Procedimiento en conformidad con lo definido en la  
reivindicación 1, caracterizado por el hecho de que la  
separaoión del disolvente se fa c ilita  aotuando en las dos
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etapas bajo presión
3. Procedimiento en conformidad oon lo definido en la 

reivindicación 1, caracterizado por el heoho de qu.e en la  
primera etapa de separaoión la  solución polimórioa se ajusta 
a una viscosidad del orden de 10  ̂ centipoises.

4. Procedimiento en el que el dispositivo, de acuerdo oon 

las reivindicaciones 1 a 3, se caracteriza por estar constituido 

de un oonoentrador previo que en esenoia oomprende una caldera 
rectengular, en ouyo fondo, a lo largo del lado mayor, están 
dispuestos dos tornillos transportadores que se interpenetran
en su parte central y ouyo paso en la  íltima porción es in ferior 
al peso de la primera porción; por una tolva alimentadora, 
y por un extrusor de seoado que comprende un recipiente 
oilfndrioo que incluye un torn illo de paso oonstante para 
transportar la soluoión desde el concentrador previo al 
cabezal extrusor? por e l cual se extruye el polímero dese­
cado.

5. Procedimiento en oonformidad con lo definido en la  
reivindicación 4, oaraoterizado por el hecho de que el oonoen­
trador previo, la  tolva alimentadora y el extrusor de seoado 
están conectados oon dispositivos convencionales para some­

terlos a presión reduoida.
6. Procedimiento oon su dispositivo para la  separaoión 

continua de cis-l,4-polibutadieno.

Segón se describe y reivindica en la  presente memoria 
descriptiva que consta de .diez hojas foliadas y escritas a 
máquina por una sola de sus oaras, aoompañadas de una lá ­
mina ce dibujos y de la  documentación reglamentaria.
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Madrid, a 23 de abril de 1962.

MONTBCATINI, Societá Generala per l'Indnstria 

Minoraría e Chimioa.
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