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invento concierne "amonen a un me-coao.de py#
i -' ' * ' -gtajniento ¿a un fluido, pon intercambio de calor con un sóli­
do dividido puesto a temperatura muy alta, en- el cual s# 
hacen caer granos o partículas sólidas sobre un-'̂ î eáto''dá¡̂ . 
rejilla a través de los orificios del cual es inyectado un
'363?(gj8.o'-lg'3hchfM3t^i ̂ El' métdddfsegóh el 3LS#éhtc^é='^^^-
^ ............. , .   ̂ <" ^
^bli ca, cgj^ar,; áf la i real i^hdl ón'*:" &6"
'd#p^re.caÍ^Nt:^ del- aire.-Q.ue se introduce en un^hdrnb'
giratorio, tai.como unhorno de fábrica de cemento, con el-̂  
fin de quemar el combustible.

Es conocido- precalentar el aire que se utiliza como* 
comburente, en los hornos de fábricas-de cemento por inter­
cambio de calor con el clinker que sale por el extreme infe 
ripr de',..ás.t,os-,hrosnnc.á¿:a-:unaté̂ pe.r̂ turar .*4el orden de 1.4009<3 
Este clinker, que se presenta generalmente en forma .de* gî '̂ oga; 
de un diámetro medio del orden de 20 a 30 mm, cae sobre elé 
montos de rejilla, perforados por agujeros a través de los 
cuales es inyectado el aire a contracorriente. Este aire se 
calienta por .contacto con los granos de clinker y es puesto 
así a una temperatura del orden de 1.200 a 1.4009C. Estos 
elementos de rejillas son fijos o móviles. Cada elemento mó



vil -está solidarizado por un dispositivo .deltj^ganche con?U3^^ 
#^$niope4$.arBasire
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rejilla a Otro 4^d.-.^rgó-de?^áa<.pasáí
- - - - -  - - _ -  - * _  ' . - *-

) refrigerándose progresivamente. En -el 03

tremo,del pasillo, el clinker, suf iciertemente'refrigerado
por la corriente de aire, es evacuado hacia los medios de
molienda.

^ "*-V'̂  ̂-j ' -'- -- , .. .'r-Lf.v.t;  ̂  ̂ * ' s j¡. *̂**í̂i-. ^
^dS};-dar.^b^ un .-dispositivo de enganche ntili^^Lc .

táldHí'é'nt o^aa' re j illa - de concepción clásica para Ínter, 
cambiar el calor, entre un sólido dividido .y *un ''î 3̂ idñ̂ y.̂ .i 
-"de*un' dispositivo de enganche integrado en la estructura dtj 
rejilla de un elemento de rejilla según el invento:

í'igura 1: vista en planta según B (figura 3) de la 
4:a-B,a..-i-n#e.rio.ŷ da ̂ un elemento,, de, pe jillg,,d.q,.̂

lFigura"\2-: pieza de unión en T que aseguraba* fijación-.****""'" .**"] --" "*̂S)KWÜÂ̂ ̂ ̂ '
del elemento de rejilla sobre su soporte.

Figura 3: vista en corte según AA del elemento de JM 
j-illa dé la figura 1, estando representada la-pieza de uniqn 
de la figura 2 en posición de enganche,

Figura 4: vista en planta según D (figura 5) de la 
cara, inferior de mi elemento de rejilla según el invento.

Figura 5: vista en corte según CC del elemento de r$

^  '  *
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j illa provistpde nervios según el invento da la figpra ^  
estando representada la pieza de unión de la figura 2 en 
posición de enganche.

Las figuras 1, 2 y 3 representan de manera esquemá- 
. ti-ĉ .-un .elemente dd; re jíillá 1 d^;.'^g^p'p^ioció?p,' pár!sL'"3M^ér 
cepclíÓn;...d̂  ,cl'ink^ un* .horno\p.
,.de fábrica de cemento, así como una pieza .̂ .,.úni'ón̂ ,:queJ.p̂ a?r; 
mito unirlo a un soporte. Este elemento esté constituido 
por una placa de acero refractario moldeado que tiene.una 
zona 2 sensiblemente horizontal sobre la cual esté destina­
do a reposar el extremo frontal de la placa precedente,,y - 
por mía zona 3 inclinada y perforada por agujeros, que esté 
limita^-por lina parte frontal 4. Este elemento de rejilla 
reposa soBre lun^§^^§rte fijo o- móvil. En el caso de un sep^r 
te móvil, el elemento de rejilla está animado por un movir-. 
miento de v^aivén según la doble flecha F que tiene por. efe^* 
to favorecer el deslizamiento del clinker desde la zona 2 
del elemento de. rejilla, hasta la parte frontal 4 que lo 
empuja gracias a su movimiento de vrivón sobre lo. rejilla 
siguiente, que es generalmente fija.



El elemento de rejilla tiene, en M  % rte inferió^ 
^dispuesto.-en.saliente por debajo de la rejilla, un medio de

fija^r el demento de rejilla â  un .soporte, pornaedio .de ptn,y-
vás ta'gd de" unión en T 8 , cuy o brazo transversal 9 s e aplicajy, 
por sus extremos en ganchos 6, 7 como lo muestra la figura 
3, mientras que la pata 10 está'solidarizada coa el soporte 
por su extremo fileteado 11. La tracción asi ejercida por 
la pata 10 aplica fuertemente el elemento de rejilla 1 con­
tra s u 'soporté* por medio de las zohásñdeT^
15,'estándo dispuestas las. dos primeras detrás de los gan­
chos y las dos últimas sobre los bordes laterales de la 
te frontal 4.

La rejilla tiene, finalmente, un conjunto de agujeróos 
tales como ló, 17 a través de los cuales es inyectado aire- 
bajo relativamente fuerte presión, de abajo a arriba. Les 
agujeros son, en general, cónicos con un pequeño diámetro, 
del orden de 10 nm en el extremo superior. Se forma sobre 
el elemento de rejilla, móvil' una especie de lecho de clinkdír 
de grosor variable, en general del orden de 200 a 300 min,-y. 
que es empujado sin cesar por la acción coordinada de un ,"' 
conjunto de elementos de rejilla, alternativamente móviles 
y fijos, dispuestos unos o continuación de otros desde el 
orificio de la. sai ida o.el horno h a s ta  .!; aons oc evacuación 
Durante este recorrido, 3a. temperatura del clinker aisminnyie

!
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progresivamente desde aproximadamente 1.40030 hasta ell^a^ 
de temperatura deseado, en general inferior.a 30030^

lia móviles que acaban de ser .desoíaos.? y 
mentes de rejilla fijos tienen, en la zona ;nsw 
duración ac vida jnuy breve, del orden de 3 a 12 meses. 33&i¡ 
efecto, pese a la inyección de aire frío, son puestos, en 
la - arficie superior que está en contacto directo con el 
'clinker, a. una temperatura de 1.00.03C, e incluso más.. Adera: 
líás,l'los" granos" de' clinker son*muy abrasivos-frente-pal ace­
rró en este ámbito de temperatura y, por consiguiente;; pravo 
can- sin Cesar una abrasión de la superficie del metal pon­
ía cual están en contacto. Al.mismo tiempo,, la 'ppfrien#gjd^ 
aire que ha sido puesta a alta, temperatura por paso a 
del clinker, oxida directamente esta cara, superior del.elá̂ ; 
mentó de rejilla.. Se produce, pues, de manera simultánea, 
\ma .abrasión o erosión y una oxidación de lo. -cara superior 
del elemento de rejilla.

Paru^ralentisar este fenómeno de oxidación-erosión,''' 
utilizan ó.e manera conocida aceros reí'ra.ctarios de moldeo-yr 
tales como, per ejemplo, el acero según la norma AFNÜR Z 4-0 
CI\ 25-2C. A pesor del fuerte contenido en Cr de dicho, acero 
la cana o.c óxido nrotectora es erosionada sin cesar por el

36

rozamiento ac 1 ranos del c'Lmker so or o
del elemento do rejilla, ^acmés, r. pesar o..e J.

r.red superio 
rei'rigeracióh



intense. îa...'pared- -inferior- 'de--eBté; elemento. de- rejilla

F? ̂ - ^ . j ,  ^

"̂"̂'r* A-y

fU.*-lf̂ ,A ̂S$'
gy#¡-c , ^ ^
^^C..g

! . i
y

.* *
áf - - -

Í.ÍOQO^Clén márcha normhl pbr el contacto;: yehóvad-o si%i: ^6Bá3 
con loe grsños de clihker que caen dél orificio de: salidn J 
del h o m o  y se encuentran, pues, a una temperatura inicial, 
de 1.4009C % más.

Se constata en particular que, en la proximidad del 
medio de enganche que- ha. sido descrito más arriba, se prado 
cé un ataque preferente de la aleación en los juntas de^grá 
nos. En efe* oto, -debido- al y olumen - relát iyamehte importan^ 
de'los ganchos 6 y 7, es necesario disponer de contrapesos 
de alimentación cerca de esta zona de enganche en el momen- 
to de la colada del acero. De esto resulta una..refrigeración 
mucho más lenta que provoca un aumento importante del grabe
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Por otro lado, esta zona o.e enganche, que eSbá f:n ciertp.
modo fijada contra el elemento- de rejilla, constituye.un 
punto débil en la estructura de ésta.

En ciertos casos, los esfuerzos de tracción que re­
sultan de las solicitaciones, mecánicas y térmicas ejercidas 
por el brazo transversal 9 de la pieza de unión 8 sobre los 
ganchos 6 y 7? pueden causar roturas. Para evitar éstas,se

consiguiente-, el
es

reforzar los rrosoroo (c .t as piezas y $ por
i'a'S'i oe i o:* e . t  . .¡!<e !\. o..'. .o rejilla, lo que
desdo ol rnirCe. o o vmoti-s col grosor del gra-

éax
í.



Ro-'-y tambián desde el punto, de vista del -arapáctre.- májeáRííeb^^
W^bSL,el^tíant.ñs dse 3̂ e jiii^

-ba .busbadorj pues J. la -posibilidad de; 6üpyimiy-.i^f 
b dispuestos; en saliente por debajo d d l a : 

de integrar el medio de enganche en la rejilla mi s j^ i S e 
buscado igualmente la posibilidad dé poder'colocar en su si 
tio la píese, de unión en T 8 a partir de la superficie supe; 
rior de un elemento de rejilla, reposando el brazo transver 
sai 9? Que constituye la cabeza de esta pieza degunt^n¿..spr 
bre la superficie superior de la rejilla, sin- estar expueátlo, 
sin embargo, a la radiación directa de los granos de dlia&ép 
puestos a tempero.tura alta.  ̂*

El elemento de rejilla fijo o móvil para intercambiar 
calor entre un sólido dividido puesto a temperatura muy al— 
ta y un fluido a temperatura inferior, que constituye eí oh 
jeto del invento, permute resolver el conjunto de estas 'di­
ficultades. Estd constituido por una placa de acero réfrdcr 
tario, cuya cara, superior recibe los granos o partículas*&6 
este sólido, teniendo esta placa un conjunto de agujeros'que 
son atravesados da abajo a. arriba por el finido, teniendpjl&t 
cara superior de esta placa al menos una zona en hueco cuyo 
fondo tiene un agujero en el cual es introuucida la pata de 
una pieza de uj'iión, crtr neo retenida 1;. ce.besa de esta pie 
%a en el interior de esta zona en hueco apoyada, sobre los bor



désdelagujero, siendo la profundidad ¿e- esta^zona^&n"Ru&e i

* -!- '  1̂- -  ̂ ¿ í  . y * - . . .  -' ^ ,  .  * - . "  '- 3̂333eá do -H-nS'nv*L*mâ owAYi'ĥ  '2 a 6 vedes el- ̂ ré'aor.imeáioád^.Í&..^3^ iat'!-eâ  de ̂ aproximadamente ' 2 a 6 vedes el grosor-médio la. jpl! 
de acero refractario* De preferencia igualmente,gla^cára^sjí 
perior de la placa tiene rclievos--'t^^t'ciidmo^'n^^^ds Que a*#* 
entrecruzan formando celdas. De preferencia, fihalmentéy él 
elemento de rejilla está constituido por un acero moldeado 
que tiene la composición siguiente en % en masa:

^ F - ^  ^ r , ; , l .  ,'*

^  '""]r

'.*'*-

. .15

c .' 0,30^ a 0^70
Cr 24 a *29
Ni 11 a 15
Nin. 7 a 11
Si ' 1 a 2
Fe e imnurezeLS. diver

20

ti--'

Resto Fe

p Se ve en las figuras 4 y 5 un primer modo de realiza 
ción del elemento de rejilla que tiene el dispositivo dé*-" 
enganche según el invento. Este elemento de rejilla ti-ené^ 
como elemento do rejilla conocido representado en las figu­
ras 1 y 3, una zona 18 sensiblemente horizontal y una zona- 
19 inclinada y perforada por agujeros tales como 20, 21 cuy 
extremo constituye la parte frental t;¿ o el elemento de reji 
lia. El medio dé enganche de la rejilla a cu soporte está

¡&S

gía!s#;
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constituido aquí por una zona en hueca que forma una especaíe 
de cubeta paredes est^^ constituidaB por la placa
¿ ^ ^ e s ^ ír^f rae tari oumis^ ,.f. q^e^-¿^^h#^Aornta de. esti^^^ 
na en hueco. Un agujero 24 está practicado en el fondo den 
esta zona en hueco con objeto. de; .p^y^tír'válr^ápt de:, 
ta 10 oe la pieza de 'unión ,8. ..y.. de - permitir'-'t̂ mb'i'&d.\dar.-á' .̂  
ta pata el ángulo.deseado respecto b.,la horizontal, para po 
derla unir de manera conocida al soporte de elemento de re 
lia con el cual puede ser solidarizada por su extremo file 
$tyádn' il'lf Es t ó - .#0$W^t'cono cid o no está repres estado ,

.1'f "Y: Lás dimensiones:'del agujero 24 sbudeterinijríada s de' - 
manera que présente una sección de paso-muy superior .aria.:,- 
zona de la. pata 10, por ejemplo el doble, con objeto dé -per 
mitir el paso de abajo a arriba de una.corriente de aire de 
refrigeración Que permite disminuir la temperatura de la . 
cabeza de esta pieza de unión constituida por el brazo 1¿ran¡3 
versal 9. La anchura 1 de este agujero medida paralelanlenfe 
al eje del brazo 9 ,es determinada de manera que permita .un 
paso fácUf^de- 'la "pata 10, permaneciendo al mismo tiempo moy
inferior a la anchura "1-" del brazo 9, con objeto de qué.¿
éste se apoye sólidamente en el fondo de la zona en hueco;
23 sobre el borde del agujero 2¿¡.

La anchura sel fondo de esta zona en hueco 23, medí 
da paralelamente al eje óel brazo 9, es al menos igual a 
lp- Su profundidad "h" es determinada de manera que la cabe

L 4- ̂ 1-'̂
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Phos 6 y 7 del módá^o do enanche conocido, De todos modos,
lor'^profundidad "h"*do la zónó. en bnpcó* -Áeíyé̂  -ser..- súp'̂ íb̂ -á̂ *.'
i&.^aitura de la .¿abosa de la pieza de unión .contenida'enes
ta zona, en hueco. Se da a les. paredes 1 torales tales como
25, 26 una pendiente - reír, tiva^aente fuerte, con objeto de pejr
mitir,.en el curso de le- utilización del elemento de rejilla
sé'gdn el invento, el establecimiento de una capa.-prácticas
mente fija de granos sólidos, tales como granos de clinker

", **en el interior de esta cubeta. Esta copa es refrigera'da'par 
el paso del aire a través del agujeró 24 y perpiite así ̂ HTQtje 
ger el brazo 9 contra un calentamiento exagerado que dismi­
nuiría su resistencia, mecánica ñor debajo del nivel .nc.cesado.*+* *

En la práctica, le profundidad "h" de la. cubeta medí.
** * *da respectó al plano de.la cara superior de la zona inclina 

da 1$ es del orden de dos a. seis veces el grosor medio
de la place en la zona inclinada 19. El grosor de las paye*: 
des de 1.. cubót? es próximo a "e".

El elemento de rejilla se,[pin el invento ti-ne, aáeRá)si 
como el elemento óe rejilla conocido, zon-.s de 'apoyo 27,
2ó, 29 y 30 que desempernan j.:- mi^^a t.tisión t¡ue It* s zonas de 
"poyo 12, 13, 14 7 15 ó.el elemento ue rejilla conocido. Se 
observa que, entre las zonas 27 y 28, como entre los zonas



12 y 13) está reservado un espacio de ancburá ̂

versal 9, Que constituye la 
puede estar sustituido por una 
adaptada a las dimensiones de la
tener una sección tal, Que no pueda franquea#.*^ -?n
y que presenta una superficie de apoyo suficiente sobre ít&li 
bordes del agujero 24.

El elemento de rejilla así concebido es realizado
^cr-,;mpldso que sea necesario dispopgggg3b^3av#8g6s^ —

. .  - ,' traposos en la proximidad de la ^  
za de unión. En efecto, las paredes de la zona eñ hueco 
-cubeta 23 están constituidas por, las, paredes; mismas* d̂ -3Bá 
rejilla simplemente formadas en hueco y se comprende que 
la alimentación de metal liquido de Tas paredes de esta cu 
beta no presenta dificultades particulares. En cuanto a Teát 
^desapartes en.reliê .̂,.,,.que,, incluyen las superficies-de ja^^i^ ,̂ 
yo 27, su volumen está suficientemente limitado para que ,
.su al^^^^ción de metal líquido no presente^ tampoco pro&l& 
ma particular. Se obtiene, pues, en todos los puntos 
elemento de rejilla,.-una estructura de colada.de granos f&b* . 
nos, que presenta una resistencia mayor a la oxidación a 
alta temperatura. Por otro lado, los esfuerzos de tracciÓB? 
ejercidos sobro el elemento de rejilla por la cabeza de la 
pieza de unión 8 constituida por el brazo 9 se aplican di-
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rdctámente ¡sobre el fondo de la cubeta alrededor deí agugéSp.
f-pndo* ¡dâ  oubota- r orma liarte 1

jí#^. ̂ Hay^ pues^ más riesgo de rotura de la reáill^-al; -áá̂ á$r 
¿de la zoña- de" enganche. Finalmente, la capá de eíáiá^e^ '9LÛ  ̂
permanece en la cubeta 23 y que está constantemente refrige­
rada por la corriente de aire que penetra por el agujero 
24, protege la cabeza dé la pieza de unión 8 constituidá 
por el brazo transversal 9 y limita considerablemente su es 
lentamiento. Rn efecto, siendo la profundidad de la - cubeta 
'superior a íá" altura de la cabeza de la pieza de unión^ ós*i 
es^á recubiérta de-una capa de clinker prácticamente inmo­
vilizada. ' * *..

^:É1. elemento de rejilla según el invento tiene, pue$¡
duración de vida mayor y una. masa reducida, gracias-á

?á¡aa'* .bátruetúra' más compacta . ' .
# < # * *

Es posible mejorar.todavía los rendimientos del el&^ 
pnen.t..0--de rejilla .según-,el iir/cntp-,aplicando.,a. este eleménte, 
-dé ñejiila los perfeccionamientos descritos y reivindicados* 
eñ la solicitud de patente francesa número 82 09618 presen^ 
tada el 26 de mayo de 1 9 8 2. Según una de las .'.ndica,cione& 
esta solicitud, se realizan sobre la cara superior de un * 
elemento de rejilla lijo o móvil para intercambio de calor
só'iiáo-gas ^ Lilta. temperatura, relieves dispuestos so- 
bie el recorrido de los granos o partículas sólidas puestos 
:n tíita temperatura, con objeto de obstaculizar el paso de

a
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la fracción de estos granos o partículas que se encuentran
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da, por. a^j^^,d^-úel.^entp.. de rejilla, neryfó# q̂ efd'eáa.má 
tan celdas en.aél ipterior de las cuales se encuentran uno c 
varios agujeros que dejan pasar el aire de refrigeración. 
Gracias a la existencia de estos nervios, los granos o par­
tículas sólidas, que se encuentran en contacto con el fondo 
'idé̂ d̂.á̂ delda'.7?'d en- la^roxímidad

.oyal ménbéy
frenados en su desplazamiento. En éstas condiciones? Ká.dó- 
rriente de aire inyectada a través de los agujaros,/ingS*̂ 4 isi arrastra cierto número de granos o partículas al exterior 
de la celda, refrigera una copa de granos o partículas semi 
-estática, cuya temperatura es considerablemente disminuida

Se ve en las. figuras 6 y. 7.. tm^.eJLemc^^ 
s.egún̂  el pnesbRth-.^W'^d. Que tiene mía zona 3 sensiblemeny 
te horizontal y una zona inclinada .32 perforada por águjér^$ 
tales como 3 3 , 3 4 . Rsta zona inclinada está limitada por A g ­
íante -uor la parte frontal 35. Este elemento ¿e rejilla tía. 
ne una zona en hueco o cuoete. 3 6, cuyo londo está nerforadó 
por un agujere 3? a través del cual, como se ve en la figu 
ya 7 pasa la p¿.-.ts 16 de tu/" pieza ae unión cuy:', cabeza, co 
tituida por. el brazo transversal q, esta retenida en el in.

9M8

ns



i.or de la cubéis, 26. Este elemento de rejilla tiene, c&r

*
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? fig 
áf̂ %6

que. e s td'áolidprl^ blisopdrfegpbr oquid^r^y
do 11., La cara superior de la zona inclinada32pres 
conjunto de, nervios tales como 40, 41 que se-entrecruzan'd^ 
manera que forman celdas tales como 42, en el interior de
lás cuales están repartidos los agujeros tales como *33, 34

'̂í ,1 **

.'condiOi^ieá'd^ el desplazamiento de Los-guapos
sólidos que. se encuentran en la pr.oximidád inmediata,d^tla; ̂-4 ̂ *pared, o aí menos que frene este desplazamiento..

$n. el caso de las figuras 6 y 7, la altura media de 
estes nervios es de aproximadamente 5 rata para un grosor mé;-

,5 tmn.̂ l̂.
fd-e. pared -dei - el d'e re j illa, en la, s ona inc^;inada 3'2 . es ̂
de aprpximadamente 10. mm. El desplazamiento menos ^rápido .de'*' 
los granos sólidos en' contacto con la pared, gracias a la, 
presencia de los nervios, favorece a le vez una disminución, 
¿e la temperatur

-I grosor, sin.redu-;)or, qpc permite re 
cir 1c duración de vida.

ervios, ravorece a
de esta pared y uno
resulta uno resiste
trocir ¡ti '.'¡U'ibiro.r.ut
vida.



* y^t***- *^Jp -* , *̂" '̂"'

1?̂  zo^ en- - hueco o. cubera 36 se comporta igu^mCn^:

... --;

gá!íf'"''"5
.̂ib - -n̂i%jgh'.-;' ' .^̂sF'***

%]S;̂(-,:.,... -1 . !Ŵ',*-'' J-

'! ?" -  . *:';;$'í',.''

Aenp&ygruesa de. gy^^up o&^.p^es,.. quepj --^--- 
^cazment^-el orazo '9 del vastago de unión y.^erm^e^graciaj^^ 
a 1^ llegada de .-iré de refrigeración por el agujero 37, e*.- - 
-mantenimiento de este bra-o 9  ̂^ ' tempera Lura muy infe­
rior s la temperatura n**f*i& del elemento de rejilla. Resul--

i

3$̂
S?lr..,*̂'Í-
K.-''

20

"^i^mpo,* "Ib. Stsmlnúción. de la temperatura media ""del lel..̂ ent̂**t̂ ** . .. **. ..
de rejilla reduce los riesgos de deformación por flúe&ctsa 
-y. ralenti-za la oxidación. Finalmente, la estabilisác.i^J 
menos parcial, de la. capá d e  g'^os sólidos, en contacto coá 
la pared metálica,, ralentiza de lanera muy importante 
proc e so de oy. i da c i ón-er o s ión.- 

- * " Con* ;ê -'.fî d̂.ê êá-crs,3?*' 
mpntb'nác. ' el intento, -se ut-rlrsa 
te para su realización el acer^ refractario de moldeo,, c^^-. 
composición se describe y reivindica. en la solicitud de .*,̂ 
patente francesa, uómioro 82 09^1^* bste acero c,atiene en,..
% en masa:

35
.13

s ios- ''rendim̂ ien-t.osr.#elP{̂ ierr



"... .  ̂r"

0,30 a 6,70 aa;

p . . l l i a g & i ? a a ^ a a . 5  ; 7 1 1 ;,- ̂ '- i- ,;' í - J
, ; aSi 1 a 2

Resto Fe e

- V ' En el interior de este ámbito, se utiliza preferentes 
mente la composición siguiente en % enmasa:

........* *7' :' t=- -^..p-a. j-;.-.r/ 7 . ' i r , - " - y - p - ^ j - , - / - a-i.

25 a 27 ' . ' '
12 a 14

]y¡n . . 8 a
Si ' 1,3 a
Al ¿ 0,20

aa'-QwQ̂  ai-:;

. . ; " N ^  . :̂ 0,20 i
Resto Fe ^'." r.i, y;

-b ̂-- .- 
- #

&.' ..' (i

25
!- 09113

y otras impurezas inevitables.
La experiencia ha mostr do que las rejillas realiza­

das por moldeo por medio ¿'.e este ocero resisten particular­
mente, /bien a' ls,s atmósferas que contienen óxidos de azufre



Ft-'Á''g&¡S

y soportan manteYíimientos de duración muy larga , en todo el

M M '  '" '

''.So'''p^M^n.:intro^ numerosas variantes de reá̂ -j
lización en el elemento de rejilla según el invento. En par 
ticular, la forme, y-ías dimensiones de la zona en hueco o 
cubeta en la cnrl es introducida la cabeza del vástago de

p..-
1̂?'?'- - 20

y  a--*' ' 25 
ĝ':o:9113'

b s ^ ' r - ................%r-
'-

-

É''-'g'.pSi'
í̂-.1'

fe-, la pieza de unión o puede ser realuzada de numerosas
formas diferentes. Eú'particular, se puede, en lugar dc-uti 
íisár. cómo-' eabéza de esta pieza de unión un brazo tran^ver- 
sal 9, utilizar una cabeza de forma cualquiera, cuyas Rimen 
sioncs son tales que .no puede pasar a través del agujero 
del fondo de lá zone- en hunco cu ni cual es introducida la 
^p&.fn... Ifd- hds. .,.p̂ t i&ularment.c-, s e.. pnc de i.dapto r 1'. $ab^a de 
plá,.-"̂ ia.za ̂ dé, -unf ón r a la f orma -del fondo' de la zona en hne.co^ 
'con objeto de, realizar un apoyo estable y de repartir las: - 
presiones. Igualmente, i.:.pata puede presentar una sección,.' 
y un perfil de formo.s mm' "'-ariables según el modo de unión, 
de esta peto. al soporte, D-- ata r-ue 1;- acta puede utravesai 
el agujero sitw-do en el fono o ce Ir- 
cuitados y orientarse de .i.;. ,.!.'.ta '.¡-: -?

onr- en hueco sin difi 
- D: rr por-orce uni

al soporte* por su extr emo.



La solidarisación del extremo de la pata con el sopó?

; F̂-iná̂ mentê r; -̂ 1' .agu'-j'o rosi tuadp- en, el,, fondo* de

- *

25
H.,-0.9113

en hueco; debe tener una sección de paso suficiente para per 
mitir el paso del -fluido de refrigeración, pese a la presen 
cía da-la pata.que lo atraviesa.

Se puede considerar la realización de uno ó varios 
otros agujeros en las paredes de la. zona en hueco, para aumbn 
"torcía circulación de este fluido. También'se pueden'realizar 
eventualmcnte elementos de rejilla según el invento, que 
tienen varias piezas de unión alojadas 'en- una O 'varias^boga 
en hueco. .= <,

Otras numerosas modificaciones pueden ser introduci­
das en el elemento de rejilla, que no salen del ámbito del, 
invento.

R ̂33gg.

9','

$ '
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ción a un soporte constituido, por ejemplo, por un filetea-

"1 '%s.* D̂̂ !aeñ%o*-de* rejilla según*úaa^dé*
piones l § a  33,*caructerigado porque la cara superior de la 
{placa tiene relieves dispuestos sobre el recorrido de íes 
granos o partículas sólidos, con objeto de obstaculizar el 
paso de la fracción de estos granos o partículas que,se en­
cuentra en la proximidad inmediata de la pared.

5 - Elemento de rejilla según lo reiyindicación 4-, 
¡b^^p^brlsádo'Jpor.que; los . relieves son uervros que ŝ "" entye^ 
.cruzan formaadd'.'celdas. ' " "

6^.- Elemento de rejilla, según úna de las reiviUdl 
ciones ja a 5^, caracterizado porque está constituido por 
un acero moldeado que tiene la composición siguiente en % 
en masa:

-- ... c .. 0,30 a.Q,yt
Cr 24..:. a ,29=
Ni 11 - a 15
Mn 7 a 11
Si 1 a 2 -

Resto Fe e i 
?a.- "ELEMENTO 
DE CALOR".

.:..nuro s:'". s o ̂.yc rs: 
DERRE.UIjLA FIJO.
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Tal- y
que se acompa

los fines que se han especificado.
Esta demoria consta de veintiuna ho^as escritas a 

máquina por una sola cara. ¿ ^ , ,
..:

drid„ J' Xi 'J) '
ando de Eizs^ufv
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