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7de sonorte,‘esceclal¢enue ara un o*ocedl 1ento uara la carga

Jy/b la descar*a de un reactor nuclear bajo rctirada, en partlcg

'rnuclrar .gue presentan wna seccidn transversal en 4orma de. eruzy .

:  ﬂada una de las cu.les esta ordenada a un grupo de ele entos

'combustlbles dispuestos en el rsactor nuclear que oresentan ca—

mento 1nte”med10 de forma de vano, determinado tara la barra

jEl presente Nodelo de Lt lldau se ”ezlere a una pleza;g

lar retirada completa de las barras de control del reactor

*aas de vaina que se extienden lonsltudlralzente, sztuadas en el
reactor nuclear, con una seccidén transversal rectan:ular, eq

particular cuadrada, el cual estd constituido pOr cuaitro ple~

- ®

mentos combustibles, que estdn sitiedos resnectivamente en Lna

de las esqguinas de una nalla “ectanfular en oartlr“lar cuadra-

"‘nn

dad de una r9311la transversal bago form zeidn de un comnartl-

3
.

de control, con unaz seccidn transverzal ignalxente en forma de

> e e

CruZ onire sus cajas de vaina.
Zste procedimiento es de un significajo especisal ' para

reacteres nucleares de agua en ebullicidn, en los que un grano

de cuairo elementos combustibles se ha combinado en formafde?und
dénominada célula nuclezsr en cada malla cuadrada de una rejilla
transversal, la denominada rejilla nuclear superior, constitui-
da por nervaduras dispuestas de canto 7 gque se cruzan cerpendi-
cularmente, En el compartimento intermedio comprendidc entre

las cajzs de vaina de estos cuatro elementos combustitles =e ha
dispuesto de forma mévil la barra de control con seccidn trans-
versal en forma de cruz, en su direccidn longitudinal. Taﬁto

lcs elementos éoﬁbustibles con sus'cajas de v=ina lonﬁitudi"

les cuanto la barra de conurol se disponen verticalzente en el

reaCuov nhclear de agua en ebull_01on. £l acclonamlento de la

barra de coatrol se encuentra sobre el fondo del re0191ep,e a
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7preszén,del reactor nuclear de agua en- ebulllclén,
;se encuentran también los elekentos combuSulbles con las: ba—

| ras de control ordenadas a los mismos, de forma que estas ba-

‘mente es necesarioc durante la trizera carga del reactor ny-=-'

gue erectuarse en turncs determinados en las instalsciones del

en el que

ras de control de retiradas de las parte inferior y respectivg
mente entre los cuatro elementos combustibles que congtltuyen

una celula nueclears -

Le funcionabilidad dé'laS:instalacibnes dé léé‘reaﬁ;:}:
tores nuclesres y, en particular, del reactor nuclear, tiene
que verificarse continuamente. Muy particuiarmente tiene que
verificarse el tiempo de pengtracién de las barras de coé%rsl

en las células nucleares y, de este modo, la funcionabilfdég

de 1os accionamientos de las

barras de control. Esto no sols-~

s e

clear de 2gua en ebullicidn con elementos combustibles, sing

también con ocasidn de verificaciones veriddicas que tienen

-----

reactor nuclear, y, en particular, en el reactcr nuclear .tréis

Su entrada en funciconamiento. La medicidn del tiempo de peae-

tracidn de las barras de control en las células nucleares, prn—

"

vé sin embargo una retirada total orevia de las barras de con—
trol fuerz de las células nueleares.
El ndcleo del reactor, que contiene los elementos

combustibles se proyects sin embargo siempre de tal forma gue
se dé una sotre-reactividad que se cempensa 4 ineluso se sobre-
compensa mediante las barras de control absorbedoras de neutro-

a

nes. isi pués una extraccidn total de las barras de comtrol fue

ra de las células nucleares del nucleo. del reactor, compleva-
zente cargado, tlene como consecuéencia el gue el reactor nuclear

no solamente se vuelva critico sind hipercritico y se produzca

una reaceidn en cadena en progresidn, incontrolada, que conduce




,jﬁnicamente dos simulaciones de elemento combustible de tal for
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~€glas ‘que se han ordenado una tarra de control, respeetlvamenxe, 1

-diagonalmente opuestas. Estas dos simulaciones de elemento com-
‘te se han construido exteriormente exactamente igual & de, forma
_terial nuelear combustible. Estas estdn unidas enire si antes
| la zarra de arrastre de una magquina cargsadora, *edlante una ~tra-
| viesa rigiaa, que discurre en dos diagonales zlineadas de las
cajas de vaina de ambas simuiaciones de elemento corbustitie.

|EZn 12 malis de 1a rejilla nuclear estin dos sirmulaciones de

) |elemento combustible se enczrgan de la guia de 1la barra de con-

del reactor nuclezr tienen gue hacerse penetrar simultdneamen-—

|de control, con.dos de tzles simulaciones de elemento combusti-

,elrn del?nuoleo,del reactor. : R
A31 pués, 8@ ‘han 1mclan ado para. la‘*édicién”delai .
tlemoe de peneiracidn de las barras de control en el nucleo

del reacter zntes de la orimera carga del mismo c¢cn elementos

comvustibles en il2s mallas de la rejilla nuclesar sunerior, a

ma que estén dispuestos en la malla en dos esquinas‘sitﬁEdaé
bustible no contienen material nueclear combustikle, no oWstan-
parecida a 12 de los elemenios comtustibles que contienen mg-

de la implantacidén en la malla de la rejilla nuclesr superior .

por los extremos en los gque se encuentran las empufiaduras pars

‘e

PEEPE

trol ordenada a esta malla cuando se introduce la misma en el
micleo del reactor, y ror tanto, en la malla de la rejilla nu-

clear correspondiente. Puesto que todas las barras de control

te en el ndcleo del reactor cuando se mide su tiempo de pene~
tracidn, tenis que do+arse antes de la primera csrza de cada

;malla-de.la—regllla nuclesr, a la gue se ha ordenado una barra

ble para la guia de la corfespondiente-barrafdévcbh%rbl%,La'pri

mera carga del micleo del reactor con elementos combugstibles
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,;¢ica pues con las btarras. de control 1ntroducldas,‘introduclenp

1ue contlenen materlal nuclear combuSuiole,

fdose ‘en primer lugar dos elementos comoustlbles normales en las|
dos esquinas libres de la malla de la rejilla nuclear ocupada

con las dos a;;dlﬁC;OnéS de elenento niclear. A contlnuaelon

w,ﬁﬁae oar:aron axbas simulaciones de elemento- cembustible y se |
'3‘suost1tuyeron por otros dos’ elementos combustlbles nermales en};’

V‘;las mellas de le2 rejilla nuclear. De esta forma se verificé-law 

primera carga del reactor nuclear con elementos combustibles
normales con las barras de control completamente introducidas,

que estubleron continuamente mecdnicamente culadas en las -ma-

llas individuales de la rejilla nuclear e impidieron gue el
reactor miclear se hiciese eritico durante la rrimera carga..
Asi pués, para la primera carga del reactor nudlear,
eran precisas practicamente sipulaciones de elemento combusti--
ble en un mimero correspondiente a la mitad de los elementosA

e o8 ae

comtustibles contenidos en el ndcleo del reactor tris lz, carza.

Puesto que una simulacién de elemento combustible es tamhién
proporcicnalmente czra, el fabricante del reactor nuclea%'gf

bién de la planta de energifs nuclear, proporciona el conjﬁgéo
de simulaciones de elementos combustibles necesarias para la
primera carga del reactor nucleaf. Este conjunto no permanece
trds la primera carga, sin embarzo, en la planta nuclear sind
que es recuperado por el fabricante del reactor nuclear y se

vtiliza en la primera carga de otras centrales nucleares. Asd

pués no gueda a disposicidn del usuario de la central nuclear

rara las mediciones del iiempo de penetracidm de las barras de

conirol con motivo de verificaciones periddicas trds la entra-

1da enfuncionamiento de la central nuclar. Igualmente se conta-

minardn en tales verificaciones periddicas las simulaciones de
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’_”furlcamente podrlan ser descontaminadas trds su des»arﬂa del‘

‘”53bi11dad de la 1nstalac1on del reactor nuclear, en particular'

control, ordenada a uno de los grupos de elementos‘combuétif-

e ementos combust*bles lnuroduCLdas en el reactor n c¢ear,y

Vircactor nuclar con un notaole coste.

Asi pués se pretende reducir notablemente el numero

de las simulaciones de elerentos combustibles necesarios en la

.} primers carga del. reactor nuclear vara veritlcar la funclcna“”“’”“

ivelaacclonamlento de las barras de control y evitar completa- -

mente la utilizacidn de simulaciones de elementos corbustibles

en las verificaciones periddicas trds la puesta en marchh ‘del
reactor nuclear, que se contaminan por lo tanto en el reactor

nuiclear.

Por lo itanto, antes de la retirada de 1la barra.de.

~ble, se descarza al menos un elemento combustible de este gru-

- po del reactor nuclear 7 se fijan los extremos de dos elemen-

tos combustitles de este grupo, que gquedan en reactor nuclear
PO, q q

¥ que se encueniran disgonalmente opuestos en la malla de-la

rejilla tr ansversal, mediznte la 1mplantac&or de una D*ei;-de

..

scporte en la malls en sus dos esquinas de malla,

lMediante este procedimiento se asegura el gque, como

‘maximo, la mitad de los elementos corbugtibles previstos en el

reactor sean descargados de este miclec del reactor, cuando las

barras de control se extraen del nucleo del reactor, en parti-

cular cuando 3ze extrsen cocmpletamente. T1 mimero de elementos

combustivles descarzsdos puede elegirse de tal forma que los

elementos combustibles que gquedan en el ndcleo del reactor no

formen en ningdn cazo una mzsa critica trds 1a extraccién de

'._l

as barras de control, de forma jue seas 1mp031ble que el reac

tor nuclear se haga critico trds la ex traccién de las barras
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da malla de la rejilla uransversal la cual flja en esta malla;

°-ren con la barra de control cuando ésta vuelvs a introducirse. | -

©-20 |trarse mediante su cuerpo de centrado y los dos elementos com-—

Por otra parte, la oleza de soporte 1mplantaia en;_a,

‘dos elementos combustloles que se encuentran diagonalm ente

cpuestos en sus dos esquinas de malla, impide que, trds la ex-

L A

trancjon de la- barra de control, 10s ‘elementos combustlblesﬁ:um’a

quedan en la malla tomen ‘una p031clon 1nc11nada ¥ que ‘se-

obtu~

Una pieza de soporte adecuada en particular para un
procedimiento de este tipo presenta, de forma convenlente,.una
nervadura rigida con cuerpos de centrado dispuestos sobré.cada

extremo de la nervadura, determinados para renetrar en uha ma-

*;.lla-&e*lé*réjilia'tran3ver3éluy con superficies de apoyo,gbnr

. e

formadas sobre ambos extremos de 1a nervadura, ordenadas’e La

| reiilla transversal. Si Ynicamente quedan dos elementos com-

| bustibles en una malla de la rejilla transversal, gque estin.

* 5 a8

| dispuestos en una diagonal de la malla, esta pieza de soaor¢e

.
c,.

puede disponerse en las con tradiszgonales con sus corvesnandlen

tes superficies de 2poy0 sobre la rejilla transversal y cen~

| bustibles gue quedan en la malla pueden fijarse en las esquinas

| opuestas de 1a malla.

La invencidn y sus ventajas se explican con mds deta-
lle por medio del 4 ditujo de un ejemplo de reallvaCLO“.

La fizura 1 muestira ura vista en planta en persoecti-
va d2 una seccidn de unza rejilla transversal, la denominada re-

jilla nuclear zuperior, dz un reactor nueclesr de agua en ebu~

La figura 2 muestra una vista en planta de una malla

de la rejilla transversal segin la figzura1, con la pieza de so-~
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|#1s se compone de’nervaduras 3 dlsvuestas de. caqto,wu‘

La rejilla transversal 2,representada en la fizura

;fmallas cuadradas 4. Esta rejilla. transveraal 2 se hM dlsnuestof?”"

T'horlzontal ente en el micleo de un reactor nuclear de azuz en

ebullicidn y se designa en aguel c¢aso como rejilla nuclear su-
perior. - .
Una malla 4 de 1z Legllla transversal 2 rodea tes—

L )

pectivamente 2 cuatro elementos combustibles 5a y 5b, dispues-

- $0s verticalmente, cada uno de los cuzles oreaenta una caga de

L e e es

" vaina § longitudinal, que tiene una seccidn transversal aaadra

- 'S

da. Cada uno de los elementos combustibles 53 y 5b estd dis-

puesto en una esquina de la z=21la 4 de forwms que las cajas de

Teaen

-~

vaina § de estos elementos combustibles formen un compartimen~

to intermedio en forma de vano con seccidn transversal ev‘for-

ma de cruz, en el que se ha dlsnuesto una barra de con*rol B
longitudinal con una seccion transversal izualmente en forma
de cruz desplazable en el sentido vertical.

En el orificio superior de las cajas de vaina 5 de
los eismentos conbustibles 5a y 5b se han dispuesto respecti -~
vamente en la esquina del elemento combustible 5, que se en-
cuentra en el centro de la zalla 4, un elemento eldstico 5.
Cada elemento eldstico 9 presenta sobre ambos lados de la res-
pectiva caja de véina 6, que se encuentran entre si en 1z es-
quina de fijacidn de este elemento eldstico, respectivamente
un resorie plano 10, gque estd ﬁnido dnicamente con un extremo

2 este elemento, dirigido en sentido longitudinal de la respeg
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,-y 5b baao nrecarwa.,De esta forma los resortes planos 10 fi-,f

"?resnec+1vamente en dos planos paralelos entre si.

o~cor"espbnd1ente de la caja de valna e Todcs les elemen—7*f“

tos“elastlcos 3 de los elemen+os combustloleS>Sa ¥ 5b se han

7jrealxzado de forma idéntica de modo que los extremos despren-

didos de los resortes planos 10 vacen entre si resnectivamen;

obre dos lados onuesuos de ios elementos combustiblea Sa

Jan los elementos eldsticos 9 de los elementos combustibles -

" |5a y 5b en sus esquinas de la malla 4. (

En los extremos supericres de 1os elementos combms-
tibles 5a y 5b, sotre los que se encuentr2n también los élef

mentos flexibles G, se ha dispuesto 2dends respectlvamente

“*ﬁfuna empunaﬂura de arco 7 para la garra de arrastre de una. g~

»qdlta carzadora de elementos comhustlules. Esta empunadura ;;

T estd situada respectivamente en las diagonales de los orifi-

‘elos superiores de las cajzs de vaina 6, opuestas a las esqui-

< s 9o

nas de fijaeidn para el elemento flexible corresnondlente 8.

.
’-a

Las empuliadurz 7 de dos elementos combustibles 52 4§ bien.Sb.qae

. p e

8stdn sitdados en una iiagonal de la malla 4, estdn 31tuadas

., **

Los extremna inferiores, no representados, de los
elementos combustible. 5a 7y 5b descansan de forma mdévil, pero
centrada sobée una pieza de cabeza comun gue tampoco se ha re-
‘presentado, a trajés de la cual discurre también lz bvarra Je
conirol 8 en su desplazamienio. La piezz de cabeza estd dis-~
puesta por su parte en un crificio de cenirado de una slaca no

‘representada, la denomninada placa de rejilla nuclear, que des-

{cansa sobre una rejilla transversal inferior, dispuesta hori-

| zontalments, jue tampoco se g representado, y que correspcnde

2 la rejilla transversal 2.
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,Ede las barras de control con motlvo de una crlme”a ef“ﬁ g~'¥%

", tuede prepararse y verifina

Se carwa en primer 1ugar una ma]la 4 con des mlemen_ a0

:;tbs combus ibles‘Sb que se encuentran diagonalm ﬂente‘mpueetos
fen'la malla 4. En la figura 1 se ha repregsnizds urnicamente uno

10

de dichos elementos comtustibles 5% por msiivoz de cla idaﬂ en

el dibujo. Estos dos elementos combustibles 5b con 108 que:ga

Q
]
H
LUy
f
2t
(Y]
1
~d
ot
[11]
fon
6]
3
L7 J
.
}.J
i
(4]
H
-

ugar, no contienen material nuclear

jcombus tle, se trata pués de similazciones de elementos coaxbus-~

t1idbles, gue estin unidos entre si con umi traviesaAtransﬁprqal,

lque tampoco se ha represendadc en la fizura 1, sobre las empu-

{#aduras de arco 7. A continuacidn se carga la malla 4 con los

ceavae.

otros dos elementos combustibles 52, gue contienen material-.

combustitle nuclear. 4 continuacidn se introduce lz tarra.de

- * -

u~l'

control 8 en la ranura comprendida entre las cajas de vaina §

L] a
-,"

de los elementos combustibles 52 y 5b. En este caso se gufa la

barra de control 8 a través de las cajas de vaina 6 de los
elementos combustibles Sa y 5b que estdn fijadas mediante los
elementos eldsticos 9 en las cuatro esquinas de la malla 4. Tam

bién puede introducirse sn primer lugar ia barra de control 8

-

~

erire ls3 cajas de vaina 6 de los elementos combustibles Jue
representa 2n las simzlaciones 5b y a continuacidn, cuede cargar-
Be la mnalla 4 con los otros dos elementos ccmbustlbles 5a, Jue
contienen material combustible nuclear. A continuacién se des-
cargan de 13 malla 4 las simulaciones de slementos combustibles

bb. Esztas quedan disponibles para la carsza verificada de la misg
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. )
s3 manera de otra mslla 4. Finalmente se fijan los dos elem@?%
tds combusticles 5a, jue contienen material combustible nuclear
que quedan en la malls 4, que son contizuos, en una diazonal
de la malla, por sus esquinas de mall2a opuestas diagonalmente,
mediante la implantacidn de una pieza de soporie 21 sezin las
fizuras 2 y 3 4 41seqin las figuras 4 y 5 & bién 61 sexin

las figuras 6 y 7 en la malla 4. Las piezas de soporte 21, 61
¥ 41, s¢ encuentran en la malla 4 en una de las diagonales de
la malla, las piezas de soporte 21 3y 61 en l=s diagonaleg.eg
las que se encuentran stzmbién los elementos combustiblesiéé;
la pieza de soporte 41 en las contra-dizgonales correspoﬁéién—

tes,

Mediante la ulterior aplicacidn de las simulaciéﬁ%s
de elemenitos combustibles 5b, que se descarzaron de nuevéudé
la malla 4, cargada previamente, pueden carzarse de 1a misma
forma sucesivamente todas las mailas 4 de la rejilla nuclesn
transversal & bién superior 2 con dos tares de elementoszgéﬁ—
bustitles %3 que contienen material combustible nuclear s?ﬁ@a-
dos diagonalmente opuestos y estos vares de elementos comppé-
tibles 5a puede fijarse con unz pieza de soporte 21 § 4. en
sus esquipas de la nmalla.

Puesto que en cada mallz 4 faltan dos de los cuatro
elementos coxbustibles 5 jue contienen materisl combustivle
5 que contienen material combustible nuclear previstos realmen
te, el nucleo del reactor nuclear de zua en ebulliicidn, car-
gado de esta manera, no tiene l2 masa britica. De este modo
pueden despiazarse completamente hacia abajo 1as barras de con-
trol 8 sin miramientos a partiﬁ de todas las mallas 4 de 1la re

Jilla transversal 2 y, a continuzcidn, pueden introducirse nue-

vamente para l3z medicidén del tiemrpo de penetracidén desde abajo




en las mallas 4. En este caso no existe ningin pelizrc de qﬁe
‘las barras de control 8 sé atagquen .con los elementos combus-
tibles Sa que quedan en la =walla 4, puesto que estos elementos
comsustibles Sa estdn fijados zediante la nieza de soporte 21
5 é 41 en las esquinas de l3 =alla ¥, por tanto, no pueden in-
clinarse. )
| Una vez finalizada la med:cidn del tiempo de pene-v
tracidn con las barras de control 8 pueden levantarse nueva-
zente las piezas de soporte 21 & 41 a vartir de las nallas 4

. .

10 cou las btarras de conirol 8 completzanmente introduciias, ié?f
medio de la mdquina carzadora de elementos combustiblés &;-por
ejemplo, pueden depositarse en el borde de uzna cisterna de al-
macenatiento para elementos combustibles irradiados. A cbuti-
guzeidn se cargan también los puntos libres en la malla ﬁ;uéon
15 las tarras de control 8 introducidas, con los elementos combus-
tibles 5b que ss:tiencn esta vez material combustible nucldear.

En este procedimisnto de la primera carga del hééb-
tor nuclear de agua en ebullicidn son necesarias dnicameé??}
pocas simulaciones de elementos combustitles gue pueden fenti-
20 lizarse en sucesivas cargas de malla 4 individuales con elemen~
tos combustities 5a que contienen material combustibles nuclear

Unz verificaciéz de la funcionabilidad del zcciona-
miento de la barru de control como consecuencia de una verifi-
cz2cidn periddieca trds la entrads en funcionariento del reactor
25 nuclear de azua en ebullicidn medianté 1a nedicidn del tiemno
de penetracidn de las barras de control se verifica de la mane-
ra sizuiente:

En cada una de las mallas 4 sezdn la figura 1, se en-

cuentran cuatro elementns combustitles 5a 7 5b irradiados, que

30 contienen material nuclear combustible. Ademds 12 barra de con-
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'?,t361'8 estd oompletamente introducida en la malla 4..Se descar-
ga al menos uno ?ero, por regla zererszl, ambos elementés CO%~
bustibles sitiados diagonalmente oruestos en una =2alla por ejea
plo 5b, uno después del otro con la zarra de arrastre de una

5 méquina de descarga para elementos co:bustibles, de la xzalla

4 ¥y se depositan en una pila de alnacenamiento pars elementos
combustivles irradiados. A continuacidn se implanta una pieza

R de soporte 41 segun lgs fizuras 2 y 3 en cada una de las ma-
llas 4, con objeto de fijar en las esquinas de la mlla 4 los

10 | elementos comtustibles 531 que quedan en la walla 4, que gaign-

cuentran en una diagonal de la mallia y aue ectdn irradiados.

Puesto que en este Caso no se alcanza tampoco 12 masa critica
del reactor debido a que faltan en cada malla 4 uxo 6 dos ale-

mentos combustibles, pueden exiraerse ahors las barras dp cen-

15 trol 8 totalmente y sin veligro vy, a continuacidn pueden in-
troducirse todas juntas de nuevo en las mallas 4 del reactor

para medir el tiempo de penetracidn. A continuacidn pueden.in-

‘-

troducirse de nuevo en las mallas 4 los clementos combusfiﬁies
5b retirados al principioc de las mallas 4 con la zarra dés'f

20 arrastre de la mdquina carzadora, con las barras de contfﬁi:S
completamente introducidas. Es posible también, el recarzar

elementos combusticles 5b frescos que contienen material nucleatr
comiustivle, 3in irvadiar, en luzar de los elenentos comtusti-
bles 59 irradiados. A continuacidn se none en marcha de 2uevo
25 ei rexctor mediante la retirsda parcial corrispondiente de las
barras de contrel 8, Tara la realizacidn le este rocediniento
nc es preciso pués introducir cualzuier tipo de simulacidn de

‘elemento coabustidle.

Puesto que la pieza de zo0porte en sl zisza no es un

30 elemento combustible ni una simulacidn de elemento combustitle,
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30

ivamente -

o dnicamenue parcialzente zimulaciones 6 bién a&clu31vamente

 Es. particularmente adecuada para la realizacidn de

‘un procedimiento trds la entrada en funcionamiento del reagtor

nuclear considerado. , L,
Una pleza de soporte 41, sezin las fisuras 2 7 3, aue
"*f!presenta,. ualuente, una nervadura rigida 42 de chapa da . gpero|

“?fen cada uno de cuyos extremos se ha atornillado un cuerpo. de

] centrado 46;longlcud1nal. Estos dos cuerpos de centrado 46 se

| han dispuesto naralelos entrs si en ol sentido lonzituli ﬁal v
se encuentran ambos sotre sf en el sentido lonzitudinal y 88

. *

encuentran azbos sotre el mizmo lzdo de la l1inez de unién*cpm—
prendida entre sus nuntos de fijabién 2 la nervadura A2,.a la
que son perpendiculargs. Sobre el otro lado de esta linea de

{unidn ze ha dispuesto ung empuiizdura 43 en el cen*ro entre los

-

cuerpes de centrade 42, que se 1@ adaptado a la garra de arras-
tre de una mdqline cargadora para los elewentos combustibles
Sa y Sbe

Ademds se han atornillado 2 ambos lados de la nerva-
iura 42 en el cgntro, ens

vre los cuerpds de centrado 46, respec—

tl"amea te dus riele€s 44 y 45 longitudinales, cuyo sentldo lon-

’-gitudinal~es paralelo al sentido longitudinal 191 euerpo de

’-gantradg'46‘?ESt°s rieles 44 y 45 tiensn una secclén transver_

-de *trapecic. Cada una de las superf101es laterales

44a y 453 &§ estos rieles forma con el-lado plano de_la_nervaég,
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 a1de

ra 42, sobre el jue se na atornillado el correspondiente risl
44 3 bién 45, un dnzlo de 45°. 3Sotre cada 1ado de la nervadura
42 se encuentran estss suzerficies laterales 44a 7 45a de am=~

bos rieles 44 ; 45 Fijados en aguel lugzr enrentadas entre
N q

9]

s{ con “orzacidn de una acanaladura le sufia 5C con seccidn
-transversal en dnzulo recto para los cantos Sa de la caja de
vaina 6 de uno de los dos elementos corbustibles 5a dispuestos
diagonalzente en la malla 4. Los rieles de sufa 50 estin diri-
3idos en el mismo sentido que los cuerpos de centrado 46.

Ademds se han dispuesto sobre ambos lados de lé-nér-
vadura 42, sobre los cue también se aan discuesto los riélhs
44 7 45, resgectivamente entre los grupos de lcs rieles 44, 45
¥y de los cuerpos de centrado 46, cuerpos de soporte 47 perpen-
diculares a los lados de la nervadura 42. T
Trds descarga de 108 elementos comoustibles 5b opues-
t0s diagonalzente en vna malla 4 segin 1a fi-ura 1 se inarlonta

una pieza de soporte 41 sexin las fisuras 2 7 3 ea esta galla

g

4 en .38 Iiazsnales de estos elementos combustitles 5b descar-

-

iy
;\l
id
I
10}
Cn

Lién en las conira-diagonales con respecto a los,e%qmqg
tos coxbustitles 52 nue juedan en la »alla antes ie 1a ei%réc—
cidén 4e la barra de control &. En este caso npenetran los cuer-
vos de centrado 44 sobre anbos extremos de la nervadura 42 cn
1a 531134 ¥ Jacen en aguel punto con sus superficies laterales
48a y 46% sobre los 12303 irternos de la nervadura 3. Los-cuer—
PCs transverszles 42 y 45 planos, dispuestos sobre 1los extremos
de l2 nervadura, forman superficies de apoyo sobre la piezza de
soporte 41 para el apoyo sobre las nervaduras 3 de la rejilla
transversal 2. Convenientemente el cuerpo transversal plano 49

tiene una periferia cuadrada vy se ha dispuesto de forma plana

sonre un extremo de la nervadura con La nervadura 42 que se en-




25

| tadamente sobre las nervaduras 3

 "dura 3 de la rejilla transversal 2 y el que puedan yacen .ajus-

>0

Trds la implantacidn de la pieza de soporte 41 en
k™ p

- jia mal*a 4 3 aullcaCLOn de la mlsma con los- cuerﬂos transver-

n
b waew

‘;sales planos 48 y 49 sebre lﬂs nervadugas 3 de 1a reailia trans'

“
- -

_*versal 2 ge encuentran los canuos lonaltudlnales oauewtos'de
,la ca;a de vaina 6 de los dos elementos cozbustibles 5a que

“qued&n ¢n la zalla 4 con las lengiietas longitudinales 10 Hé'los

elementos eldsticos 9 dispuestos en aquel punto respectivahente

en las acanaladuras de guia 5C conztitufdas por los rieleEfAA

¥ 45. 3obre las superficies laterales 44a y 45a de los rlelbs
 :44 y 45 yacen los regortes plancs 10 de los elementps eldsti-

{eos - 9 bajo pre-carga meednica, de tal forma que se fijen los

elementos combustibles 5a en sus esquinas de la malla 4.
Los cuerpos de soporte 47 +tienen superficies de apoyo
gue se encuentran @ una pequeia distancia frente a cabezas de

choque 48, las cuales se han ¢ispuests lateralmente sobre las

rajas de wvaine 5 de los elementos combustibles S5a. Egtos cuer=

os de soporte 47 actdan como topes latergles para laos cajas de
aina 5 de los elementos combugtibles 52 en caso de vibraciones
el nifcleo del reactor e impiden movimientos que pudiesen des»

sTuir los resortes planos 10 de los elementos elésticos 9.
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:,narticular tras un tlamno de ;unc1onamianto prolonﬂado del

’;‘5mente convenlente para un procedlmlento segﬁn la invencién,

'“‘5tibles Sa que cuedan en la ma;la 4, que puede modificarse en

;por ejemplo en ocasxén de una verificacién periédlca con me-~

dicidn del tiempo de penetraC16n de las barras devcontrqikg,

que se verifique trds la entrada en funcionamiento del reac-

_uor nuclear.

:“escrita suflClentemente la naturaleza del 1nven~o,'

T waw

rd

si como ia manera ie rea;zzarlo en la nractlca, debe hécerso

.

,constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susa-

ceptlbles de modificaciocnes de detalle en cuanto no alteren

.....

su principio fundamental.
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  ,fpéfaV1é‘carga' y/o descarga de un reactor nuclear, mediante~'4‘:
'tfétirada, en particular retirada completa de las barras de

control que presentan una secc16n transversal en forma de

'%T unaﬁde 1as cuales a un grupo de cajas de vaina con elementos
”rcombustibles dispuestos en el reactor nuclear que presentan

" una seccidn transversal rectangular, e¢n particular cuadrada,

~quina de una malla rectangular, en particular cuadrada de una
| rejilia transversal con formacidn de un compartimento interme-

Ndib eh'forma'de vanb, destirado para 1la barra de control con

| trar en una malla (4) de la rejilla transversal (2) y con su-

‘berfibies'de apoyo conformadas en ambos extremos de la nerva-

" de vaina (6), la cual presenta carriles (26a, 26b, 44, 45)

REIVINDICACIONES

i l - Pleza de soporte, espec1almente

: gpertenecientes al reactor nuelear, estando. ordenada eada

el cual estd constituido respectivamente por cuatro elementos

combustibles que estdn dispuestos respectivamente ei una es-

una seccidn transversal igualmente en forma de cruz entre sus
cajas de vaina, caracterizada porgue comprende una nervadura
rigida (22) con cuerpos de cenirado (46), dispuestos en cada

uno de los extremos de la nervadura, determinados para pene-

dura, ordenadas a las réjilla transversal (2).

2.- Pieza de soporte segun la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque comprende una instalaciédn para el gufado
de ambos elementos combustibles (5a) sobre los cantos (6a)

opuestos vistos desde las diagonales de la malla de sus cajas

sobre la nervadura rigida (42) entre ambos cuerpos de centrado

3

(46),>que constituyen con los cuerpos de centrado (46) acanala-

duras de guia (50) dirigidas en el mismo sentido para los can-

tos (6a) de las cajas de vaina (6) 6 bién para los elementos
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| sarra de arrastre de una midquina de carza, que*se‘éhbuentra en=-|

: tre ambos cuerpos de centrado (46) sobre la nervadura (42)

tracterlzada porque comprende un cuerpo de apoyo (47) disouesto

se encuentra en su diagonal, asi como porque comprende un cuerpo

lateralmente sobre la nervadura (42) para el apoyo lateral de
una caja de vaina (6) de un elemento combustlble (Sa).

5.~ Pieza de soporte seain la reivindicaeidn 1,'ca;
racterizada porgue comprende cuerpos-transversales (48 ¥ 49)
planos que se encuentiran sobre los extremos de la nervadura, :
gue constltuyen las superficies de zpoyo ordenadas a la*reﬁillat‘i
transversal (2). |

5.~ Pigza de soporte segin la reivindicacidn 5, ca-
racterizada porgue comprende un cuerpo transversal (49)° plano
con una periferia cuadrada, que se dispone de forma plana sobre |

uno de los extremos de la nervadura con la nervadura (42) que

transversal (48) plano, en forma de tira, que se ha dispuesto
perrendicularmente con respecto a la nervadura (42) de forma pl
na scbre otro extremo de la nerva&ura a una cierta disténcia coj
respecto a ésta.
Te- Pieza de soporte, especizlmente pars la carga y/ol
descarza de los elementos combustibles de un reactor nuclear;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memorig

e ilustrzdo en los dibujos adjuntos.
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