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La presente invencibén se refiere a un quemador-c&-
mara de combustidn para combustibles s&lidos pulverizados
que pe:raite obtener una combustidén perfecta y de alto rendi-
miento en un volumen relativamente reducido, asi como regular
la velocidad de combustién y eliminar incluso ios inquemados.

Son conocidos quemadores—cémaras de combustién para
combustibles sblidos pulverizados gue comprenden un conducto
de refrigeracidén por aire, un inyecttor de aire primario, un
conducto de carga del combustible =6lido, un dispositivo de
ignicién tal coho un mechero, quemador o similar, una entrada
de aire secundario axial y una entrada de aire secundario la-

teral. Dichos quemadores presentan los inconvenientes de com-

. -

bustionar con dificultad y de no mantener la llama estdéle-a
no ser que la cidmara de combustifn se encuentre por encIﬂa:de
los 7OO-SOOOC, debido a las caracteristicas de los combusti-
bles s&lidos. Por esta misma razdn,se producen gran cantidad
de inguemados en la combustidn. oL
Con la presente invencidn se consiguen resolver los
citédos inconvenientes aprovechando el aire precalentado para
aumentar la temperatura del combustible a la entrada y apli-

cando el aire del inyector tangencialmente para aumentar: el,

(Y

tiempo de oxidacién, ; o

| El quemador~c&mara de combustidn objeto de 1a invén—
cidn se caracteriza por el hecho de gque el conducto de refri-
geracidn se comunica con el conducto de carga del combustible
a la entrada del mismo y pdr el hecho de que comprende un pri-

mer conducto de aspiracidn del aire de refrigeracidn unido a

un primer ventilador, el cual impulsa el aire en parte al exte-
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rior y en parte a un segundo conducto de aspiracidn unido
por el extremo opuesto a un segundo ventilador, el cual im-
pulsa el aire primario y secundario a la clrara de combus-

ti6n de modo que el combustible s&6lido se calienta gracias

'al aire precalentado en el conducto de refrigeracién y con.

la ayuda del mechero o gquemador es puesto en condiciones &p-

timas de ignicibn en la zona del inyector de aire.

Preferentemente, la entrada de aire primario a la
caméra de combustiédn se realiza tangencialmente a la misma,
con lo cual la combustidén se realiza completamente y con ren-
dimiento elevado.

Ventajosamente, la entrada de aire primario a la
cdmara de combustidn se realiza en una direccibn variaéietres—
pecto al eje longitudinal que permite adaptar la incliﬁéci?n
en funci6n de la velocidad de combustién deseada y de la vola-
tilidad del combustible utilizado. e

Ventajosamente, el aire secundario lateral esid diri-
gido tangencialmente a la cdmara de combustidn y el caudal de
aire primario y el caudal de aire secundario tangencial.ggq
regulables, lo cual permite lograr una oxidacién progre§%va Yy
por lo tanto una combustidn perfecta. Ademds, el caudal-égnai;

re secundarioc axial es regqulable, lo cual permite obtengr.gna

velocidad variable de los gases de salida. ‘
Con el fin de conseguir un precalentamiento r&pido

y facilitar la ignicién del combustible, la cémara de combus -

tidn estéd provista, ventajosamente, de un conducto que comuni-

ca la cimara de combustidn con el conducto de carga del com-

bustible directamente o a través de un tramo del conducto de
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refrigeracidn.

Para mejor comprensién de cuanto queda expuesto
se acompafian unos dibujos en los que, esguemiticamente y tan
sblo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un ca-
so préactico de realizaciébn. i

En dichos dibujos, la figura 1 es una seccién lon-
gitudinal en planta de una realizacidn preferida de la inven-
cidn; la figura 2 &s una seccibn transversal de la misma rea-
lizacidﬁ de la figura anterior segln la 1inéa A-A de la figu-
ra 1.

Tal como. puede verse en las figuras 1 y 2 el guema-
dor-cimara de coﬁbustién es de seccién circular y comprende
un conducto de refrigeracién por aire -1-, un inyectori&etai—
re primario -Z-, un conducto de carga del combusﬁible ééliﬁo
-3~, un quemador auxiliar -4~, una entrada de aire secundario
axial'—S—, y una entrada de aire secundario tangencial =0 .

El conducto de refrigeracién —i~ se comunica;cqé:el
conducto de carga del combustible -3-. Comprende, ademds, un

-----

ventilador -8~, el cual impulsa el aire en parte al exterior

y en parte a un segundo conducto de aspiracién =-9- unide-:peor

el extremo opuesto a un ventilador -10-, el cual impulsé'éi
aire primario y secundario a la c8mara de combustién. )

La cdmara de combusti®n estd construida de material
refractario -11-, cubierta de una chapa de acero =-12-. Entre
dicha éhana de acero -12- y otra chapa de acero -13- se defi-

ne el conducto de refrigeracién -1-. Por encima de la chapa

de acero -13- se encuentra una capa aislante -14- y una chapa
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En las figuras pueden verse distintas v&lvulas:
las vdlvulas de regulacién de la entrada de aire secﬁndario
tangencial -17-, la v&lvula general dé aire secundario tan-
gencial -18-, la v&lvula general de aire secundario axial
-19- y la vdlvula general de aire primario -20-.

Lacémarade combustidn comunica con el conducto
-1- a través del conducto -21-.

El funcionamiento del guemador~c&mara de combus-
ti6n es el siguiente:

’ El combustible s6lido se introduce a partir de 1la

tolva -22- y se calienta en el conducto -3- mediante la ac-

M 3

cién de la llama -23- del quemador auxiliar -4- y por &1 -ai-
re precalentado que circula por el conducto dé refrigefééibn
-1-. El aire de refrigeracibn entra por los conductos -24-,
una parte del mismo sale por los conductos =-25- aspirado.por
el ventilador -8- y otra parte llega al conducto -3-, d@n@é
por estar ya caliérite eleva la temperatura'del combustible

sSlido.

LSRR

La parte del aire de refrigeracién aspirado por' el

LY

ventilador -8- es aspirado parcialmente por el ventiladgrs~10-,

. el cual introduce aire caliente en la cé@mara de combusti®n.

De este m~do, el combustible s6lido se encuentra delante del
inyector -2 a una temperatura Optima para la ignicidén. Des-
pués de la ignicidn se apaga el guemador auxiliar ~-4-.

La entrada de aire primario a la c&mara de combus-

tifn se realiza tangencialmente tal como indica la flecha -26-

de la figura 2, con lo cual el recorrido de la llama es en hé-
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lice teniendo tiempo suficiente para que la combustifn se

realice completamente con unas dimensiones relativamente re-

ducidas de la cimara de combustidn. De esta manera se puede

trabajar con excesos de aire pequefios 'y por lo tanto obtener
mejores rendimientos en laﬂcombust%én.

Al trabajar con excesos pegquefios de aire, permite
érabajar.a mayores temperaturas y por lo tanto fundir las ce-
nizas del combustible s&lido, las cuales pueden extraerse in-
cluso con el quemador-c&mara de combustién en marcha. El que-
mador-cdmara de combustién puede trabajar, pues, a cenizas
fundidas o no. |

La entrada de aire primario se realiza en una direc-
¢ién variable resPegﬁo al eje longitudinal B-B, que.pué&étsér
normal, tal como.se representa en la figura 1, o formaf'hnzén—
gulo distinto del recto con el mismo. Al variar el angulo va-
ria el recorrido de la llama, lo cual permite escoger la.ddrec-
cién més adecuada para conseguir la velocidad de combuét{éh de-
seada o para Hd¥5tarse a la volatilidad del combustible utili-

zado. ' .

.....

El caudal de aire primario es regulable medianté- la
vdlvula -20~ y el caudal de aire secundario tangencial es: ye-

e v

gulable mediante las v8lvulas -17- y la v&lvula general - --18-.
Dicha regulacidn permite lograr una oxidacidn prOgresivé.y‘por
lo tanto una combustibn perfecta.

El caudal de aire secundario axial también es regu-
lable mediante la valvula -19-, lo cual permite obtener una

velocidad variable de los gases de salida en el punto =-27-.

Con el fin de conseguir un precalentamiento répido
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del combustible s6lido en el conducto ~3-, la c8marade com~

bustién se comunica con el donductb de refrigeracién -1- en
el punto -21-. De este modo por el punto -28- entra una mez-
cla de aire y de gases de.combustiénaa-elevada temperatura..-

Debido a sus caracteristicas, el quemédor—c&mara
de combustién de la invencibn presenta una serie de ventajas,
algunas de las cuales ya se han descrito m&s arriba, tales
como las Optimas condiciones en qﬁe se produce la combustidn,
el volumen relativamente reducido, la posibilidad de trabajar
a cenizas fundidas o noby la posibilidad de regular la veloci-
dad de cohbﬁstién.

Por el hecho de poder regular la combustibn, el que-
mador—caﬁara puede trabajar con diferentes temperaturaé‘a;
combustifén, y por tanto, con diferentes temperaturas de leog
gases de salida. Dichas temperaturas pueden controlarse median-
te pirdmetros instalados convenientemente, ‘...“

La citada posibilidad de regulaci6n permite, ddehis,
trabajar en'unafamﬁlia gama de producciones para un mismo tama-

fio de gquemador-cdmara. . a » .

-----

Otra ventaja a destacar consite en que el caudal-de

aire primario y el de aire secundario.y la cantidad de g;?hén
empleados son regulables, lo cual permite adaptarlos a Léé}
distintas temperaturas de éombustién desecadas y a las diétin—
tas necesidades de produccidn.

El quemador-c&mara de combustién de la invencidn

puede aplicarse a cualquier elemento que necesite calor tal co-

mo calderas, hornos, etc., con gran eficacia.

De lo expuesto anteriormente se desprende que con el
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éuemador-c&mara de combustién para combustibleé s6lidos de
la invenci&n se puede obtener una combustidn perfecta y de
alto rendimiento en un volumen relativamente reducido vy,
ademés, se puéde~re§ular la velocidad de combustifén y elimi-
nar incluso los ingquemados.

La descripcidn realizada m&s arriba corresponde a
una realizaciép concreta de la invencién, pero se comprende
que é&sta podria también realizarse de muchos modos diferen-
tes, siempre seglin las caracterfsticas de la invencifbn.

Pov ejemplo, en la realizacidn repreéentada en las
figuras la disposicién del guemador-cimara de combustidn es
horizZontal, pero podria ser también vertical.

| Serén, pues, independientes del objeto de laiihﬁen—
cidn los detalles constructivos y demés caracteristicaé'ﬁo%
esencialeg, empleadas en la puesta en pr&ctica de la misma,
por quedar todo ello comprendido dentro del alcance de las.

siguientes reivindicaciones. -



10

15

25

REIVINDICACIONES

1. Quemador-c@mara de combustibn para combustibles
s6lidos pulverizados del tipo de seccidn preferentemente cir-
cular que comprenden un conducto deAréfrigeracién por aire,
un inyector de aire.primarib, un conducto de carga del combus-
tible sblido, un dispositiyo de ignicidén tal como un mechero,
quemador o similar, una o varias entradas de aire secundario
axial y una o varias entfadas de aire secundario lateral, ca-
racterizado por el hecho de gue el conducto de refrigeracidn
se comunica con el conducto de carga del combuétible a la en-
trada del mismo, y por el hecho de que comprende un primer
conducto de aspiracidn del aire de refrigeracidn unidOjé.ﬁn
primer ventilador, el cual impulsa el aire en parte al‘exté—
rior y en parte a un segundo conducto de aspiracidén unido por
el extremo opuesto avun segundo ventilador, el cual impylsa
el aire primario y secundario a la clmara de combustidn, de
modo que el combustible s6lido se calienta gracias al aire pre-~
calentado en el conducto de réfrigeracién y con la ayuda del
mechero o guemador es puesto en condiqiones>6ptimas de .ignicién

en la zona del inyector de aire primario.

VA .

.

2. Quemador-clmara de combustidn para combustibiés
s6lidos pulverizados segfin la reivindicacién 1, caractefiéédo
por el hecho de que la entrada de aire primario a la c&mara de
combustibn se realiza tangencialmente a la misma, con lo cual,
al prolongarse el tiempo de permanencia de la llama, la combus-
ti6n se realiza completamente y con rendimiento elevado.

3. Quemador-cémara de combustién para combustibles
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s6lidos pulverizados segfin las reivindicaciones 1 y 2, carac-
terizado por el hecho de qﬁe la entrada de aire primario a la
c8mara de combustidn se realiza preferentemente en una direc-
cidn variable respecto al eje longitudinal gue permite adaptar:
la inclinaci6én en funci6n de la velocidad de combustidn desea-.
da}o de la volatilidad del combustible utilizado.

4., Quemador-cémara de combustfbn para combustibles
s6lidos pulverizados segfin la reivindicacién 1, caracterizado
por el hecho de que el aire secundario lateral estd dirigido
tangencialmente a la cdmara de combusti6n y el caudal de aire
primario y-él caudal de aire secundario tangencial son regula-
bles, lo cual permiﬁe lograr una oxidacibn progresiva y por
lo tanto una combustién perfecta.

5. Quemador-cémara de combustidn para combustiples
sGlidos pulverizados segﬁn la reivindicacibén 1, caracterizado

por el hecho de que el caudal de aire secundario axial es re-

gulable, lo cual permite obtener una velocidad variable de los

- gases de salida.

6. Quemador-cimara de combustidn para combustibles
s6lidos pulverizados segln la reivindicacidn 1, caracterizado
por el hecho de que estd provisto de un conducto que conunica
la c&marade combustién con el conducto de carga de combustible
directamente o a través de un tramo de conducto de refrigera-
cidn, con el fin de conseguir un precalentamiento répide vy
facilitar la ignicidén del combustible.

7. Quemador-cimara de combustidn para combustibles
s6lidos pulﬁerizados.

Todo ello segin gueda descrito en la presente memo-



ria y resumido en las reivindicaciones contenidas al final
de la misma, establecidas de acuerde con el articulo 100 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y que comprende.

en conjunto once hojas foliadas escritas a maquina por uné ‘ R

sola cara.

Barcelona, 27 de diciembre de 1983
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