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M o jn  n A tn . 1

El presente Invento se refiere a un dispositi­
vo de reacción de doble paso para los servofrenos de vacio, 
los cuales tienen una cámara de vacio en la que se tiene una 
presión constante y una cámara de trabajo con presión varia­
ble, estando las cámaras separadas por un tabique móvil; ha­
biendo una válvula de control que.es accionable por un pedal 
de freno y que rige las diferencias de presión que actúan so 
bre el tabique móvil; con una barra de empuje que actúa so­
bre un cilindro maestro y con unas palancas que en una prime 
ra posición actúan en conjunción con el tabique móvil y en 
una segunda posición lo hacen con la barra de empuje y con 
un miembro de presión conectado a ella, siendo dicha primera 
posición más al exterior en dirección radial que la segunda 
posición, y siendo accionadas las levas en una tercera*'posi­
ción por un resorte de flexión cónico que está situado del
lado de las palancas próximo a la cámara de vacío, y tea&en-

* * *do la tercera posición un radio mayor que el de la primera 
posición y habiendo además interpuesta entre el resorte'de 
flexión cónico y las palancas una placa resorte que del4lado 
dé las palancas tiene unos apoyos para dichas palanca^.**;

Por la especificación de patente de los ESfiados 
Unidos 3 *102 .453 ha sido ya dado a conocer un servofréha ne 
vacio el cual tiene una cámara con presión atmosférica cons­
tante y una cámara de trabajo en.la que la presión puede va­
riar, asi como un tabique móvil que separa a una cámara de 
la otra y que éstá montado sobre una barra de empuje y una 
válvula de control que es accionable por un pedal de freno. 
La válvula de control controla las diferencias de presión 
que actúan sobre el tabique móvil. Él extremo de la barra de 
empuje del lado de la válvula de control está provisto de un
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bástago en el que hay una placa ensamblada a presión. Entre 
la placa y la válvula de control hay tres palancas de reac­
ción que, por uno de sus lados, se apoyan por la parte más 
al exterior en dirección radial, en el tabique móvil y más 
adentro, visto también en dirección radial, en un resorte, 
mientras que por el otro lado se apoyan en la placa. Con es­
ta disposición el resorte está situado en una abertura que 
hay en el pistón de válvula de la válvula de control, siendo 
dicha abertura adyacente a la cámara de vacio. El efecto pro

1 0 ducido por el resorte es el de tener lo que se denomina "ac­
ción de doble paso" que consiste en un retardo de la fuerza
de reacción que actúa sobre el pedal. La magnitud de la "ac-

:* *ción de doble paso" depende de la fuerza del resorte que.&ro
* *  * *

duce el retardo de la reacción y de las distancias entre.los
!  1 5 * puntos de impacto de la fuerza.

En el servofreno de vacio ya conocido de'reac­
ción de doble paso las palancas de reacción se apoyan

*

sus extremos exteriores directamente en un componente péite-

2 0

neciente a la válvula de control y que está rígidamente'uni­
do al tabique móvil de tal modo que, como se dijo anteg^pi*- 
mente, las palancas de reacción actúan sobre el tabique**mó- 
vil. Este conjunto de.palancas no puede ser utilizado 4 ^.dis 
positivos cuya caja de control esté hecha con algún material 
termoplástico, ya que éste es un material con el que no se

2 5 puede hacer que las palancas se apoyen directamente en la ca­
ja de control. Además, el espacio que se tiene con esta dis­
posición ya conocida es pequeño, pudiendo encontrarse proble 
mas para el ensamble.

Es un objeto del presente invento la obtención
3 0 de un dispositivo de reacción de doble paso para los servo-

2 9 1 1 3
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-frenos de vacio del tipo al que se hizo referencia al comien 
zo el cual pueda ser usado en los servofrenos que tengan la 
caja de control de termoplástico. Además, el dispositivo de 
reacción de doble paso deberá ser de un diseño tal que la ca 
rrera perdida por el vástago de pistón que está acoplado al 
pedal se reduzca a un mínimo sin que se pierda la sensibili­
dad respecto a la actuación del freno y a su liberación. Por 
último, este dispositivo de reacción de doble paso deberá 
ser de diseño sencillo y componerse de piezas de fabricación 
económica.

Este objeto*se obtiene con el presente invento 
haciendo que el pistón de válvula, que es desplazable por el

w *

vástago de pistón, que está soportado por la caja de ̂ control
y que actúa en cooperación con la válvula de disco, t^ngá en
su extremo del lado de la barra de empuje dos superficies de
tope dispuestas una frente a otra y en las que se apoyas?.los
bordes radialmente interiores y las superficies lateMies de
las palancas, y haciendo también que la distancia entrólas
dos superficies de tope, que han de rodear parcialmente .̂ .os
extremos laterales de las palancas, permita que, en et .t&so

+ + + *

de que se produzca un movimiento relativo entre la baiT^* de
* * *  +

empuje y el pistón de válvula, pueda haber un movimiento!de 
inclinación de las palancas, apoyándose dicha barra de empu­
je con su miembro de presión contra las palancas.

Se prefiere que el pistón de válvula, junto 
con las dos superficies de tope, sea diseñado en forma de un 
elemento rotacionalmente simétrico, teniendo la parte de la 
cabeza con forma de brida en qua está una de las superficies 
de tope, acoplada por una parte en forma de garganta a la 
parte del pistón de válvula del lado de la barra de empuje.
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Para que se produzca el movimiento de inclina­
ción de las palancas, el extremo del lado del pistón de vál­
vula de la barra de empuje longitudinalmente deslizable aco­
plada al cilindro maestro tiene un miembro de presión en for 
ma de horquilla cuyos dos ramales, que tienen la dirección 
longitudinal del servo, efectúan su acción sobre la mitad ra 
dialmente interior de las palancas.

Es ventajoso que las palancas hagan tope con 
su superficie lateral del lado del vástago de pistón en un 
anillo soporte que tenga una abertura central diseñada en 
forma da un orificio alargado, formando los bordes paralelos
interiores de este orificio los soportes alrededor de los

+ +cuales sean inclinables las palancas. . *..*
, +  **Con objeto de que las palancas puedan acoplar­

se a la parte en forma de garganta 28 del pistón de válvula, 
dichas palancas tienen en les bordes que quedan uno frente 
al otro una muesca o rebaje que conjuntamente rodea d<3*ngr mo 
do parcial a dicha parte en forma de garganta. Para im&édir 
el giro del anillo soporte o el de la placa resorte respecto 
a la caja de control y también para impedir que cambián**d[p
posición respecto a las dos palancas, la caja de contrpV^ie

*  * + +  ***

ne en su cara frontal del lado de la cámara de vacio dos.*
-  + *  *

miembros soporte que se prolongan en dirección longitudinal, 
que contienen unos conductos y que atraviesan unas aberturas 
del anillo soporte y de la placa resorte.

El presente invento permite las más variadas 
realizaciones. Una de ellas se describe más detalladamente a 
continuación haciendo referencia a los dibujos que se acompa 
Kan, en los que

- la Fig. 1 es una sección longitudinal por dos
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-planos perpendiculares de un servofreno da vacio que tiene 
un dispositivo de reacción de doble paso que puede consti­
tuir un conjunto preensamblado;

-!l.a Fig. 2 es un despiece ordenado que mues­
tra los componentes del dispositivo de reacción de doble pa­
so que han de ser preensamblados;

- la Fig. 3 muestra en perspectiva la caja de 
control del servofreno de vacio, y

- la Fig. 4 es el dispositivo de reacción de 
doble paso de la Fig. 1 , si bien mostrado con el pistón de 
válvula en su posición de-reposo.

La Fig. 1 muestra una caja de control 3 la
*?cual está sujeta por medio de un cuello 14 a una placa*día-

+ *+ * *fragma 21 que independiza a una cámara de vacio 15 de.üná cá 
mara de trabajo 1 6. En el cuello 14 hay un dispositivo de re 
acción de doble paso 1 7. En un orificio 18 concéntrica*á*la

w *

caja de control 3 es guiado un pistón de válvula 2 el'úu^l 
recibe por uno de sus lados al extremo esférico 19 de un vás 
tago de pistón 1 mientras que el otro lado de dicho pis4$n 
de válvula 2 está provisto de un tope 9 que limita el'.póyi- 
miento axial del pistón de válvula 2 hacia el vástago,&eJpis 
tón 1 . En la parte central del lado del pistón de válvula 2 

que está frente al dispositivo de reacción de doble paso 17 
hay otra superficie de tope 20.

EL dispositivo de reacción de doble paso 17 es 
tá situado del lado de la placa diafragma 21, adyacente a la 
cámara de vacio 1 5. Dicho dispositivo comprende un elemento 
guia en forma de cazoleta 22 el cual está provisto de un man 
güito guia 23 que se extiende concéntrico con el pistón de 
válvula 2 y en el que hay guiada una barra de empuje 11 que
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-actúa sobre el pistón de un cilindro maestro que no está re­
presentado. En el extremo de la barra de empuje 11 se tiene 
un miembro de presión 24. La conexión de la barra de empuje 
11 con el miembro de presión 24 se efectúa adecuadamente por

$ soldadura a presión. El miembro de presión es de forma rec­
tangular y en dos costados longitudinales tiene unos ramales 
2 5, 26 que se extienden en dirección axial. Frente a estos 
ramales 25, 26 están soportadas dos palancas 6, 13 de forma 
substancialmente rectangular, a pesar de que tienen redon­

10 deados sus lados exteriores. Estas palancas planas 6, 13 tie
nen en su lado que está frente a la garganta 28 del pistón
de válvula 2 un rebaje cada una de ellas 29, 30 que juntos

*.rodean a la parte en forma de garganta 28. . *.*
t* '*Un resorte de flexión cónico 27 se apoya *e% el

, H fondo 7 del elemento guia 2 2. La fuerza del resorte de fle­
xión cónico 27 actúa a través de la placa resorte 10 seb&e 
las palancas 6, 13. La placa resorte 10 tiene una abe$3?upa 
aproximadamente rectangular 31 que es atravesada por lbs*ra­

20
males axiales 25, 26 del miembro de presión 34. * ****

En su superficie frontal 33 contigua a la'ba­
rra de empuje, la caja de control 3 tiene dos miembros/sopor+ +** ^
te en forma de dedos 34, 35 y dos tetones 36, 37. Dichbs.* 
miembros soporte 34, 35 tienen en su interior unos conductos 
38, 39 que conectan a la cámara de vacio 15 con el conducto

23 anular 40 cuyo borde anular radialmente interior forma el 
asiento 5 de la caja de control. El pistón de válvula 2, que 
está soportado con posibilidad de deslizamiento en la caja 
de control 3, tiene en su extremo del lado del vástago de pie 
tón un faldón 41 cuyo borde circular forma el asiento 8 del

30 pistón de válvula. Insertada en la caja da control hay una

29113 -
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-válvula de disco 4 hecha con algún material flexible, el ex­
tremo de.la cual del lado de la barra de empuje está reforza 
do para darle rigidez con un anillo metálico 42 y actuando 
la superficie frontal de esta válvula de-disco en coopera­

5 ción tanto con el asiento 8 del pistón de válvula cpmo con 
el asiento 5 de. la caja de control. Si bien el extremo de la 
válvula de disco 4 del lado del vástago de pistón hace tope 
en un escalón 43 de la caja de control 3 y es allí mantenida 
por un manguito 44, su extremo hecho rígido del lado de la

1 0 barra de empuje está forzado hacia la izquierda por un mue­
lle 45 que se apoya contra el vástago de pistón 1 . En el ex­
tremo de la derecha de. la caja de control 3 hay un anillo 
filtrante 4 6. Dispuesto entre la caja de control 3 , por-Una 
parte, y los dos platos 47, 48 del servo, por la otrá,**hay

15
^ V

un diafragma enrollable 49 cuya abertura central está refor­
zada por un reborde. 5 0, el cual está insertado en une-ranura

*  +

circular de la caja de control 3 y está en extenso contacto
*

con la superficie, de la placa diafragma 21 del lado deí vás­
tago de pistón. - .

2 0 El dispositivo de reacción de doble pase.^pn-
ciona como sigue.: . * * "

+ *  *  *

Con el desplazamiento del vástago de pistan 1 

en el sentido de la flecha, el asiento de la caja de control 
5 cierra inmediatamente el paso del aire que desde la cámara

25

3 0

de vacío 15 va por las aberturas 51 (Fig. 2), por los conduc 
tos 3 8, 3 9, por el conducto anular 4 0, por la cámara anular 
52 y por el orificio de dirección radial 53 a le cámara de 
trabajo 1 6 .  Casi, a la vez empieza a abrirse el paso por el 
asiento 8 del pistón de válvula, permitiendo que el aire de 
la atmósfera pase por el anillo filtrante 4 6, por la cámara

29113'
- .

30
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-5 4, por la cámara anular 52 y el orificio 53 a la cámara de 
trabajo 1 6. Tan pronto como la placa diafragma 2 1, que. inde­
pendiza a las dos cámaras 1 5, 1 6, comienza a moverse hacia 
la izquierda, actúa la fuerza da reacción en la barra de em­
puje 11 a través del miembro de. presión 24., que incluye los 
dos ramales 25, 26, sobre las palancas 6, 13 inclinándolas 
alrededor de los bordes 5 5, 56 del anillo soporte 32 hasta 
que sus bordes radialmente interiores 5?, 58 lleguen á la su 
perficie de tope 20. Al terminar la fuerza que actúa sobre 
el vástago de pistón 1, actúa una fuerza de reacción sobre 
la barra de empuje 11 hasta que se agota por completo la pre
sión en el cilindro maestro (no representado) el cual es pos

**. *:teriormente accionado por la barra de empuje 11, como* resul-
+ * *tado de lo cual son mantenidas las palancas 6, 13 en su* posi 

ción inclinada. El muelle 12 produce ahora el desplazamien­
to del pistón de válvula 2 a la derecha, con lo que el*asien 
to 5 de la caja de control se abre y se restablece la.domuni 
cación entre la cámara de vacio 15 y la cámara de trabajo. 
Cuando ha desaparecido la presión en el cilindro maestro?/ 
que estaba accionado por la barra de empuje 11, el respire 
de flexión cónico 2? fuerza a las palancas 6, 13 a que.*vuel­
van a tomar la posición con que están representadas en $1 di 
bujo (perpendiculares al eje longitudinal del dispositivo), 
y dicho pistón de válvula será llevado hacia la izquierda 
más allá del tope 9 del pistón de válvula 2 (como se muestra 
en la Fig. 1) hasta que el asiento 5 de la caja de control 
esté casi totalmente cerrado.

Es decir que, la ventaja del dispositivo de re. 
acción de doble paso para los servofrenos de vacio consiste 
en principio en que se reduce al mínimo una posible pérdida

29113
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5

10

-de recorrido del vástago de pistón 1, al ser mantenido el 
pistón de válvula 2. durante el periodo de reposo en una posi 
ción que pudiera llamarse expectante, en la que sobre la ba­
rra de empuje 11 actúa una fuerza de reacción qué hace que. 
las dos palancas 6, 13 permanezcan en su posición inclinada 
(es decir, que hace que las palancas 6, 13 tengan la posi­
ción con que se muestran en la Fig. 4). Mientras que la pre­
sión no haya desaparecido por completo las palancas 6, 13 no 
adoptarán de nuevo su posición vertical en la caja de con­
trol 3 entre la superficie de tope 20 y el tope 9# terminan­
do con ello el efecto de reacción del cilindro maestro.

15

. .

*
*  *  t

20

* +  * *t **+ +*

25

30
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R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos que como característica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode
lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1 .- Un dispositivo de reacción de doble paso,
para los servofrenos de vacio, los cuáles tienen una cámara
de vacio (1 5) en la que se tiene una presión constante y
una cámara de trabajo (1 6) con presión variable, estando
las cámaras separadas por un tabique móvil (21, 49); %$¡,T?ten

* *

do una válvula de control (2, 5, 3 ) que es accionablg'Rqr
un pedal de freno y que rige las diferencias.de presión que
actúan sobre el tabique móvil (21, 49); con una barra *d<?*em
puje (11) que actúa sobre un cilindro maestro y con uñas; pa
lancas (6, 13) que en una primera posición actúan en cdttjun
ción con el tabique móvil (21, 49) y cu una segunda ppsir-
ción lo hacen con la barra de empuje (11) y con un me^já'.de*+.*
presión (24) conectado a ella, siendo dicha primera p<fá¡i-+ +* +
ción más al exterior en dirección radial que la segunda* po-*****
sición, y siendo accionadas las levas (ó, 13) en una terce­
ra posición por un resorte de flexión cónico (27) que está 
situado del-' lado de las palancas próximo a la cámara de va­
cio (1 5), y teniendo la tercera posición un radio mayor que 
el de la primera posición y habiendo además, interpuesta en 
tre el resorte de flexión cónico (27) y las palancas (6, 13) 
una placa resorte (10) que del lado de las palancas (6, 13) 
tiene unos apoyos (60, 61) para dichas palancas (6, 13);
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^caracterizado porque el pistón de válvula (2), que es despla 
zable por el vástago de pistón (1), que está soportado por 
la caja de control (3) y que actúa en cooperación con la vál 
vula de disco (4), tiene en su extremo del lado de la barra 
de empuje (11) dos superficies de tope (9, 20) dispuestas 
una frente a otra y en las que se apoyan los bordes radial­
mente interiores (5 7, 58) y las superficies laterales de las 
palancas (6, 13), y porque la distancia entre las dos super­
ficies de tope (9, 20), que han de rodear parcialmente los 
extremos laterales de las palancas (6, 1 3), permita que, en 
el caso de que se produzca un movimiento relativo entre la 
barra de empuje (11) y el pistón de válvula (2), pueda haber 
un movimiento de inclinación de las palancas (6, 13),*&póyán 
dose dicha barra de empuje con su miembro de presión )[24*) 
contra las palancas.

2 . - Un dispositivo de reacción de dobletpaso
** * *de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por{¡up,*el 

pistón de válvula (3), junto con las dos superficies db'tope 
(9, 20), está diseñado en forma de un elemento rotaciona&men 
te simétrico teniendo la parte de la cabeza en forma de**Tyri- 
da (59) en que está una de las superficies de tope (9).I**aco-

+ + *  A

piada por una parte en forma de garganta (28) a la parte,íiel 
pistón de válvula (2) del lado de la barra de empuje.

3 . ** Un dispositivo de reacción de doble paso 
de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque el 
extremo del lado del pistón de válvula de la barra de empuje 
(11) longitudinalmente deslizable acoplada al cilindro maes­
tro tiene un medio de presión (24) en forma de horquilla cu­
yos dos ramales (2 5, 26), que tienen la dirección, longitudi­
nal del servo, efectúan su acción sobre la mitad radialmente

29113
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-interior délas palancas (6, 1 3).
4 . - Un dispositivo de-reacción de doble paso 

de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque las 
palancas (6, 13) hacen tope con su superficie lateral del la 
do del vástago del pistón en un anillo soporte (32) que tie­
ne una abertura central disenada en forma de. un orificio 
alargado, formando los bordes paralelos interiores (55, 56) 
de este orificio los soportes alrededor de los cuales son in 
clinables las palancas (6, 13).

5 . - Un dispositivo de reacción de doble paso 
de- acuerdo con alguna o con varias de las precedentes reivin 
dicaciones, caracterizado porque las dos palancas (6,,1 3) es 
tán provistas en los bordes que ouedan uno frente al otro:
(5?, 58) de una muesca o rebaje (29, 30) cuyo diseño es de 
la forma de. la parte en forma de garganta (28).

6. - Un dispositivo de reacción de doble, paso 
de acuerdo con alguna o con varias de las precedentes rá&vin 
dicaciones, caracterizado porque la caja de control* (3) tie­
ne en su cara frontal del lado de ia cámara de vacio (Í!?)'

* +  *

dos miembros soporte (34, 35) que se prolongan en dire&óián
?* + P

longitudinal, que contienen uno3 conductos (38, 39) y 
atraviesan 'unas aberturas del anillo soporte. (35) y de* lá* 
placa resorte (10) y que evitan el giro de ambas piezas (10, 
y 35).

T.- UN DISPOSITIVO DE REACCION DE DOBLE PASO, 
PARA LOS SERVOFRENOS DE VACIO.

30

29113
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
te cede representado en los dibujos que se acompañen!, y para 
los fines que se han especificado.

5

Esta Memoria consta de TRECE hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

^&rJand<T?*^!zoburv
Pw-Modar.

10
^ ..

, 15,

v % ** * * *w

. ****
# *<í ̂ *
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e * * +

+ +. * + ****
***t . '*** *
*.** +
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30
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