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M O D E L O  D E  U T I L I D A D  

M e m o_r i  a d e s c r i p t i v a

El  p r e s e n t e  Modelo de U t i l i d a d  se r e f i e r e  

a un c o n t a d o r  v o l u m é t r i c o  para l í q u i d o s ,  en p a r t i c u ­

l a r  para  la d o s i f i c a c i ó n  de c a n t i d a d e s  p r e d e t e r m i n a ­

das de agua para máquinas de c a f e ,  e s p e c i a l m e n t e  má­

qui nas  de sobremesa para la p r e p a r a c i ó n  r á p i d a  de ca 

f e  en t a z a ,  del  t i p o  de turb in a  en la t r a y e c t o r i a  de 

a l i m e n t a c i ó n  del  l í q u i d o  y que g i r a  por  l a  a c c i ó n  

de l  mismo,  p r o v i s t a  de una o más p i e z a s  p o s t i z a s ,  en 

p a r t i c u l a r  ma g n é t i c a s ,  a s í  como un s en s o r  de p r o x i ­

midad f i j a  en una p o s i c i ó n  t a l  que es  capaz de d e t e c ­

tar  e l  paso de l a s  p i e z a s  p o s t i z a s  y e m i t i r  i d p u í s o a  

a una c e n t r a l  de c o n t a b i l i z a c i ó n  de t a l e s  impulses  

y de mande de la d o s i f i c a c i ó n .

Para l a  d o s i f i c a c i ó n  de l a  ca nt idad  d é "  

agua para a l i me n t a r  cada vez  l a s  máquinas de óá&é\ 

ya son c o no c i d o s  unos c o n t a d o r e s  v o l u m ó t r i o o s  con 

t u r b i n a ,  d i s p u e s t o s  en ia  t r a y e c t o r i a  de l  agua*y  que 

son c a p a c e s  de c o n t a b i l i z a r  la c a n t i d a d  de agu^^que 

a t r a v i e s a  l o s  mismos para c o n t r o l a r  en c o n s e c u e n c i a  

la d e t e n c i ó n  de la  a l i m e n t a c i ó n  de agua c uando*a^zan 

za una d o s i s ,  que puede s e r  cada vez  p r e d e t e r m i n a -  

b l e .  En la p r á c t i c a ,  e s t o s  c o n t a d o r e s  v o l u m ó t r i c o s  

es tán c o n s t i t u i d o s  po r  una t u r b i n a  a l o j a d a  en una 

c av i dad  que es a t r a v e s a d a  por  e l  agua de a l i m e n t a —
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cion a t r a v é s  de una t o b e r a .  La tu rb in a  l l e v a  una o 

más p ie z a s  p o s t iz a s  que actúan sobre un sensor  de 

proximidad, e l  cual a su vez comunica los impulsos  

d e t e c t a d o s ,  p ro p o r c io n a le s  a predeterminadas f r a c ­

ciones de g iro  de la  tu r b in a ,  a la  antes c i ta d a  

c e n tra l  de c o n t a b i l i z a r o n  y de mande.

P ara  que e s t e  d i s p o s i t i v o  f u n c i o n e  de f o r ­

ma c o r r e c t a ,  es  n e c e s a r i o  que se  v e r i f i q u e n  e s e n c i a l ­

mente d o s  c o n d i c i o n e s ,  que la  t u r b i n a  pueda  g i r a r  lji 

b rómente  con una i n e r c i a  y con un r o c e  m í n i m o s ,  y 

que los  m e d i o s ? p a r a  l a  c o n t a b i l i z a c i o n  de l a  r o t a c i ó n  

de l a  t u r b i n a  ^actúen de manera j u s t a  en l a s  c o n d i c i o ­

nes  o p e r a t i v a s  y p r e v i s t a s  d u r a n t e  un l a r g o  p e r i p d o  

de t i e m p o .  La p r i m e r a  c o n d i c i ó n  se e j e c u t a  u t i l i z a n d o  

unos m e d io s  de c o n t a b i l i z a c i o n  de l a s  r o t a c i o n e s *  p r e ­

v i s t a s  en la  t u r b i n a ,  que ac túan  s i n  c o n t a c t o ,  mien ­

t r a s  que p o r  l o  que se  r e f i e r e  a l a  segun da  c o n d i c i ó n  

se han h e c h o  t e n t a t i v a s  para  su s o l u c i ó n  con s i s t e m a s  

a f o t o d i o d o  y f o t o t r a n a i s t o r e s ,  y oa s i s t e m a s  de 

r a l e  de l á m i n a s ,  . . .  .

El  p r i m e r o  de e s t o s  s i s t e m a s  r e s u l t a . p o c o  

s e g u r o ,  dado que l a s  s u p e r f i c i e s  i m p l i c a d a s  puadt.o 

e n s u c i a r s e  y ,  p or  l e  t a n t o ,  o b s t a c u l i z a r  la  c o T p e e t a  

t r a n s m i s i ó n  de l o s  r a y o s  o i m p u l s o s  l u m i n o s o s  u t i l i ­

za do s  p a r a  l o s  mandos .

El  s i s t e m a  de r e l e  de l á m in as  a d o p t a d o ,  c o ­

múnmente r e s u l t a  m e j o r  que e l  p r e c e d e n t e ,  p e r o  p r e s e n
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a l g u n o s  i n c o n v e n i e n t e s  d e b i d o s  e s e n c i a l m e n t e  a l  h e c h o  de 

que su s e g u r i d a d  e s t á  l i m i t a d a  a unas  f r e c u e n c i a s  y ,  

p o r  l o  t a n t o ,  a la  v e l o c i d a d  de r o t a c i ó n  de l a  t u r ­

b i n a  r e l a t i v a m e n t e  r e d u c i d a .  Además,  s e  r e q u i e r e  l a  

p r e s e n c i a  de p i e z a s  p o s t i z a s  m a g n é t i c a s  pa ra  su a c c i &  

n a m i e n t o ,  que s e a n  c a p a c e s  de c r e a r  un campo m a g n é t i ­

co r e l a t i v a m e n t e  i m p o r t a n t e  y en c o n s e c u e n c i a ,  que s ea  

de d i m e n s i o n e s  y p e s o  r e l a c i o n a d o  con  e l  p e s o  de la 

t u r b i n a .  E s t e  hecho  aumenta  la  i n e r c i a  de e s t a  ú l t i m a  

y p o r  t a n t o ,  r e du c e  l a  s e n s i b i l i d a d  d e l  s i s t e m a  a c a ­

p a c i d a d e s  b a j a s  y  b a j í s i m a s .

P o r  ú l j t imo ,  e l  re  l e  de l á m i n a s  es  s e n s i b l e  a 

l a s  t e m p e r a t u r a s  n o r m a l e s  de t r a b a j o  y debe s e r  c o l o ­

cado con un a i s l & n t e  t é r m i c o  r e s p e c t o  a l a  t u r b i n a ,  

l o  c u a l  c r e a  u l t e r i o r e s  p r o b l e m a s ,  ya s ea  de r e a l i z a ­

c i ó n  de d i c h o  a i s l a n t e ,  de r e g i s t r e  de la p o s i c i ó n  

e x a c t a  d e l  r e l e  con r e s p e c t o  a l a s  p i e z a s  p o s t i z a s  

m a g n é t i c a s  s o b r e  l a  t u r b i n a .

E s t a b l e c i d o  l o  a n t e r i o r ,  r e s u l t a  que e l  f i n  

p r i n c i p a l  d e l  p r e s e n t e  m ode lo  de u t i l i d a d ,  e s  v i  de 

p r o p o r c i o n a r  un c o n t a d o r  v o l u m e t r *  o d e l  t i p o  d e f i ­

n i d o  i n i c i a l m e n t e  y p a r a  l a s  a p l i c a c i o n e s  c i t a d a s -  

o s i m i l a r e s ,  que p r m i t e n  e l í m i n t r  l o s  i n c o n v e n i e n t e s  

de l a s  r e a l i z a c i o n e s  c o n o c i d a s ,  o b t e n i e n d o  p a r t i c u  — 

l&rmente una mayor s e g u r i d a d ,  una p o s i b i l i d a d  de 

a c t u a r  con f r ecuenc ias  sicas a l i a s  y una s u b s t a n c i a l  

i n s e n s i b i l i d a d  a l a s  t e m p e t a * u r a s  de t r a b a j o  p a r a  

l a s  a p l i c a c i o n e s  p r e v i s t a s  en r e l a c i ó n  con l o a  s i s —
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temas de r e l é  de l á m in as

E s e n c i a l H ) c n t e ,  i o s  c i t a d o s  y o t r o s  o b je to s  

son r e a l i z a d o s ,  s eg ún  i o  que se ha encontrado , por 

e l  h ec h o  de que e l  s e n s o r  de proximidad es un sen­

s o r  de e f e c t o  H a l l .  E l  e f e c t o  H a l l  es bien c o n o c i ­

do en la  t é c n i c a  y no s e r á  a q u í  d e s c r i t o .  Es s u f i ­

c i e n t e  s a b e r  que e s t e  t i p o  de s e n s o r  r e s u l t a  d e c i d i ­

damente más s e n s i b l e  que e l  r e l e  de l á m in as  y r e q u i e  

r e ,  por  t a n t o ,  p i e z a s  p o s t i z a s  m a g n é t i c a s  más p e q u e ­

ñas y l i g e r a s  que p e r m i t e n  r e a l i z a r  una t u r b i n a  de 

i n e r c i a  menor .  Además,  e l  s e n s o r  con e f e c t o  H a l l  

es  más s egu ro ^  ya que no t e n i e n d o  p a r t e s  m ó v i l e s  

puede t r a b a j a r  con f r e c u e n c i a s  más a l t a s  y  que ño 

Son s e n s i b l e s  a l a s  t e m p e r a t u r a s  a l a s  que e s t á  s o ­

m e t i d o ,  p u d ie n d o  s e r  p u e s t o  en p o s i c i ó n  muy f á c i l ­

mente s i n  l a  d i s p o s i c i ó n  de a i s l a n t e s  t é r m i c o s  y 

s in  d i f i c u l t a d  de r e g i s t r o  con r e f e r e n c i a  a i ^ s  pie,  

zas p o s t i z a s  m a r g n é t i c a s  de l a  t u r b i n a .

A c o n t i n u a c i ó n  se d e s c r i b i r á  una f o r ma  

de r e a l i z a c i ó n  de a c u e r d o  con l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s ,  

en l o s  c u a l e s  la f i g u r a  1 es una s e c c i ó n  según'  un 

p l a no  a x i a l  de 3 a, p a r t e  de i c o n t a d o r  v o l u m é t r i c o  

que comprende  l a  t u r b i n a ^  la  f i g u r a  2 e s  una vasta,  

en p l a n t a ?  p a r c i a l m e n t e  en s e c c i ó n ,  de l a  p a r t e  

de l  c o n t a d o r  i l u s t r a d o  en la  f i g u r a  1 ;  l a  f i g u r a  

3 es  una s e c c i ó n  a x i a l  de una s e g u n d a  p a r t e  d e l  

mismo c o n t a d o r ,  d e s t i n a d a  a s e r r a r  s u p e r i o r m e n t e
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l a  de l a s  f i g u r a s  1 y 2 ;  l a  f i g u r a  4 e s  una v i s t a  

en p l a n t a  de la p a r t e  d e l  c o n t a d o r  de la  f i g u r a  3 ;  

l a  f i g u r a  6 es  una s e c c i ó n  a x i a l  d e l  c o n t a d o r  comple  

t o ,  con l a s  dos  p a r t e s  montadas  e n t r e  s í .

Con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  1 y  2 ,  e l  

c o n t a d o r  en e l l a s  i l u s t r a d o  c o m p r e n d e ,  de manera en 

s í  c o n o c i d a  s u b s t a n c i a l m e n t e ,  un c u e r p o  - 1 0 -  p o r  

e j e m p l o  de forma p a r a l e l e p i p e d i c a ,  en e l  c u a l  se 

ha p r a c t i c a d o  una c a v i d a d  - 1 3 -  de f orma  c i l i n d r i c a  

donde e s t á  a l o j a d a  una t u r b i n a  - 1 4 — montada  l i b r e ­

mente g i r a t o r i a ,  con un r o c e  mínimo s o b r e  su p r o p i o  

e j e  - 1 8 - .  Las p a l e t & s  de l a  t u r b i n a  - 1 4 -  g i r a n  p o r  

la a c c i ó n  d o l  l í q u i d o ,  en p a r t i c u l a r  ag u a ,  que e n t r a  

en e l  c u e r p o  - 1 0 -  s egún la  f l e c h a  - X - ,  a t r a v é s  de 

un a c o p l a m i e n t o  —18— y  una t o b e r a  —20— que d es em bo ­

ca en d i c h a s  p a l e t a s .  El agua s a l e  p o r  e l  c o n d u c t o  

- 2 2 -  y e l  a c o p l a m i e n t o  - 2 4 -  en la  d i r e c c i ó n  de l e  

f l e c h a  - Y - ,  La t u r b i n a  - 1 4 -  c omprende  un n ú c l e o  -  

- 2 9 -  s o b r e  e l  c u a l  e s t á n  m o n t a d a s ,  de manera c o n o ­

c i d a ,  d o s  p i e z a s  p o s t i z a s  m a g n e t i c e s  - 2 8 - ,  - 3 0 - , .  

s u b s t a n c i a l m e n t e  i g u a l e s  a a q u e l l a s  de l o s  s i s t e m a s  

c o n o c i d o s  de r e l á  de l á m i n a s ,  e x c e p t o  que e s t á s  

pueden s e r  v e n t a j o s a m e n t e  pe q ue ña s  y ,  p o r  l o  t a n t o ,  

l i g e r a s ,  dado que se r e q u i e r e  un campo m a g n é t i c o  

de menor i m p o r t a n c i a ,  E l  c u e r p o  —10— p r e s e n t a  por  

u l t i m o  a g u j e r o s  r o s c a d o s  - 3 2 — p a r a  p e r m i t i r  su acó. 

p l a m i e n t e  p e r f e c t o  c on  la  p a r t e  s u p e r i o r  - 3 4 — de

— 6 —
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c i e r r e  de l a  c a v i d a d  - 1 2 - ,  i l u s t r a d a  en l a s  f i g u r a s  

3 y 4 .

E s ta  p a r t e  - 3 4 -  p r e s e n t a  a su v e z  un c u e r ­

po - 3 6 -  con una p a r t e  s o b r e s a l i e n t e  c i l i n d r i c a  - 3 8 -  

a p t a  p a r a  p e n e t r a r  p a r c i a l m e n t e  en la  c a v i d a d  c i l i n ­

d r i c a  - 1 2 -  d e l  c u e r p o  - 1 0 - ,  La p a r t e  s o b r e s a l i e n t e  

- 3 8 -  e s t á  d o t a d a  de una c a v i d a d  a x i a l  - 4 0 -  en la  

cual  se a l o j a n ,  s i h  que es  e s t a b l e z c a  c o n t a c t o ,  l a  

p a r t e  s u p e r i o r  d e l  n ú c l e o  - 2 6 -  de la  t u r b i n a  - 1 4 - ,

El  c u e r p o  - 3 6 -  p r e s e n t a  además,  un r e s a l t o  - 4 2 -  que 

se a p o y a  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  d e l  c u e r p o  

—10— y que e s í á  p r o v i s t o  de a b e r t u r a s  - 4 4 — p a r a  

e l  paso  de t o r n i l l o s  - 4 6 -  ( f i g u r a  5 )  de f i j a c i ó n  

e n t r e  l a s  dos  p a r t e s  - 1 0 -  y - 3 4 —, En 1a p a r t e  s u ­

p e r i o r ,  e l  c ue r po  - 3 6 — p r e s e n t a  una c a v i d a d  — 48 — 

o p o r t una me n t e  c o n f i g u r a d a  en l a  c u a l  se puede p o s i — 

c i o n a r ,  i n t r o d u c i r  y r e t e n e r  una p l a n  c h i t a  - 5 0 -  p o r ­

t a n t e  de un c i r c u i t o  i mpr e s o  a d e c u a d o ,  a s i  como un 

s e n s o r  - 5 2 -  de e f e c t o  H a l l ,  ya c o n o c i d o ,  c o n e c t a d o  

de manera también c o n o c i d a  en e l  c i r c u i t o  im p r e s o  

m e n c i o n a d o ,  e í  c u a l  a su vez  es  a p t o  p a ra  e m i t i r  

l o s  i m p u l s o s  r e q u e r i d o s  a la c e n t r a l  de mando a 

t r a b e s  de uno o más t e r m i n a l e s  - 5 4 - ,

La f o r ma  de l a  c a v i d a d  - 4 8 -  y l a  p r e v i ­

s i ó n  de un e s c a l e n  - 5 6 -  en la  misma,  p e r m i t e n  p o n e r  

1 a p l a n e h i t a  - 5 0 -  en l a  p o s i c i ó n  e x a c t a  y ,  p o r  t a n ­

t o ,  e l  s e n s o r  - 5 2 -  r e s p e c t a  a l  c u e r p o  - 3 6 - ,  m i e n t r a s



que l a s  p a r t e s  m e c á n i c a s  que f u n c i o n a n  e n t r e  e s t e  

ú l t i m o  y e l  cu er po  - 1 0 -  p e r m i t e n  p o n e r  e l  s e n s o r  

- 5 2 -  en la  p o s i c i ó n  e x a c t a  r e s p e c t o  a l a  t u r b i n a  

- 1 4 -  y  en p a r t i c u l a r  a I * *  p i e z a s  p o s t i z a s  m agné­

t i c a s  - 2 8 - , —30— de a s t a  ú l t i m a ,  de m anera que no 

se n e c e s i t a  l a  c o i n c i d e n c i a  de l a s  p o s i c i o n e s  r e ­

c i p r o c a s ,  una v e z  que l a s  dos  p a r t e a  son a c o p l a d a s  

e n t r e  e l l a s  con t o r n i l l o s  - 4 6 -  como se  i l u s t r a  en 

l á  f i g u r a  5.

N O T A

Se r e i v i n d i c a  como o b j e t o  d e l  p r e s e n t e  

Modelo  de U t i l i d a d :

1 . -  C o n t a d o r  v o l u m é t r i c o  para  l í q u i d o s ,  

en p a r t i c u l a r  p a r a  l a  d o s i f i c a c i ó n  de una c a n t i d a d  

p r e d e t e r m i n a d a  de agua  p a r a  máquinas  de c a f e  d e l  

t i p o  de t u r b i n a  d i s p u e s t a  en la  t r a y e c t o r i a  da 

a l i m e n t a c i ó n  d e l  l í q u i d o  y que g i r a  p o r  l a  a c c i ó n  

d e l  mismo ,  p r o v i s t a  de una o más p i e z a s  p o s t i z a s  

m a g n é t i c a s  m ó v i l e s  con l a  t u r b i n a ,  a s í  como p o r  

l o  menos un s e n s o r  de p r o x i m i d a d  f i j o  en una p o s i ­

c i ó n  t a l  que es  c a p a z  de d e t e c t a r  e l  paso  de l a s  

p i e z a s  y e m i t i r  i m p u l s o s  a una c e n t r a l  de c o n t a b i -  

l i z a c i ó n  de l o s  i m p u l s o s  y de mando de l a  d o s i s ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e c h o  de que e l  s e n s o r  de 

p r o x i m i d a d  es  un s e n s o r  de e f e c t o  H a l l .
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2 , -  Contador, según la r e iv i n d i c a c ió n  1 ,  ca­

r a c te r iz a d o  por el  hecho de que dicho sensor de efej:  

to  H a l l  e s t á  montado en plancha de c i r c u i t o  impreso,  

y por e l  hecho de que e l  a lo jam iento  de la  turbina  

incorpora exteriorm ente una cavidad para e l  co rrec to  

posiciónam iento de la  plancha y del sensor  con r e s ­

pecto a la  o las  p ie z a s  p o s t iz a s  p r e v i s t a s  en la  

tu rbin a .

3 . — Contador volum étrico para l í q u i d o s .

Esta memoria consta de nueve páginas e s c r i ­

tas por una s o la  ca ra .

BARCELONA, 14 de diciembre de 1983.

P .A .
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