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. P MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de

_ PATENTE ZDE INVENCION
formulada el 11 de &bril de 1962, con el nim. 2760365

' en

ESPAN 4

: por VEINTE efios
q a nombre 3je STOLBERGER ZINK AKTIENGESELLSCHAFT FUR BERGBAU UND
y HUTTENBETRIEB; entidad alemana, establecida en Theaterstrasse 37;

Aachen, Reptblice PFederal Alemana, por:
"MEJO:2AS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE ALEACIONES IE.
CINCH
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Es sabido que las aleaciones de zinc se hacen muy fré-
glles a bajas temperaturaso‘Para medir la tenacidad sirve el en-—
sayo de f-.exién a la percusién; asi, por ejemplo, se compara la
resistencia & la flexién por percusién (mkg/em? & cmkcg/mme) &

5 temperatwa ambiente con los valores a 0¢ y ~202 ¢. Es asimismo
conocido ¢ue la tenacidad en frio de las aleaciones de zinc cre-
ce al sumentar el contenido de aluminio (10% de aluminio y més).
Ahore bien; con ello se. eleva también el punto de fusidn, es de~
cir, la temperatura de colada, asi como el intervalo de solidifi-

10 cacién. Pcr lo tanto, para conseguir una mayor tenacidad en frio
mediante contenidos més elevados en aluminio, es necesario acep—

tar estas propiedades citadas, molestas para la fusién a presién.
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Los ensayos citados a continuacidn se ﬁan limitado,
por consiguignte, a aleaciones de zinc a hase de zinc fino
de 99;99 a 99,995, con contenidos de aluminio de 1 & 10% y
empleando'un aluminio de una pureza de 99,5 & 99,8%, conteni—
dos de cobre de 0,1 a 5%, empleando cobre electrolitico, ¥y
contenidos de magnesio de 0,005 & 0,05%, empleando un mag-—
nesio de 99,5%. De manera especialmente caracteristica en
cuanto a los sigulentes resultados de los ensayos, se compor-
taron las aleaciones con 3,5 a 4,3% de aluminio, 0,6 a 1% de
cobre, 7,02 a 0,05% de magnesio (aleacién que a continuacién
denominaremos Z 410, de acuerdo con las normas alemanas DIN
1743) y las aleaciones con 1,5 & 3,5% de aluminio, 0,8 a 1,5%
de cobra y 0,02 a 0,05% de magnesio (denominada & continuacién
'Z 210 @3 la manera correspondiente. Tos velores de la flexidn
por percusién fueron medidos en probetas de fusidn a presién
de 6,35 x 6,35 mm. En:todos los ensayos en serie con une plura-
ligad de probetas 1llamd le atenoién; que los valores de resisten
cia a la percusidén determinados a todes las temperaturas de
ensayo; divergian extraordinafiamente, de modo que incluso &
temperaiuras bastante bajas se obtienen frecuentements valores
buenos, que satisfacen todavia las exigencias précticas.

La carga del molde en la fundicién a presién tiene lu—
gar, tal. como han demostrado ensayos més antiguos, en una frac-
cién de segundo, de modo que la fusién introducida a presiémn, es
atomizade primeramente, para combinarse después con el metal
que sigue fluyeﬁdo y formar una fusidén que se solidifica répi-
damente. La consecuencie de este proceso es una microporosidad
caracteristica de la fundicidn & presidn que, aparte de la fun—
dicidn = presidén en el vaclo, es influida adicionalmente por

la oxidecidn de la fusidn atomizada.
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Al aumentar la proporeidn de la oxidacidn, desclende
la resistencia a la flexién por percusidén de le pieza fundida;
también resulta mds desfavorsble su comportamiento ante la co—
rrosidn.

Habia que estudiar ahora la cuestién, de si es posible
dismiruir la oxidecién de la fusién en el breve tiempo de su
inyeccidn en el molde. En si eés ya sabido que se puede evitar
la formacidn de escorias en las aleaciones a base de zinc fino
de 99,99%; con preferencia de 99,995% de zine, consistentes
en 0,1 & 10% ge aluminio, 0,05 & 1% de cobre y 0,001 a 0,1%
de berilio, que puede estar sustituigo total o parcialmente
por circonio y/b hafnio, evitando que la aleacidén contenga préc-
ticamente,ningﬁh cadmio, metales alcalinos y alcalino-térreos,
es especial magnesio, asi como metales del grupo arsénico, an—

timonio y estafio, y asimismo del grupo férrico y silicio, fos-—

‘foro, carbono, boro, no debiendo sobrepasar el contenido mé-

ximo dle las impurezas, especialmente del magnesio, en conjun—
to o individualmente, de 0,005%. Se investigd entonces en qué
grado es esto el caso especialmente en el proceso de fusién

a presidn con aleaciones de zinc-gluminio-cobre-magnesio, ¥y
las relaciones que resultan entre los componentes citados y
deterniinados contenidos de berilio; en cuanto a la resistencia -
a la lexién por percusidn. Para las aleaciones Z 410 y 2 210,.
tipicas dentro de la serie de aleaciones con 1 & 10% de alu-
minio, 0,1 & 5% de cobre y 0,005 & 0,050% de megnesio, se de—
terminaron los valores de dicha resistencia en 100 probetas,
en cada caso, y & continwacién han sido indicados los velores

minimo y méximo y medio:
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276365 U

Aleacidon Z 410 b

registencia a

Temperatura de ensayo
1z flexidn por

percusién en cmkg/hmz
] desde a velores medios
£08 4,5 8;5' %
209 4 8 6
02 1,5 7 :
~202 0,8 1,8 1,10

Ya a 02 C descienden fuertemente log velores minimos,s
pesar de que los valores mdximos no menifiesten ninguna fragi-

1idad. Los valores minimos & -20¢ C son ya muy criticos.

Aleacién 2 210

Temperatura de ensayo

resistencia & la;fljxigp por percusidn
en omkg/mm

et T Gt e e e gy e
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eC desde a valores medios
109 4 10 6
02 1,5 8,5 5
=202 1,3 2,5 1,8

Ia aleacién tiene que ser colada més caliente (punto de

. fusidén més elevado); los velores minimos son més bajos que en

la 2 410. La gleacién, en cambio, es menos frégil em frio.

Pora investigar la influencia del brilio resultaron con—
venientes combinaciones con distintos contenidos de berilio ¥
magnesio en cada una de las alea¢ionesvde zinc~gluminio-cobres
Los resultadog de estos ensayos pueden resumirse de la forma
giguienie:

Los contenidos de berilio inferiores & 0,0001% (1 g/to-
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nelada) no tienen influencia sobre dicha resistencia en la fun~

dicidn e presidn. Efectivos vienen a resultar los contenidos

superiores a 0,0001%, especialmente a partir de 0,0003% (3 g/to-
nelada) de berilio. Los oontenidos de berilio superiores a 0,014

(100 g/toreleda) reducen dicha resistencis debido a la presencis

de berilic o de fmses que contienen berilio en la estructura.

El objeto del invento es, por consiguiente, una gleg~

cidén de fundicidn de zinc, especialmente una aleacidn de fundi-

eidn a presidn de zine, de gran tenacidad en frio y caracteri-

zada por la composicidén
aprox. 1 & 10 %

aproXe 0’1 a 5%

giguiente:
de aluminioj

de cobre;

0,005 hasta 0,05 % de magnesio;

0,0001 & 0,01 % de berilio;

restos zine fino con 99,99 a 99,995% de zinc.

Para congeguir lz mayor frecuencia de velores méximos,

se recomienda eleglr los contenidos de magnesio y de berilio

de la manera siguiente:

Jontenidoe de Mg

J),005 a
2,010 &
D02 8
403 &
0,04 =&

0,010 %
0,020 %
0,030 %
04040 %
0,050 %

Contenidos minimo de Be

0,0005
0,0010
0,0020
0,0030
0,0040

a 0,0015 4%
a 0,0030 %
a 0,0040 %
a 0,0050 ¢

& aprox. 0,0080 %

Tas3 aleaciones ensayades sobre esta bese, y tomando

nuevanente las 7 410 Be y Z 210 Be, como ejemplo dan los resule

tados siguientess
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© 2 410 Be

Temperatura de ensayo resigtencia a la flexiénzpor percusidn

en cmkg nme
g C desde a valores medios
40¢ 6,5 12 9;5
20¢ 6 11;5 9
De 5. 11,5 8
-208 2,5 3,5 2,8

Z 210 Be
Temperatura de ensayo resistencia g la flexiénzpor percusidn
en cmkg mm
g ¢ desde 8 valores medios
402 i;5 13 10
202 71 12,5 10
0e 6,5 11,5 9,5
~208 3 4,5 3,8

imbas sleaciones tienen valores de resistencia més ele—
vados a todas lasg temperaturas y ello tanto para los valores
ninimo y méximo, como tembién peras los velores medios. Ello se
desprende de los diagramas adjuntos, que en la fig. 1 muestren
larresistencia & la flexién por percusién (cmks/mm?) del grupo
de aleaciones % 410 y 2 410 Be, y en la fig. 2, la resistencia
a la flexidn por percusién del grupo de aleaciones Z 210 y Z 210
Be, significando la adicién "Be", que estas aléaciones~tienen
log contenidos de berilio prévistos de acuerdo con el invento.
Los velores medios de esfas aleaciones son aproximasdamente igua-
les o guperiores & los velores méximos de las aleaciones sin

contenido de berilio, mientras que los valores minimos de estas
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aleaciones son aproximademente igueles o guperiores a los valo—

res mecios de las aleaciones exentas de berilio. En ningin caso
fué hallado un valor de dispersién critico inferior a 1,5
cmkgyhmz;

Ls mejorada resistencia a la corfosién se manifiesta
comparativemente en el ensayo de la resistencia a la flexidn
por percusién después de un tratamiento con vapor a 952 C de
diez dlas de duracién. Las aleaciones dieron los siguiéntes va~
lores ds dicha resistencia.

Resistencis a la flexidn por percusién en omkg/mm® &l

cabo de un tratamiento con vapor a 952 C durante diez dias:

Z 410 % 410 Be I 210 % 210 Be
desde: 1;10 2?40 2,0 3,8
e 2,50 4,20 5,4 9,0
medios 1,60 3,30 3,5 6,8

Ha demostrado ser conveniente incorporar el berilio en
forma de una aleacidén previa, compueste de aluminio-megnesio-

berilio, con por ejemplo

90 - 95 % de aluminioc
5 — 3 % de berilio
5 - 2 % de magnesio
o de aluminio-cobre-berilio, con por ejemplo
50 % de aluminio, |
49,8 % de cobre,
0,2 % de berilio,

eventualmente més diluida con zinc fino.

Asimismo son convenientes aleaciones previas de aluminio-

cobre~-megnesio, con por ejemplo

-7 -
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& | 50 % de sluminio
48;8 % de cobre
1;0 % de magnesio,
0;2,% de berilio,

’ 5 eventualmente diluidas con zine finow.

' | la presente solicitud, que corresponde a la presentada
en la Reptblice Federal Alemana, el dia 29 de Mayo de 1961, be—
jo el nim. St 1%879 VIa/ZOb; se acoge & los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

10

NOTA

Ios puntos de invencién, propie y nueva, que se presen-
15 tan paia que sean objeto de la presepte solicitud de Patgnte de
Invencidn en Espafia, por VEINTE efios, son los sigulentes:
12, = Mejoras introducidas en la fabricacién de aleacio=-
nes de fundicidn de zinc, especialmente una aleacién de fundi-
cién a presién de zinc, de gran tenacided al frio, caracteriza-

20 das por la composicidén siguiente:

aprox. 1 a 10 % de aluminio;
gprox. 0,1 a.5 % de cobre;
0,005 hasta 0,05 % de magnesio;
25 0,0001 a 0,01 % de berilio;
resto: zine fino con 99,99 & 99,995 % de zinc.
22, ~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 1, carac—
terizadas por las proporciones de contenidos de magnesio y beri-

lio siguientes:
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Contenidos de Mg
0,005 a 0,010 %
0,010 a 0;020 %
0,02 a 0,030 %
0;03 a 0,040 %
0,04/ a 0,050 %

Contenido minimo de Be
o;ooos a 0;001..5 %
o',oo1vo a 0,0030 %
0,0020 a 0,0040 %
0,0030 a 0,0050 %
0,0040 & aprox. 0,0080 %

3¢. —« Mejoras de acuerdo con las reivindicaciones 1 - 2,
caracteriﬁadas porque el berilio se incorpora a la fusién en for-

me de alescidén previa.

42, - Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 3, carec—

terizadas porque el berilio se incorpors en forma de una aleacién

previa de aluminio-magnesio-berilio, de la composicién siguiente:

Al uminio-megnesio-berilio con, por ejemplo, 90 — 95% de Al,
5~ 3 % de Be,
5 - 2% de Mg,

eventualmente méds dilufda con zinec fino.
52, -~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 3, carac—
terizadas porque el berilio se incorpors en forma de aleacién

previa de aluminio-cobre~berilio, con la composicién siguiente:

50 % de aluminio,
49,8 % de cobre,

0,2 % de berilio,

eventualmente mds diluida con zinc fino.
62. — Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 3, carac-
terizadas'porque ol berilio se agrega & la fusidén en forma de

una aleacisn previa de aluminio-cobre-magnesio-berilio, con
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50 % de aluminio

48,8 % de cobre,

1,0 % de magnesio,
0,2 % de berilio,
eventualwente mds diluida con zine fino.

79, - Mejoras introducidas en la fabricacidn de aleacio-

neg de cinc.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que entecede, re-
presentado en el dibujo que se acompafla y para los fines que se

han especificado.

Egta Memorie consta de diez hojas escritas a méguina por

una sola de sus caras. 3?;

Madrid, 26 ey, 1962
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