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Que se presenta para unir a la solicitud

de

PATENTZE DB INVENCIODN
formulada o1 9 de Abril de 1962, con el ndm, 276.311

en ‘ itf :%:_”
RSP ATA S

por VBINTE afios ?f g
a nombre de J, STONE & COMPANY (IEPTFORD) LIMITED, enti- g
dad briténica, establecida en'Deptford, Londres, Inglate ;;
rra, por: %{
"UN APARATO DE CONTROL DE L& TEMPRRATURA" .-
| —
#Aste invento concierne a mejoras que se refieren a ;Q_
aparatos de control de la temperaturs para ser utilizados 2;1
con equipos de caldeo y/o enfriesmiento, por ejemplo, en Ei
dichos equipos en vaegones de ferrocarril y otros vehfou- ' ﬁ
5 los y weroplanos, o con nedios para comprober las partes Q

Y

de diclos equipos. Un objeto del invento es orear un apa-

rato de control de temperatura que esté compuesto de un

—— ;e o~
PR, R

ntiero pequeﬁo de componentes fdcilmente disponibles, pe=

ro que sea capaz de ejercer un control exacto en las tem-

10 peraturas dentro de ung amplia gama,
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Segin el invento, en un aparato de control de la tem

peratura, se utiliza como medio detector de la temperatu-
ra a vn diodo perceptor de la temperatura que tiene una
resistencia de retroceso que cae desde un valor alto con
temperaturs incrementeds, estando conectade dicho diodo
en une rame ¢e un circuito de puente cuya salida se apli-
ca para controlar la conduccidn a través de un dispositi-
vo semiconductor o termoiénico el cual controla, a su vez
los medios de caldeo y/o enfriamiento, Preferentemente di-
cho dispositivo es un tiratrén de cétodo caliente o un rec
tificador controlado de silicio. ’

Una manera de poner en préctice el invento serd asho
ra descrite més plenamente a modo de ejemplo y con refe-
rencia al dibujo adjunto, en el cual:

ha figura 1 es un diagrama de circuito, y

Las figuras 2 & 5 son dlagramas de la corriente que
ilustran el modo de operacidn.

in el aparato ilustredo en la figura 1, el medio de
tector de la temperatura consiste en un diodo 1 que tiene
una alsa resistencia inversa a temperaturas por encima del
nivel al cual ha de ser controlada le temperatura, por
ejemplo, un diodo de germanio que tiene una gran superfi-
cie de unién., Un diodo adecuado es el construfdo por los
solicisantes bajo el tipo No, GLO, con un régimen nominal
de 10 umperios; Bl diodo estd dispuesto para que esté ex-
puesto a la influencia de la temperatura a ser controleda.
Forma una rema de una red de puente 2 cuyas otras rauas
estén constituidas por resistencias, Adecuadaiwente, dos
de las ramas estdn provistes por les dos partes de un po-

tencidretro ajustable 3 (por ejemplo 100 ohmios) y la ter

e- 276314
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cera por una resistencia fija 4 (por ejemplo 7000 ohmios);
La red del puente estd conectada por medio de un rectifi-
cedor de media onda 5 a travds de una fuente de G;A., por
ejemplo una fuente a 20 voltios derivada en 6 desde un
transformador 7 conectado a través de una red de elimenta
¢ién 8, Por consiguiente impulsos unidireccionales, que
represantan una mitad de onda en cada ciclo, circulan en
la red de puente 2, La salide de la red, cogida desde el
punto de toma 9 del potencidmetro 3 y desde la unién 10
entre 31 diodo y la otra resistencia, es gplicada entre
la rejilla de control -1l y el cédtodo 12 de un tiratrén 13
lleno le gas, de catodo caliente, por ejemplo, un tira-
trén Hullard de tipo EN91; Lea toma 9 estd conectada a la
rejilla 11 @ través de una alta resistencia 14 (por ejem-
plo, un megaohmio);

Jomo elternativa para la disposicidn de la red de
puente anteriormente descrita, la resistencia 4 puede ser
yariable y el punto 9 fijo en el punto intermedio de la
resistancia 3. Puede obtenerse asi una operacién mis sa-
tisfactorie puesto que la red es mée simbtrice y la gema
de ajuste mayor. El rectificador 5 no es esencial para
la operacibn satisfactoria del circuito,

31 cirouito del éanodo 16 del tiretrén 13 incluye el
arrollamiento 16 de un relé cuyos contactos 17, cerrados
cuendo el relé estd excitado, controlan la elimentacién a
los calentadores eléctricos 18 en la zona cuya temperatu-
re. va 2 ser controlada, Bl dnodo 16 es alimentado en an=
tifase con la red de puente 2, por ejemplo y como se mues
tra desde el transformador 7 antes mencionado. El arrolla

miento 16 del relé estd shuntado por un rectificador de
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media onda 19 gque asegura una circulacidén de corriente
uniforme en el arrollamiento y evita el chisporroteo de
los contactos 17 a la frecuencia de alimentacidn.

La menera de operacidn es como sigue,

Suponiendo que la temperatura real esté por debajo
del nivel predeterminado al cual debe ser controlado, la
resistencia de retroceso del diodo 1 es elta. La rejilla
11 del tiratrén 13 se haré positiva y el tiratrén se dis
pararé, proporcionando asf corriente suficiente en el cir
cuito de &dnodo para que el reld mantenga a los contaoctoes
17 cexrados y a los celentadores 18 excitados. Cuando su-
be la temperatura debido al efecto de los ocalentadares,
la resigstencia de retroceso del diode 1 y la tensidn posi
tiva de la rejilla descenderédn. Por consiguiente, el ti-
ratrén 13 se disparard mis tarde en cada ciclo. éisto se
ilustra en las figuras 2 a 5, en las cuales la corriente
de anodo i estd representada contra el timpo o el éngulo
% para semiciclos bajo condiciones diferentes. En las fi-
guras 2 a 4 bajo condiciones en las cusales la temperatura
real osté g 38, 0,52 y 0,220; respectivamente por debajo
del valor predeterminada, el tiratrdén se dispareréd en g.
&3 ¥ @&, respectivamente. Bajo todas estas condiciones, una
corrieate de dnodo promedia suficiente, indicede por las
zonas rayadas, circula parse mantener al arrollamiento 16
del relé excitado y & sus contactos 17 cerrados. Se llega
a un limite cuando el tiratrén 13 no se dispara antes de
llegar al velor maximo de la tensién a 81 aplicada, es de-
cir anies de un cuarto de ciclo. En aquél punto, le corrien
te deju de circular en el circuito de dnodo (figura 5) ¥

los coatactos 17 del relé se abrirén con una accidn répida
T4
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o de corte abrupto, de modo que se desconectarén los ca-
lentadores 18. Cuando la températura desciende por deba-
Jo del valor predeterminado, ocurrird la accién inversa,
Asi el propio relé no tiene que tener una diferencia de
trabajo determinada exactamente. Su arrollamiento 16 de=-
be, sin eubargo, ser capaz de llevar continuamente una co
rrients cuyo wvalor sea el doble queraqnella a la ques se
cierra el relé,

Jomo el circuito es muy sensible cuando el punto de
disparo del tiratrdn estd cerca del cuarto de ciclo, pue-
de obtenerse una exactitud excelente de control de la tem
peratura, por ejemplo del orden de 0,22C, Kl nivel al cual
se oontrola la temperatura puede ajustarse dentro de una
game de, por ejemplo, -202 a #852C por la seleccidn o ajus-

te adecuado de los componentes de la red de puente 2, Si

se emplea un diodo 1 altamente "dopado", en dicha red, pue-

de reducirse aln mis el lfmite inferior de esta aena.,

51 se utilizae un rectificador de silicio, controle-
do, en lugar del tiratrdn 13, es posible en algunos casos
disponer que el rectificador controle directamente la co-
rrients alimentada a los calentadores 18, de modo que pue-
de prescindirse del relé 16, 17 v se necesiten en particu-
lar pocos componentes, En este cmso, la corriente de cal-
deo serd srande cuando la temperatura real esté varios gra-
dos pcr debajo del nivel al cual ha de ser controlade y se
reducird progresivemente segin se aproxima la temperatura
a dicho nivel, mientras que se obtendrd todsvia un control
de conexidn-desconexién de accién répida ouando la tempe-
rature esté a aquel nivel o sustancialmente a dicho nivel.

Bsto se comprenderd mejor haciendo referencia de nuevo a
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las figuras 2 a 5; suponiéndose shors que la corriente i
representa en este casc la corriente de caldeo, La corrien
te rezlmente suministrada para el caldeo, bajo las diver-
sas ccndiciones citadas, estard indicada por las zonas ra-
yeadas,

Particularmente con una disposicién tal como he si-
do Gltimamente descrita, el aparato segin el invento pue-
de emplearse también pare controlar la temperatura a modo
de refrigeracidn mds bien que a modo de calentamiento. La
corriente controlade seria entonces alimentada e medios de
refrigeradores en vez de & los calentadores 18,

De nuevo particularmente con la disposicidén Gltime-
mente descrita, el aparato puede ser usado para proporcio=-
nar un control proporcional de la temperstura sujeto a la
limiteoidén de que el retardo de la salida de corriente con
trolada no pueda ser mayor de un cuarto de ciclo,

La presente solicitud, que corresponde a la presen-
tada en Gran Bretafia, con fecha 10 de Abril de 1961, bajo
el mixero 12863/61, se acoge & los beneficios del artfcu-

lo 61 del vigente Zstatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafin, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1%;- Un aparato de control de la temperatura, en el
cual se utiliza como medio detector de la temperatura, un
diodo perceptor de la temperatura, que tiene una resisten
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cia de retroceso que cese desde un velor alto con tempera-
tura incrementade, estando conectado dicho diode en wna
rama de un circuito de puente cuya salida se agplica para
controlar la conduccidn a través de un dispositivo semi-
conductor o termoiénico, el oual a su vez controla los me-
dios dz celentamiento y/o enfriamiento.

22;- Un aparato segin el punto 1, en el cual dicho
dispositivo es un tiratrén de cédtodo caliente,

32;- Un eparato seglin el punto 2, en el cual la sali-
da del circuito de puente se conecta entre la rejilla de
control y el cdtodo del tiratrén, teniendo un relé, que con
trole los medios de calentamiento yfo enfriamiento, su arro
llamieto de excitacidén consctado en el circuito de &nodo
del tiratrén;

42;~ Un aparato sezin el punto 3, en el cual el arro~
llamiento del relé estd shuntado por un rectificador de me~
dia onda,

53;- Un aparato segin el punto 1, en el oual dicho
dispositivo es un rectificador, semiconductor, controlado.

63;- Un aparato seglin el punto 5, en el cual el rec=
tificedor semiconductor estéd dispuesto para controlar. di-
rectamnente una corriente que produce el calentamiento o el
enfriandento.

?8,~ Un eparato de control de la temperatura,

8l y como se ha descrito en la Memorie que antecede,
representado en el dibujo que se acompafia y con los fines

que se han especifiocado.
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Bsta Memoria consta de ocho hojas escritas a miqui-

-’ na por una sola de sus caras.
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