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La presenta invencion Be refiere a un perno de anclaje
con un cuerpo de perno,cuyo fuste cilindrioo va seguido,por el lado de la
insercion,por un ensanchajaiento cénico y el fuste porta en el extremo opued-
to a este ensaachamiehte, medios de ataque para la absorcién de las éar”ss?
estando rodeado el cuerpo del pemo por un oasquillo expandj.ble,deeplazable
con relacion a dicho cuerpo, ranurado longitudinalmente al manca en parte
a partir del extremo del lado de insercién, cuyo diametro internotébrrespom-
de al diadmetro externo del fuste y cuyo diametro externo sobrepasa el dia-
metro maximo del ensanchamiento oodnico.

Pernos de anclaje del tipo citado estan muy extendidos
an la préactica no solo deoido a su fabricacion econémica gracias a una cons-
titucion sencilla, le constitucién oonsiste generalmente en gle un cuerpo
de pemo presenta un fuste oilindrlco,en cuyo extremo posterior s ha* pre-

**

visto,para la absorcién de cargas,por ejemplo, una rosca o un tope.".ei* for— !
ma da una oabezad)el lado insertado el fuste wa. seguido reapectivaméfite por
un ensanchamiento cénico, que sirve para expandir con Ffines de anclaje un
oasquillo expandidle,cuando éste se desliza sobre el ensanchamiento o bien
el ensanchamiento ae inserta en el caequillo .El caequillo expandible se ha
dispuesto para este fin axialmente desplazable sobre el fuste antes del an-
claje del pemo de anclaje.

El anola.je de estos pernos de anclaje se verifica en un
material reoeptor,por ejemplo roca, hormigén o similar de forma que el per-
no de anclaje junto con el oasquillo expandible se inserta en un talairo
preparado de antemano y, a continuaoion,el caequillo expandible se despla-!
za oon relacion al ouerpo del perno.Esta desplazamiento puede verificarse,
an una primera etapa, mediante martilleo del cé&squillo expandible en el sen
tido de insercidén y, a continuacioén,tracciéon del cuerpo del perno en senti-

do opuesto al de insercién por ejemplo mediante la carga a absorber Jil fn-

dioe de anclaje depende puas en gran medida del grado de expansion del cae-

quillo expandible.
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- jegpraciicaments.solo las fuerzss ds rozamiento enire el maisrial receptor

| clente, tan solo cuando el casguillo expendible proporcicne m ensanchamien

Tal coma ha enseflado la prfctlcs,entran an consideraw

¢ién oon una exvansién muy peguena del casquille sxpendible para el ancla=-

:y~eircaﬂqﬁillq;gxpgnd;bla-sg al.anganéhahianto-cénigo"delucuérwéﬂdéikﬁerp:

8¢.encargs,en al'despiazsmiegto Telativo del casquillo expandibigjpcr 9 jem

Pio cuando se procede a su insercidn por sl lado da insaraién,de'un*ansan-!;
: & ‘. I
chamiento meyor,se verificari medlanta la srosidn dsl maierial resapior wn: <

ensanchads crecisnte de) taladro hacia sl fondo«ds esis modo al casguillo !

expandible, Sovoriado posiaricrmente por ol snsanchardenio zénico, npquiérd

4 e f
s midn sositiva cen 8l material recepior.Cuando Se cargs Un PErno ¢ an-
claje insertado de esis modo se agrega a ura unién por rozamientd {imbien

me uniSn positiva,lo gue auments sensiblemente al fndice de anclajes

[ -

Tal como muassiran las realizaciones preferentas,la oca-

l1idad de la wnidn positiva es de un significedo fupdamental para -slevar el

fndice de arclaje.la wmidn positiva,por su rarte,se presenta sn forma sufi~

« r

to suficiente dal taladro cuanio ge inserte el rparnc de anclaje»én.asia
punio los perncs de znclajs conocidos muestran noitables deficilenclas,puesto
que el casguillec expandibls se atasca sob;e la pared del italadro durante

la insercidn debido al:abooinaio motivado por el ensanchamiento cGnico.Es-;
te atascado aumenta a medida gue aumanta lz insercidn del casguillo expan-i
dible de manera gue ss produce finalmente un blogueo total antea de que el
ocasquillo haya alcanzeds su posiecldn finsl prevista.ls consecuencia de todé
esto e3 un ensanchamientc insufioclente dal taladro y,por tanto, ﬁna wnidn |
positiva insuliciente de manera gue z. Indice de enclaje de wn verno de &n%
claje de este itipo diaminuys notablemente.

La presente invencidn tiene por objeto conaeguir wn per
no de anclaje del iipo indicado,ouyc comrortamiento a la unidn poaitiva,pa-
Ta conseguir mayores fndices de anslaje,puede &provecharse complatamente. |

Segfm la presents invencidn se resuelve este problems

porgue 8l cesquille expandible nresents en sSu secgidn reanurada longitiudi-
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nalmente, una estriceifn abierta hacia afuera.
Debido a la astriceién segdn la presente invencién en |
forma ¢¢ wna reduccién del didmetro sobre el casquillo szpandible es_posi-i

ble una insereidn ein impedimentos del perno de anslaje-Dursnts sl proceso

de insercidn del perno de anclaje,es decir ouando se mueve el oaaquillo ex-

v.."

pandible en sentido de :nsercidn sobre 2l ensanchasiernto odnico,permsnece

antre lz pared del teladyo del material receptor y el‘oontorna ef%érno de
la seccidn estiriecionada del ocasquillo expandinle une ligers holgurs,que
corresponde aproximadasente a la profuncidad ds la esiricoidneehide & es-%
ta holgura axistente durante la insercidn no pueds atasscarse sl oascuillo |
sxpandible y,por lo tanto,proporciona un ensanchado suficisente uel talad:o
Cuando se ocargs el perno de anclaje se elimina nuevamentie la holzura de fqa

i

mR que todo el ocentorno extarno del casquille expandible estd d sudnrble .

DPETS aTOYarse 200re la pared del ialadro. :,ft? i
FPara garentizar uma insarcidén axenie de impedimenios

del camquillo expendible ss oncuentre el extremo de la estricciéqléei lado

de loe madioes de atague prefererntemenie en @l extremo de ls rznurs longitu

idinal«De esta modo no se jresertan en toca la secc16n,,rev‘5ua para al gbom

-

cinado,fuerzas de retencifn que impidan la insercidn del cssquillio expandi=-
bles Para conseguir,por un lado,entre la pared del taladro y el contorno
axterno éel casguillo expandible wma holgurs suficienie y,por otro lsdo,en
ceso de ocarga del perno ds anclaje no provocar un efecto negativo schre el
Indice de anclajs debids a la holgura necesaria psrz el proceso de ihser—

ocién,el extremo del lado de insewcidén de la astriceidn estf retrasado pre~

i« srentemente una mazniiud oorrespondiente a aprroximedamente el espesor de

pared dei oasjuillo expancdiblesdo este modo 28 produce ar el extremo del la
do de insercidn del oraquille expandible un asiento anular que no presenta
un difmetro reducido,ouys longitud corresponde aproximadamerts al ospeaor
de pared del cssquillo expandiblee Bl usiento anular praveca la eesién

efectiva del materiuwl,durante la insercidn del perno de anclaje,pers provo-
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say ol ensanchado del taladro que proporcicna la unidn poaitivas Iguélmen-

te oon Tespecto 4l comportamiento a la insercién y & los valores de ancla=

ie del pernc de anclaje la profundidad de la estricoidn aaciemde,convenien—
temente, & una magnitud correspondiente 3'0,01 a 0,02 veces el diéuwtro et-i
terno del casquillo expendidbles Mediante eéta relagién de nedidsas se asagu%
ra tambien el gue no se presente un resbalado inaﬁmisible ouandO‘sejprocedﬁ
a la caréa del perne de auclaje vor la eliminacién de la holgura;gétprior—;
nente citadse. ‘ |
Tal como ss ha indicado yu anisriovments,es de un sis-'
nificedo esencial para consegzuir los alevados Indlces <8 anclaje;rééueridos
con los pernos de anclaje Begin la presente invencifn,el gue al"césauillo ?
axpandible pueds inseriarse por completo.Junio al atescado,considerado ys
anteriorments,sn la pared del ialsdro, axiste otro paligro en el hecho de
gue 8l casquillo expandible sea detenido en el momentc de la Lnse::a§n por
el material erosionado jus quedsa sn el taladro que se campaqta en.éqrma de

wn tapdn rfzido.asi puds as otro chjeta de la presente invencidn ccnseguir

| tambien una solucidn para impedir ls forzacidn de un tapdn de esta 1ipo

de efectos negativos.

?ste problema se resuelve segin oira droposicidn de la
presente invencidn porque el cuerpo del perno poria en el exiremo del lado
de insercién un tope son una sectidn transversal nmenos gue la seccidn trens
versal del fustaes

Graclises a este tope se forme wna cavidad recepiora en—:
tre ol fondo dal taledro y al exiremo dal cuerpo asl perno del lede de in—i
sercifn,cusndc se zpoya el porno de anclaje sobre dicho Tonde lel taladro,'
cuya longitud ax:al corresponde sensiblements a la longitud del topa.tn ed—~
ta cavidad receptorsz puede caer ¢l material erosionado Por el oasguille exw
pandible y permanecer en la smsms de forma que ya no puede formerse ousl-
quier tipc de impedimento.fueaio guse ol didmatro 2xieTNo dal oasquillo ex—

pandible sobrepasa ol dlfmeiro mfxime del ensanchonientd ¢énico,sa propor—
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P'el fondo -del taisdro Y;DOT otro lisdo,martensy SLffciuntemente granda iz ca=

. rarse tsobien an forma de ocono, dg pirdmids,ds semi~-wsfars, de cube o si-

sg para 31 matarial e“osiouado en ls cavidad recoptora Tformada pox al topao

qste paeo,aus presenta ma secc*én t“anavareal anulgr,corresncnde p*eferen-

& ccnsaguir;boz un lado, un apoyo suf‘ciente de? Qu&ITO iel perno sobre

vidad regegzofa para el matarial ercsionado,se ha configurado el'tqpp pve-«

ferentemente sn Tor:ma de aspiga,ouyo difmetre corresponds & uwne magnitud ;
‘ . i
comprendida satre 0,5 y 1 veces sl difmetro del fuste dal cuerpe dal pemmoe
Bn lugar del tope qus presenta ls forma ds wia aspiga, &ste pueda configu=

* i

:n:!lar.
La longitud del tope 8s8td ajustada tambien veniajosaman=—

te al tamafio del perno 4z anclisje y asciende drefareontements a uny magnde

tud comprendids entrs 0,3 y 1 veces el dihmeiro del fusiee
Ia invencidn se explisard A continuacidn con mayor de=.
talle por medio de les dibujos gque la represenian an forms ejamplificativa;
coneretarenta estos dibu*os muaestran:
In la Rizure 1 un perno de anclaje completo segln 14
invencidn,

.

Zn las figura 2 el perno anclaje segtm la figurs 1

fi
o

durante la insserecisn,

Zn la figuras Dars

(V)
7
‘_l

14
13
fe]

de anclaje segtn la figura 1

ya insertedo.

Tal como mueatra en particulsr La Tigurs lyel perno|de
anclajs,dasignade en su conjunto eon 1, comprends ol cuerpo del perno 2|y
el casquillo expandible 3+ Bl cuerpo del pozno 2 presenta wn fusie 4,suyoe
exXIrTemo pomterior porte ma rosea 5.En 8l exiremo anterior del fuste 4,es
decdr sh el extremo opueato al de la resca 5, va unido un ensenchamiento

odnice o+ Bn el lade frontal libre ce sste ensanchamieato odnica 6 se pro-
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longa, ademas, una espiga 7*B1l oasqui.llo expandible 3,que rodea el cuerpo
del perno 2,presenta ranuras longitudinales 3 hacia el extremo de Tnaer-
oi6on™El numero elegido en el presente ejemplo de dos ranuras longitudinales
es absolutamente arbitrario y puede variarse a voluntad segun el oaso de
aplicacioén,material receptor,material del caequillo o 3laiiar*En la ggccién
de las ranuras longitudinales 3 el caequillo expandible 3 presenta mia as-
triccion 9, abierta hacia afuera,en forma de una reduccion ligera del dia-
metro .Tal oomo muestra especialmente también la figura 1,la cara frontal ;
del lado de insercion del caequillo axpaniible 3 estd biselada de fo"rma que
se constituyen filos 10.La practica ha mostrado que también esta biselado
en angulo ,que oonduoe a los filos 10, puede variarse segun Las condicio- j

nee de aplicacidénypor ejemplo puede configurarse también la oara frontal

oomo plano normal con respecto al eje del perno de anclaje*

La figura 2 muestra el proceso de insercion del perno -~
de anclaje 1 segun la irj*jencién.En un material receptor 11 se ha hecho un
taladro 12, cuyo diametro estd ajustado al diadne*cro externo del caequillo
expandidla 3*Todo el perno de anclaje 1 ae ha insertado junto con el cuerpo
del perno 2 y el caequillo expandible 3 una magnitud tal en el baladro 12,
que la espiga 7 entre en contacto con el fondo del taladro 12*?or"medio de
una herramienta le insercién 13 representada Unicamente en forma sugerida,
que estd insertada,por ejemplo,en una taladradora ,no representada en el
dibujo, se impulsa el oasquillo expandible 3 33 el sentido de la flecha ?,
de tal forma que se desplace con respecto al perno ce anclaje 2 apoyado so-
bre el fondo del taladro 12. La seccién cel. c-esgnLlo <alir..adiblé 3 dotada
con ranuras longitudinales t es ensanchada por el ensanchamiento conico 0
del cuerpo del perno 2,le tai forma que el taladro 12 ae ensancha por ero-
sion del material .Tal como muestra claramente la figura existe en la sec-
cion estrechada del caaquillo expandidle 3,tjna ligera holgura entre el con-
torno externo y la pared del taladro,que as esencial para la insercidén eren

ta de impedimentos del caequillo expandidle 3. Esta holgura, importante para



el prooeso de insercién queda eliminada en gran medida cuando ae eai”™a el
Ipomo de anclaje 1, tal como nuestra la figura 3*
En la figura ae ha fijado un cubrejunta 16 por medio

de una tuerca roscada 1% que enrosca sobre ia rosca 5,sobre el material xg,

captor lis

Se ve claramente en esta figura 3?que muestra un perno ,
de anclaje 1 ya insertado, o3 el caequillo exraudible 3 ha proporcionado
un ensanchado del taladro receptor 12 por erosion del material .CGracias a
este ensanchado se obtiene en el material receptor 11 una unidn positiva#

iLa Figura muestra ademas como ,debido a la espiga 7, se obtiene en el fondo
del taladro receptor 12 una oavidad receptora Id para el material erosiona—!
do.Asi puda tampoco puede impedirse por este lado la insercién del o&squl- j
lio expandible 3 cuando se iInserta el perno de anclaje 1. i
Descrita suficientemente la naturaleza de la irvencian,!
asi ootao la manera de realizarla en la praccioa, debe hacerse constar que

tIas disposiciones anteriormente Indicadas aon susceptibles de modificado—

Ines de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental .
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| t0. 8 98%e epmsanchamiento, medios de ataqng para la absorcién de.cargas,

3»*estando rodeado cl'cnorpo del: perno por up- caaquillo expandih

“'pior,

REIVINDIOAGIONES

1.~ Perno de anclaje, dol tipo que conpreudo un cuorpo de

perno, cuyo fuste c;lindrzco va seguido de un egsanghan;onto eéa:co,porg

el lado de la insercién y en el que el fuste porta, en el extremo opuq!. o

zable conlaepeeto a.dicho cuerpo ddl- porno, rnnurado longitudiaalmento
al mencs parcialmente a partir del extrgmo del lado.dc.xn;ercién. cuyo:
didmetro i#tornorcofresponde al diédmetro externo del fuste y cuyo dih=-
meiro externo sobrepasa el didmetro méximo del ensanchamiento cbnieo._A

caracterizado porque 8l casquillo expandible (3) presenta en su seccién

rapurada longitudinalmente, una estriccidm (9) abierta hacia el exte-'

2.~ Perno de anclaje segfn la reivindicacién 1, caracteriza-
do poruque el extremo del lado de loas mediog de ataque de ls estricciém
(9) yace en ia parte extrema de la rapura longitudinal (8).

3,=- Perno de anclaje segin una de las reivindicaciones 1 § 2

caracterizado porque el axtremo del lado de inmercidén de la estriccibn%

(9) estd retrasado desde su lado T¥ontal anterior aproximadamente una
magnitud igual al espesor de pared del cagquillo expandible (3).

4.~ Perno de anclaje segin una de las reivindicaciones 1 a 3
caracterizado porque la profundidad de ls estriccidnm (9) asciende a una
magnitud de 0,01 a 0,02 veces.el didmetro externo del casquillo expah-
dible (3).

Sem ﬁeruo de anclaje seghn las reivindicaciones 1 a 4, carag

terizado porque el cuerpe del perno (2) porta en al extremo del lade

de insercibn un tope con una geccidp transversal menor que la seccidn
transversal del fusta (h). :

6.~ Perno de znclaje seginm la reivindigacidn 5, caracteriza-

do porque el tope B¢ ha configursdo eu forma-de espiga (7) cuyo didme-




49rréTaponde a upa magnitud de 0,5 & 1 vocee el diadéetro.;"ddi""

?*- Perno de acelaje eeg&n laa reivindieacicnea 5 & 6, ca-

racterizado porque la longitud del tope ee de 0,3 a 1 vocea el diametro
del fuete (4). )
l-w
Perno de anclaje; tal y como queda 8uatancialmemte "a-
critoea la preaente Memoria, e iluatrado en loa dibujoa adjunten.

Bata Memoria conata de 9 hojea eacritaa a maquina por una

eola cara.

10 Madrid, 24 FEG6,"
HILTI AKTIBNQESELLSCHAFT.

1 M. CUMEMCEBO Y POVBO
"t irerh: FV-ASFEQVNFT IFZ M.
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