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La presenta invención Be refiere a un perno de anclaje 
con un cuerpo de perno,cuyo fuste cilíndrioo va seguido,por el lado de la !
inserción,por un ensanchajaiento cónico y el fuste porta en el extremo opued
to a este ensaáchamiehte, medios de ataque para la absorción de las éar^ss^
estando rodeado el cuerpo del pemo por un oasquillo expandj.ble,deeplazable
con relación a dicho cuerpo, ranurado longitudinalmente al manca en parte

* * ia partir del extremo del lado de inserción, cuyo diámetro interno-correspom 
de al diámetro externo del fuste y cuyo diámetro externo sobrepasa el diá­
metro máximo del ensanchamiento oónico.

Pernos de anclaje del tipo citado están muy extendidos 
an la práctica no solo de oído a su fabricación económica gracias a una cons­
titución sencilla, le constitución oonsiste generalmente en qúe un cuerpo
de pemo presenta un fuste oilíndrlco,en cuyo extremo posterior se" ha* pre-

* *.visto,para la absorción de cargas,por ejemplo, una rosca o un tope.'.ei* for— ! 
ma da una oabezaJ)el lado insertado el fuste va. seguido reapectiváméñte por 
un ensanchamiento cónico, que sirve para expandir con fines de anclaje un 
oasquillo expandidle,cuando éste se desliza sobre el ensanchamiento o bien 
el ensanchamiento ae inserta en el caequillo .El caequillo expandible se ha 
dispuesto para este fin axialmente desplazable sobre el fuste antes del an­
claje del pemo de anclaje.

El anola.je de estos pernos de anclaje se verifica en un 
material reoeptor,por ejemplo roca, hormigón o similar de forma que el per­
no de anclaje junto con el oasquillo expandible se inserta en un talairo 
preparado de antemano y, a continuaoíón,el caequillo expandible se despla-! 
za oon relación al ouerpo del perno.Esta desplazamiento puede verificarse, 
an una primera etapa, mediante martilleo del c&squillo expandible en el sen
tido de inserción y, a continuación,tracción del cuerpo del perno en sentí-

'do opuesto al de inserción por ejemplo mediante la carga a absorber Jil fn- 
dioe de anclaje depende puás en gran medida del grado de expansión del cae­
quillo expandible.
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Tal como ha ensenado la practica, entran an considera.— 
ción con una expansión muy pequeña del caequillo expandible para al anola- 
ja, praoLioanenta solo las fuersaa de rozamiento .entre..al..ma^er^al receptor., 
y el caequillo expandible.Si al ensanchamiento cóniso del cuerpo del perno
aa encarga, en el desplazamiento relativo del caequillo expandidle,por e jaa^

. * . ipío cuando ae nrooede a su inserción por al lado de inserción,de *dnaan—
chamiento od5̂ or,se verificará mediante ra erosión del material receptor un:
ensanchado creciente del taladro hacia el fondo .De este modo el cosquillo ^
expandible, soportado posteriormente por el ansanchamiento cónico, adquiera+ . -* c j
una unión positiva oon el.matarial receptor.Cuando se carga un perno de an— 
olaje inaertaíio de este modo se agrega a una unión por rozamiento 'también 
una unión positiva,lo cue aumenta sensiblemente el índice de anclaje#

Tal como muestran las realizaciones preferentes.,ía oa-
lidad de la unión positiva es de un significado fundamental psra*?l3fvar el:- * -..' = 
índice do anclajo.L& tnión positiva,por su parte,se presenta en forma sufi­
ciente, tan solo cuando al casquillo expandible proporcione un ensánchacden 
to suficiente del taladro cuando se inserte el perro de anclaje.3n sata

i punto los pernos de anclaje conocidos muestran notables deficiencias,puesto
ij que el casquillo expandióle ae atasca sobre la pared dal taladro durante
¡la inserción debido ai abocinado motivado por el ensanchamiento cónico.3s-
Ij te atascado aumenta a medida que aumenta la inserción del casquillo expan- 
j dible ¿a manera que se produce finalmente un bloqueo total antes de que el 
casquillo haya aicanaadc su posición final prevista.La consecuencia de todo 
esto 03 un ensanchamiento insuficiente del.taladro y,por tanto, una unión 
positiva insuficiente de manara que índice de anclaje de un perno de an­
claje de este tipo disminuya notablemente.

; ?

it

La presente invención tiene por objeto conseguir un per 
no de anclaje del tipo indicado,cuyo comportamiento a la unión positiva,pa­
ra conseguir mayores índices de anclaje,puede aprovecharse completamente.

Según la presente invención se resuelve esto problema 
porque el casquillo expandidle presenta en su sección rauurada longitud!-



3

3

10

15

20

<o

30

nalmente, una estricción Abierta hacia afuera*
Debido a la astrlcoiÓB segán la presente Invención en 

forma de una reducción del diámetro sobre el caequillo expandíble es posi­
ble una inserción sin impedimentos del perno de anclaje-Durante el proceso
de inserción del perno de anclaje y es decir cuando se mueve el oasquillo ex-/ !
pandible en sentido ¿e inserción sobre el ensanchamiento cónico,permanece ¡ 
entre la pared del taladro del material reoeptor y el contorno eftérao de 
la sección estriooionada del oasquillo expandióle una ligera holgura,que
ocrreeponde aproximadamente a la profundidad da la estriooión-Debidp a es— ¡

¡ta holgura axis*ente durante la inserción no puede atascarse el caequillo 
expaniible y,por lo tanto,proporciona un ensanchado suficiente del taladro*! 
Cuando se oarga el perno de anolaje se elimina nuevamente la holgura de fpĝ  
ma que todo el oontomo externo del caequillo expar dible está di.s'poní'ble ¡ 
para apoyarse aobre la pared del taladro* 1 !

Para garantizar una inserción exenta de impedí m&A tos 
del oasquillo expandibla se encuentra el extremo de la astricción-_del ledo
da los medios de ataque preferentemente en el extremo de la ranura longitu—
i!dinal*De esta modo no se nreaentan en toda la sección,prevista oara al abo—, - .

I cinado,fuerzas de retención que impidan la inserción del oasquillo expandí-
!
{ble. Para conseguir,por un latió,entre la pared del taladro y el contorno 
externo del casouillo expandidle una holgura suficiente y,por otro Jado,en 
oaso &6 oarga dal perno de anclaje no provocar un efecto negativo sobre el 
indioe de anclaje debido a la holgura necesaria paira el proceso de inser­
ción,el extremo del lado de inserción de la estrieción está retrasado pre­
ferentemente una magnitud correspondiente a aproximadamente el espesor de 
pared del oasquillo axpandible.De este modo se produce en el extremo del la, 
do de inserción del oasquillo expandible un asiento anular que no presenta 
un diámetro reducido,cuya longitud corresponde aproximadamente al espesor 
de pared del oasquillo expandible. El asiento anular provoca la erosión 
efectiva dol material,durante la inserción ¿el p^^io de anclaje,para provo-

)
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car el ensanchado del taladro que proporciona la unión positiva. Igualmen-j
te con respeotc al ecmportemiento a la inserción y a los valores de ancla**j!
je del perno de anclaje la profundidad de la astricción asciende,convenien­
temente, a una magnitud correspondiente a 0,01 a 0,02 veoes el di&ntro ex­
terno del caaquillo expandible. Mediante esta relación de medidas se asegu­
ra también el que no se presente un resbalado inadmisible cuando'36 proceda 
a la carga del perno de anclaje por la eliminación de la holgura.anterior­
mente citada.

Tal oomo se ha indicado ya anteriormente,es de un sig­
nificado eaencial para conseguir loe elevados índices de anclaje,requeridos 
con loa pernos de anclaje según la presente invención,el que el cásquillo !
arpan dible pueda insertarse oor completo.Junto al atascado,considerado ya ¡!
anteriormente,en la pared del taladro, existe otro peligro en el hecho de ¡ 
que el casauilio expandlbla sea detenido en al mooentc de la ineeror.ón por' 
el material erosionado que queda en el taladro que se compacta en forma de 
un tapón rígido.Asi puós es otro objeto de la presente Invención conseguir 
también una solución para impedir la formación de un tapón de este tipo 
de afectos negativos.

Bste problema se resuelve según otra proposición de la 
nresente invención porque el cuerpo del perno porta en el extremo del lado 
de inserción un tope con una sección transversal menos que la sección trsns 
versal del fuste.

Gracias a este tope se forma una cavidad receptora en­
tre el fondo del taladro y el extremo ¿el cuerpo asi perno del rada de in— 
aarción,cuando se apoya el perno le anclaje sobre dicho fondo ¿el taladro, 
cuya longitud actual corresponde sensiblemente a la longitud cal topo.En es** 
ta cavidad receptora puedo caer el material erosionado por el cásquillo ex­
pandí ble y permanecer en la guama de forma que ya no puede formarse cual­
quier tipo ¿e impedimento.Puesto que el diámetro externo del cásquillo ex- 
pandible sobrepasa ol diámetro máximo del ensanchamiento cónico,se propor—



oiona ya en la fago inicial de la inaerción del caseuillo expandidle un pa 
ee para el galería! erosionado en la cavidad reooptora formada por el tope
Este paeo,cue presenta una sección traneversal tuiular, corresponde preferen 
% 8)3H-&e entre uá 5 y. ^  15 % de toda la sección transversal del .tal^^#a 
'ra'ocn8éguir,por w  lado, tn apoyo.a uf i cíente' del paejt^o del pomo sobre, 
el'fondo del taladro y,por otro lado,mantener suficientemente grande'la ca 
vidad recentóla para el material erosionado,se ha configurado el*3ope pre­
ferentemente an forma de espiga, cuyo diámetro corresponde a una magnitud!
comprendida entre 0 ,5 y 1 veces al diámetro del fuste dal cuerpo del perno 
En lugar del tope que presenta la forma de teta espiga, áste pueda configu­
rarse también an forma de cono, da pirámide,de semi-esfera, de cubo o si­
milar^

La longitud del tope está ajustada también ventajosamen­
te al tamaño del perno de anclaje y aseieitda preferentemente a trha*magni­
tud comprendida entre 0 ,3 y 1 veces el diámetro del fuste*

La invención sa explicará a contirmación con mayor de­
talle por medio de les dibujos que la representan an forma ejaaplifícativa
concretamente estos dibujos muestran:

En la figura 1 un perno de anclaje completo según 14

invención,
En la figura 2 el perno de anclaje según la figura 1

durante la inserción,
En la figura 3 el perno de anclaje según la figura ^

ya insertado.
Tal como muestra en particular la figura l,el perno¡de 

anclaje,designado en au conjunto con 1, comprenda el cuerpo del perno 2¡y 
el caequillo expandidle 3* El cuerpo del perno 2 presenta un fugte 4,cuyo 
extremo posterior porta una rosca 5 .Bu el extremo anterior del fuste 4,93 

decir an el extremo opuesto al de la rosca 5, va unido un ana an ch&jai unto 
cónico ó. En el iMo front.al libre de este ensanchamiento cónico 6 se pro-
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longa, además, una espiga 7*B1 oasqui.llo expandible 3, que rodea el cuerpo
del perno 2,presenta ranuras longitudinales 3 hacia el extremo de ínaer-
oión^El número elegido en el presente ejemplo de dos ranuras longitudinales
es absolutamente arbitrario y puede variarse a voluntad según el oaso de
aplicación,material receptor,material del caequillo o 3Íaiiar*En la sección*
de las ranuras longitudinales 3 el caequillo expandible 3 presenta mía as­
tricción 9, abierta hacia afuera,en forma de una reducción ligera del diá­
metro .Tal oomo muestra especialmente también la figura 1,1a cara frontal ;
del lado de inserción del caequillo axpaniible 3 está biselada de fo'rma queI
se constituyen filos 10.La práctica ha mostrado que también esta biselado

ien ángulo ,que oonduoe a los filos 10, puede variarse según Las condi ció- ¡
nee de aplicaciónypor ejemplo puede configurarse también la oara frontal ! 
oomo plano normal con respecto al eje del perno de anclaje* i

La figura 2 muestra el proceso de inserción del perno ' 
de anclaje 1 según la ir¡*-jenci6n.En un material receptor 11 se ha hecho un 
taladro 12, cuyo diámetro está ajustado al diáme*cro externo del caequillo 
expandidla 3*Toáo el perno de anclaje 1 ae ha insertado junto con el cuerpo 
del perno 2 y el caequillo expandible 3 una magnitud tal en el baladro 12, 
que la espiga 7 entre en contacto con el fondo del taladro 12*?or'medio de 
una herramienta le inserción 13 representada únicamente en forma sugerida, 
que está insertada,por ejemplo,en una taladradora ,no representada en el 
dibujo, se impulsa el oasquillo expandible 3 33 el sentido de la flecha ?, 
de tal forma que se desplace con respecto al perno ce anclaje 2 apoyado so­
bre el fondo del taladro 12. La sección ce!. c-esq-nLl̂ o <aTrr..audibl6 3 dotada 
con ranuras longitudinales t' es ensanchada por el ensanchamiento cónico ó 
del cuerpo del perno 2,le tai forma que el taladro 12 ae ensancha por ero­
sión del material .Tal como muestra claramente la figura existe en la sec­
ción estrechada del caaquillo expandidle 3,t¡na ligera holgura entre el con­
torno externo y la pared del taladro,que as esencial para la inserción eren 
ta de impedimentos del caequillo expandidle 3. Esta holgura,importante para



el prooeso de inserción queda eliminada en gran medida cuando ae eai^a el
I pomo de anclaje 1, tal como nuestra la figura 3*

En la figura ae ha fijado un cubrejunta 16 por medio 
de una tuerca roscada 1$ que enrosca sobre ia rosca 5,sobre el material xg, 
captor lis

'Se ve claramente en esta figura 3?que muestra un perno , 
de anclaje 1 ya insertado, o<3mo el caequillo exraudible 3 ha proporcionado 
un ensanchado del taladro receptor 12 por erosión del material .Gracias a 
este ensanchado se obtiene en el material receptor 11 una unión positiva# ,

¡ La figura muestra además cómo ,debido a la espiga 7, se obtiene en el fondo
!del taladro receptor 12 una oavidad receptora Id para el material erosiona- 

do.Asi puáa tampoco puede impedirse por este lado la inserción del o&squl— j 
lio expandible 3 cuando se inserta el perno d e  anclaje 1 .  i

Descrita suficientemente la naturaleza de la irvencián,! 
asi ootao la manera de realizarla en la práccíoa, debe hacerse constar que 
las disposiciones anteriormente Indicadas aon susceptibles de modificado—t

!nes de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.



REIVINDICACIONES
1. - Perno de anclaje, del tipo que coaprende un cuerpo do

perno, cuyo fuete cilindrico va aeguido de un ensanchaaieuto cónico por 
el lado de la inserción y en el que el fuete porta, en el extremo opuea 
to # este ena^cjba de ataque para la Absorción da carga#,
estando rodeado elcuerpo del perno por un caequillo expandible, dappla 
zable con wepecto a dicho cuerpo ddl perno, ranurado longitudinalmente- í :
al menea parcialmente a partir del extremo del lado de inaerción, cuyoJ 
diámetro interno correaponde al diámetro externo del fuete y cuyo diá­
metro externo eobrepaaa el diámetro máximo del enaanchamiento cónico,
caracterizado porque el caequillo expandible (3) preeenta en au sección 
ranurada longitudinalmente, una eatricción (9^ abierta hacia el exte­
rior.

2. - Perno de anclaje según la reivindicación 1, caracteriza­
do poruque el extremo del lado de loa medios de ataque de la eatricción
(9) yace en la parte extrema de la ranura longitudinal (8).

3. - Perno de anclaje aegún una de lae reivindicaciones 1 ó 2
caracterizado porque el extremo del lado de ínaerción de la eatricción 
(9) está retrasado desde au lado ffontal anterior aproximadamente una 
magnitud igual al espesor de pared del caequillo expandible (3)* !

4. - Perno de anclaje según una de lae reivindicaciones 1 a 3
caracterizado porque la profundidad de la astricción (9) asciende a una
magnitud de 0,01 a 0,02 veces el diámetro externo del caequillo expan­
dible (3).

Perno de anclaje según las reivindicaciones 1 a 4, carao, 

terizado porque el cuerpo del perno (2 ) porta en el extremo del lado 

de inserción un tope con una sección transversal menor que la sección i 

transversal del fuste. (4). ¡

ó.- Perno de anclaje según la reivindicación 5, caracteriza-! 
do porque el tope se ha configurado en forma de espiga (7) cuyo diáme- ;



49rré'áponde a upa magnitud de 0,5 & 1 vocee el diáéetro.;'ddí''
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?*- Perno de acelaje eeg&n laa reivindieacicnea 5 & 6, ca­
racterizado porque la longitud del tope ee de 0,3 a 1 vocea el diámetro 
del fuete (4).

Perno de anclaje; tal y como queda 8uatancialmemte ^ a -  
critoea la preaente Memoria, e iluatrado en loa dibujoa adjunten.

Bata Memoria conata de 9 hojea eacritaa a máquina por una
eola cara.

Madrid, 24 FE6, ^
HILTI AKTIBNQESELLSCHAFT.

1 M. CÜMEMCEBO Y POMBO
" t*. ñnanh: FW-A5j&QM)Nñ! !FZ M.
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