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La presente invención ee refiere a un dispositivo de 
misrofiltracióa para la filtración de coágulos y de miorcaoágulos de la san 
gre*

Durante la conservación. ia ^a aang3?e se forman as de­
pendencia de diversos parámetros tales oomo la calidad de la sangradla so­
lución estabilizadora de la sangre y el tipo de oonaerración, micr oeoágulos 
del orden de magnitud inferior a lO^um hasta por encima, de 300^um.

Los coágulos están fundamentalmente constituidos por 
trombocitoa, fibrinógenoa asi como por otros componentes celulares y del 
plasma de la sangre.

En la transfusión de sangre conservada y de 00apenantes
***** ^do la sangre consevados arista el peligro da que estos coágulos,en partí— ¡ 

guiar en el oaso de transfusiones masivas, flotan en el sistema cirpúlato— ¡ 
irio y sean retenidos en principio en los pulmones que actúan como filtros 
"fisiológicos'** En este caso eatos coágulos pueden favorecer el efecto.-del 
denominado "síndrome del pulmón encharcado" o de "púlatenos de transfusión", 
es decir que pueden favorecer una obstrucción da los capilares pulmonares.

Por este motivo se han empleado desde hace años en el 
instrumental de tranafusiónes los denominados filtros para transfusiones.
Se trata ie filtros de tamiz o de nslla en el sentido estricto de la pala­
bra con tamaño medio de poros de 1^0 a 310 ,um. Asi DHf $8 3óC describe úh.
instrumental de transfusiones de este tipo y fija al mismo tiempo la avps&-

2 ! . ' 
ficie de 10 ota asi como una anchira de malla de al. amnos 310^um.

los dltiaos años ee han desarrollado filtros especia 
les,denominados filtros de microagregados o de mícroooágulos,que son capa-- 
oes de eliminar de la sangre por filtración coágulos de 3angre de hasta una 
magnitud de lOyum.En estos filtros de micro—coágulos se hace una distin­
ción entre filtros da tamiz o filtros de profundidad*Bn el oaso de los fil­
tros de profundidad el efecto filtrante se basa en una adsorción no selec­
tiva de coágulos a través de un tamiz de fibras compactadas mas o menos

. j
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damaamente o bien a través da una espuma pcrosa^Por el contrario los fil­
tros de tamiz trabajan oon un filtro oon una abertura de malla definida. 
Existen también combinaciones de éstos principios de

En general se erigen a los filtros de 
una serie da requisitos por .parte del olinioo. A estos requisitos pertene­
cen una elevada eficacia de filtración del dispositivo, una elevada eapaei—

j dad de filtración, una elevada velocidad de flujo, un reducido volumen de 
} carga asi como una manipulación conveniente del aparato.
} Además un filtro de este tipo no debe mostrar un efecto
desfavorable sobre los parámetros da la sangre tales oomo hemolisis etc, ¡ 
incluso bajo presiones de hasta 400 mm de mercurio y en la preparando. de ' 
una pluralidad de conservas. Además deba ser resistente a la manipu^aédóm,
93 decir conmutable a una pluralidad de conservas de sangre asi como a
transfusión a presión sin deterioro del filtro ni de la carcasa. Por otro
] q/jp debe poder construirse como dispositivo dé un solo uso con un precio

} tan favorable como sea posible. . - - *
En el DE-GM 76 65 700 se describe un filtro para micrg,

coágulos en el que el dispositivo está constituido por una carcasa,en la
que se introducen hasta 5 filtros,preferentemente al menos 4 filtros en-for

-  * .
! ma de tamices,que presentan una disposición en cascada,es decir los támi— 
i - / *.* *. :
I oes aou atravesados sucesivamente por la sangre a filtrar,mostrando el-tár-
i mrt % subsiguiente una potencia de filtración mayor que el tamiz precederte*
I De este modo puede conseguirse que, oon superficies filtrantes relativamen—
i te pequeñas y con carga selectiva de las superficies tamizadoras se presan—
i te un efecto de filtración favorable.

31 dispositivo descrita en el gií (modelo de utilidad)
! citado anteriormente, muestra además una cámara de goteo que está unida1 !
hersaati*"usent6 de forma directa con la cámara de filtración.Todo el dispo­
sitivo as tu dispositivo esterilizadla de un solo uso.Los tamices muestran 
oon un tamaño deerscdante de poro una superficie filtrante decreciente,se



!
han configurado preferentemente en forma de tronco de cono y están consti—

i
tuidos preferentemente por filtros de tamiz en el sentido estricto de la pá 
labra, pigra anchura de malla ea da lOyum.El vclumen de carga del dim¡ ,
poeitivc es ¿1 menos de l$d al- Ub dispositivo de este tipo ea dapaz de fíí ti; 
trar por ejemplo aproximadamente 5 a ID conservas de sangre integral ACD, ¡ 
que se han conservado aproximadamente durante 2 semanas, en el transcurso ¡ 
de 30 minutos bajo las condiciones de la fuerza de la gravedad*

A pesar de estas propiedades relativamente favorables,!
este dispositivo frecuentemente demasiado grande con relación a la ¡nani—

i
pulaoión y con relación al volumen de carga. Para evitar pérdidas de sangre 
innecesarias,el ve lumen de carga de un dispositivo de este tipo debe ser 
tan pequeño como sea posible.¿si pués se han fabricado dispositivos mas pe-* 
quedos. En el DB-GM 79 23 86$ se describen varias modificaciones del dispo­
sitivo anteriormente citado, en el que se conectan sucesivamente tan solo
¡ 2 a 3 elementos filtrantes con -diferente eficacia y que posee un volumen
!
de carga de al menos 150 mi. No obstante la capacidad de este dispositivo 
se revela como sensiblemente menor y  sus posibilidades de aplicación se re—
¡ daosn a la transfusión de conservas individuales y a la filtración de san­
gre integral fresca, es decir no conservada y a concentrados de eritrocitos

*. . * isin revestimiento tamponeote (b.c). '
* * +

la. presente invención tiene por objeto proporcionar-un 
dispositivo que corresponda a las exigencias de los filtrso para mírcQ—ooá 
gules,es decir con el que puedan verificarse por ejemplo transfusiones ma— ¡

¡¡sivas o filtrarse sangre integral no fresca conservada o concentrados de 
eritrocitos con revestimiento tempanante (b.c.),pero que presante,sin embar— 
go, con una eficacia y una capacidad suficientes, un pequeño volumen de car 
ge.*

Este problema se resuelve sorprendentemente según la
!
¡presente invención por la preparación da uc dispositivo da nñcrofiltración 
¡para la filtración de coágulos y de micro—coágulos de sangre y de componen—



tas da la sangra,que comprende una cávara (l) dotada, con aguja iaserteble 

ílü), cono de filtración (2) con elemento# filtrantes en forma de tronce de)
como, q u e s e h a n  ordenado oon anchura de poro decreciente y  con superficie j 
deereoiante, en forma de oaeoada, oámara de goteo (8) y pieza de salida (9)' 
eatando cerrada herméticamente a loe pastee y a los gérmenes la carcasa cena 
tituida por (10), (l) y (8) del aparato, caracterizado porque la cámara de ' 
filtración (l) y el cono de filtración (2) presentan inclinaciones dif eral— 
tea,siendo mayor la inclinación desde la entrada hasta la salida del cono 
filtrante que la inclinación de la cámara de filtración y ascendiendo la 
distancia entre el cono de filtración y la cámara da filtración a 3 mm comoi
máximo- porque al cono de filtración (2) presenta hasta cuatro elementes ¡!
filtrantes (3,4,5,6) y una pieza insertacle distanciadora (7) que pjánetra ! 
en el elemento filtrante con 7a anchura de poro mínima y con la superficie 
mínima y que soporta al mismo, y cada uno de los elementos filtrantes (3, 
4*5*6) está dotado oon al menos dos nervaduras (3a,4a,$a,6a) contrapuestas 
sensiblemente que discurren desda la base hasta el vértice del tronco de 
cono,que penetran como máximo 3 mm en el interior del tronco de cono y la 
pieza insertarle distanciadora (7) se ha configurado de tal forma que .sirve 
al d a m e  tiempo como soporte para las nervaduras (óa) y como apoyo del,teji­
do filtrante del elemento filtrante (6) y porque el dispositivo posee.un 
volumen de carga inferior a 1&3 mi.

Determinadas medidas constructivas posibilitan la obten—i
j ción con el dispositivo según la invención ,a pesar de un volumen de carga 
pequeño inferior a ICC ml,pref3rartesente 75 al? la misma eficacia de fil­
tración y prácticamente la misma capacidad que con un dispositivo de micro- 
filtración del mismo principio de filtración pero con un volumen de carga 
superior a 150 mía

Asi pueden filtrarse por ejemplo oon el dispositivo ae—
¡

}gl5a. la invención, oon la misma eficacia que con el aparato con un volumen de 
¡ carga superior a 150 tal, aproximadamente de 4 & 7 conservas de sangre inte—
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gral ¿CD, conservadas aproximad amante durante 2 semanas,an el transcurso de!
,

15 minutos bajo las condiciones de la fuerza de la gravedad* ¡
¡ La diferencia entre el ángulo de inclinación de la o&-¡
i ' !mera de. filtración yielcono. de filtración hace que se obtenga una carga
homogénea del eleménte: filtrante mas externo (3) e ia^dé úda clMttrueci&^ 
del dispositivo a la altura de la entrada* }

la distancia entre la cámara da filtx^ciAt y el cono da 
filtración de 3 mm como máximo ee importante oon objeto de que agregados 
mayores o grumos de agragadoe,que podrían pasar a trasvés de la aguja inser— 
table (10) no obstruyan al aparato en la entrada o bien a lo largo del ele­
mente filtrante (3)*

i . i
j Las nervaduras que discurren a lo largo de los elámam-j
tos filtrantes en forma de troncos da cono sirven al mismo tiempo ciato ner-^ 
vaduras de soporte para cada uno de los elementos filtrantes individuales ; 
y  come distanciadorea entre los elementos filtrantes y proporcionan una es­
tabilización del tejido filtrante.Sin esta disposición de nervaduras se au— . 
pexpondrían mutuamente loa tejidos filtrantes traa la carga*En este caso se 

j eliminaría casi completamente el efecto filtrante de este tamiz* 
j El número da nervaduras debe determinarse de tal .formaiI que se consiga una buena estabilidad da loa el amentos filtrantes, sin pe&t?-: 
oir demasiado la superficie filtrante* - -

En una forma preferente de realización,que corresponde 
de forma óptima a estas erigencisa,se ha dotado al elemento filtrante mas 
pequeño,es decir el que tiene el tamaño de poro mínimo y la superficie fil­
trante mínima,con dos nervaduras y los restantes preferentemente tres, ele 
mantos filtrantes,se dotan respectivamente con seis nervaduras*Las nervadu— 

i ras del elemento filtrante pequeño están situadas preferentemente con­
trapuestas y son congruentes con dos nervaduras opuestas de las seis que 
pertenecen al elemento filtrante inmediatamente mayor*

Les seis nervaduras de los restantes elementos filtran­
tes son congruentes igualmente entre si *La profundidad de las nervaduras
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de 3 an como má-rSmn ea fundamental ya que en la disposición dada los tajai* !
¡

oes filtrantes no pueden tocarse o bien no puedan superponerse entre si { 
incluso en el caso de transfusiones masivas y a presión y;por lo tanto, no ¡
se pierde la actividad filtrante# i

Lsa dos nervaduras del Último elemento filtrante, el mas! 
pequeño, se fijan mediante una pieza insertabla distanciadora,que penetra ! 
an el cono de filtración .Esta pieza insertabla oListanoiadora sirve al miaña 
tiempo para reducir el volumen de carga e impide la colaboración de las ner 
vaduras con el tajido filtrante.Se ha configurado ain embargo de cal modo

¡

que no influya negativamente en la práctica sobre la superficie filtrante 
libre del filtro menor. ¡

Para toda la combinación ae emplean materiales sintétil1
oos compatibles oon la sangre, tales como poliamidas, poliolefinas o poli ás­
ter. 3n una forma preferente de realización la combinación tamizadora y la 
pieza insertabla distanoiadora están constituidas por poli azuda,mi en tras 
que la cámara da filtración ae de poli5ster,por ejemplo de tereftalato da 
polietileño.

^  Como elementos filtrantes se presentan ventajosamente 
filtros de tamiz que se han dispuesto preferentemente de forma vertical.
En una combinación preferente de filtración están presentes cuatro eIsaac.— 
tos filtrantes con filtros de tamiz oon una anchura de malla de 200/50/20/ 
lOyum. Una combinación conveniente de superficies tamizadoras es por ejem­
plo 69/59/46/33 em^.

El cierre hermético o la unión hermética de la cámara ,!
de fíltracióny el cono de filtración y la cámara de goteo puede verificarse 
mediante soldadura?pegado o inyección.

En los dibujos se ha representado un ejemplo de reali­
zación de la invención y se describe a continuación. i

La figura 1 muestra una vista en alzado con una semi- 
secoiÓc longitudinal de una forma preferente de realización del dispositivo

-  6 -
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coselete de ndorofiltración^stá constituido por una. cámara de filtración 
(l) con aguja insertac¡le (10) y lengüetas (la) que se extiendan hacia el 
interior para la fijación del cono de filtración,cono de filtración (2) 
oon elementos filtrantes (3,4)5*6) que se han configurado a n f  orma de tron-r 
oo de cono y que se han dispuesto verticalmente en forma de cascada y pie­
za insertadle distanciadera (7) -Tal como puede verse en la figuradla indi**!
nación del cono de filtración as mayor que la inclinación de la oámara de ; 
filtración- Por debajo de la base del último elemento de filtración (6) s e ' 
encuentra una pieza da salida (p) en forma de un disco con un orificio cen­
tral de salida ($a) en forma de una tubuladura de salida,que se une a la i 
cámara da goteo (3) .La cámara de filtración (1) ,el cono da filtración (2)]¡ 
la pieza de salida ($) y la cámara de goteo (6) están rodeados por una car** 
casa (10) cerrada herméticamente' hacia fuera. !

La figura 2 muestra una vista en alzado con una send— i 
sección longitudinal de un elemento filtrante (3) .En este oaso se véñ las ! 
nervaduras (3a) y al material tamizante (3b).

La figura 3 muestra una sección a lo largo de lu linea 
A-A de la figura 2.En este caso se ven el elemento filtrante (3) y las seis 
nervaduras (3a)+ ' . *

La figura 4 muestra una sección a través del elemento ! 
filtrante (4)?que corresponde a la sección A—A del elemento filtrante (3), i 
oon seis nervaduras (4a) y seis rehundidos (4b) para las nervaduras (3a) 
del elemento filtrante (3) * Una sección a través de un elemento filtrante i 
(5) correspondería a la figura 4 siendo únicamente menor de forma corres— ; 
pendiente el diámetro interno del cuerpo tamizante. !

La figura 5 muestra una sección longitudinal a través 
de una pieza insertadle distanciadora (7) con una cavidad hueca (7a)* i

La figura 6 muestra una sección a lo largo de la linea 
B—B de la figura 5 de la pieza insertadle distanciadora (7),mientras que

La figura 7 muestra una sección a lo largo de la linea
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A-sá. de la figura. 5 de la pieza insertadle distanciadora (7) con cavidad lina 
oa (7a)*

Tal como puede verse en esta figura, las nervadara* (7btt 
zirvem para sostener el tejido filtrante del elemento filtrante (6) .Las doít 
nervaduras (7o) sirven para sostener las dos nervaduras (6a) del elemente 
filtrante sum pequeño (6) +La altura de la pieza insertable distanciadora 
(7 ) se determina preferentemente de tal forma que corresponda a la send—al­
tura del elemento filtrante (6)- i

La figisra 3 muestra una sección a través de un elemento 
filtrante (o) en la que pueden reconocerse dos nervaduras (6a) y seis rehun 
didos (6b) en los que penetran las seis nervaduras del elemento filtrante 
(5).

la figura 9 muestra una vista en planta de la pieza de 
salida (9) con al orificio de salida (9a)* i

Descrita suficientemente la naturaleza de la invencidn 
aai como la manera de realizarla en la práctica,debe hacerse constar que 
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificacio­
nes de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamenta*



REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de mierofiltracióa, especialmente para ceágn 

loa y aticroagregados da la sangre, asi como para componentes de la san­
gre, del tipo que comprende una cámara de filtración dotada con una agu 

ja insertable (10), cono filtrante (2) con elementos filtrantes en for­

ma de tronco de cono, que están dispuestos sucesivamente en cascada con 
anchura decreciente de poro y con superficie decreciente, cámara de ge- 
teo (8) y pieza de salida (9), estando cerrada herméticamente a los ga­
see y a loa gérmenes la carcasa constituida por (10), (l) y (8), carac­

terizado porque la cámara filtrante (1) y el cono filtrante (2) presen­
tan diferentes ángulos de inclinación, siendo mayor desde la entrada 
hasta la salida la inclinación del cono filtrante que la inclinación d* 

la cámara filtrante y siendo la distancia comprendida entre el coro fil 
trante y la cámara filtrante como máximo de 3 mm, porque el cono fil­
trante (2) presenta hasta cuatro elementos filtrantes (3* 4, 5, 6^ y 

una pieza insertable distanciadora (7) que penetra en y soporta el ele-
)mentó filtrante con la abertura de poro mínima y cada uno de los ele­

mentos filtrantes (3, 4. 5, ó) está dotada con al menos dos nervaduras!!
(3a, 4a, $a, óa) que discurren sensiblemente contrapuestas desde la ba-í 
se hasta el vértice del tronco de cono, que penetran como máximo 3 mm 

en el interior del tronco de cono y la pieza insertable distanciadora 

(7) se ha configurado de tal forma que sirve simultáneamente de sopor-; 
te para las nervaduras (6a) y como soporte del tejido filtrante del elei 
mentó filtrante (6) y porque el dispositivo posee un volumen de carga ! 

de al menos 100 mi .
2.- Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado 

porque el elemento filtrante (6) con la abertura de poro mínima y la ¡ 

superficie mínima está dotado con dos nervaduras (óa) y los restantes 
elementos filtrantes (3, 4, 5) están dotados respectivamente con seis 

nervaduras ($a, 4a, 5a) siendo congruentes las dos nervaduras del ele­



mentó filtrante más pequsRo con doa nervaduras contrapuestas a las an- 

tariprsa del elemento filtrante aiguiente y cada una de laa aeia nerva­

duras de loa elementos filtrantes reatantea aon congruentes entre si.

3*- Dispositivo según las reivindicaciones 1 y 2, caracteri­
zado porque la c&maTa de filtración (1) es de poliáster.

4.- Dispositivo según las reivindicaciones 1 a 3. caracteri­
zado porque los elementos filtrantes (3* 4, 5, 6) son cuatro filtros 

de tamiz, dispuestos verticalmente, con anchuras de poro de 200, 50,
20 y lO^mn.

Dispositivo de microfiltración, especialmente para coá­
gulos y microagregados de la sangre; tal y como queda sustancialmente 

descrito en la presente Memoria, e ilustrado en loa dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a máquina por ana 

sola cara. ^ ^

Madrid,
BIOTERT-SERUM-INSTITUT GmbH.

J. M. ^
" P. fbesás: ̂ ¡Q^QMtNSUEZ M.

' . í-
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