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La presente invencion ee refiere a un dispositivo de
misrofiltracida para la Filtracion de coagulos y de miorcaoagulos de la san
gre*

Durante la conservacion. ia "a aang3?e se forman as de- -
pendencia de diversos parametros tales oomo la calidad de la sangradla so-
luciodn estabilizadora de la sangre y el tipo de oonaerracién, microeoagulos
del orden de magnitud inferior a 10”um hasta por encima, de 3007um.

Los coagulos estan fundamentalmente constituidos por
trombocitoa, fibrindégenoa asi como por otros componentes celulares y del
plasma de la sangre.

En la transfusion de sangre conservada y de 0OOapenantes

E = = = N
do la sangre consevados arista el peligro da que estos coagulos,en parti— j
guiar en el oaso de transfusiones masivas, flotan en el sistema cirpulato— j
irio y sean retenidos en principio en los pulmones que actlan como filtros
"fisiolodgicos"** En este caso eatos coagulos pueden favorecer el efecto.-del
denominado '"sindrome del pulmén encharcado" o de "pulatenos de transfusion',
es decir que pueden favorecer una obstruccidon da los capilares pulmonares.

Por este motivo se han empleado desde hace afios en el
instrumental de tranafusidnes los denominados filtros para transfusiones.
Se trata ie filtros de tamiz o de nslla en el sentido estricto de la pala-
bra con tamafio medio de poros de 10 a 310 ,un. Asi DHT $8 36C describe Uh.
instrumental de transfusiones de este tipo y fija al mismo tiempo la avps&-

; .
ficie de 10 OEE asi como una anchira de malla de al. amnos 3107um. -
los dltiaos afos ee han desarrollado fFiltros especia
les,denominados filtros de microagregados o de microooagulos,que son capa—
oes de eliminar de la sangre por filtracion coagulos de 3angre de hasta una
magnitud de BI0Oyum.En estos Ffiltros de micro—coagulos se hace una distin-
cion entre filtros da tamiz o filtros de profundidad*Bn el oaso de los fil-

tros de profundidad el efecto filtrante se basa en una adsorcién no selec-

tiva de coagulos a través de un tamiz de fibras compactadas mas o menos



damaamente o bien a través da una espuma pcrosa”™Por el contrario los fil-
tros de tamiz trabajan oon un Filtro oon una abertura de malla definida.
Existen también combinaciones de éstos principios de
En general se erigen a los filtros de
una serie da requisitos por .parte del olinioo. A estos requisitos pertene-
cen una elevada eficacia de Ffiltracién del dispositivo, una elevada eapaei-
jdad de Ffiltracion, una elevada velocidad de flujo, un reducido volumen de
} carga asi como una manipulacién conveniente del aparato.
3} Ademas un filtro de este tipo no debe mostrar un efecto
desfavorable sobre los parametros da la sangre tales oomo hemolisis etc, i
incluso bajo presiones de hasta 400 mm de mercurio y en la preparando.de -
una pluralidad de conservas. Ademas deba ser resistente a la manipu”aédom,
93 decir conmutable a una pluralidad de conservas de sangre asi como a
transfusidon a presion sin deterioro del filtro ni de la carcasa. Por otro
Jo/jp debe poder construirse como dispositivo dé un solo uso con un precio

}tan favorable como sea posible. *

En el DE-GM 76 65 700 se describe un filtro para micrg,
coagulos en el que el dispositivo esta constituido por una carcasa,en la
que se introducen hasta 5 filtros,preferentemente al menos 4 filtros ep—for

!ma de tamices,que presentan una disposicion en cascada,es decir los téﬂii
:oes ;ou atravesados sucesivamente por la sangre a filtrar,mostrando e{—iéﬁ—-
i mth% subsiguiente una potencia de filtracién mayor que el tamiz precederte*
IDe este modo puede conseguirse que, oon superficies Ffiltrantes relativamen—
i te pequefias y con carga selectiva de las superficies tamizadoras se presan-—
ite un efecto de Filtracion favorable.

31 dispositivo descrita en el gii (modelo de utilidad)

fcitado anteriormente, muestra ademads una camara de goteo que esta unida
hersaati*'usent6 de forma directa con la camara de filtracion.Todo el dispo-

sitivo as tu dispositivo esterilizadla de un solo uso.Los tamices muestran

oon un tamafio deerscdante de poro una superficie fFTiltrante decreciente,se



han configurado preferentemente en forma de tronco de cono y estan consti-—

|
tuidos preferentemente por filtros de tamiz en el sentido estricto de la pa
labra, pigra anchura de malla ea da 10yum.El vclumen de carga del dimj

poeitivc es (1 menos de 1$d al- Ub dispositivo de este tipo ea dapaz de fii

trar por ejemplo aproximadamente 5 a ID conservas de sangre integral ACD, j

que se han conservado aproximadamente durante 2 semanas, en el transcurso j

de 30 minutos bajo las condiciones de la fuerza de la gravedad*

A pesar de estas propiedades relativamente favorables,!

este dispositivo frecuentemente demasiado grande con relacién a la jnani—
|
pulaoidon y con relacion al volumen de carga. Para evitar pérdidas de sangre
innecesarias,el velumen de carga de un dispositivo de este tipo debe ser
tan pequefio como sea posible.;si pués se han fabricado dispositivos mas pe-*
quedos. En el DB-GM 79 23 86% se describen varias modificaciones del dispo-
sitivo anteriormente citado, en el que se conectan sucesivamente tan solo
i2 a 3 elementos filtrantes con -diferente eficacia y que posee un volumen

!
de carga de al menos 150 mi. No obstante la capacidad de este dispositivo

se revela como sensiblemente menor y sus posibilidades de aplicacidon se re—

ijdaosn a la transfusion de conservas individuales y a la filtracion de san-

gre integral fresca, es decir no conservada y a concentrados de eritrocitos

* *

sin revestimiento tamponeote (b.c). |

* x4

la. presente invencién tiene por objeto proporcionar-un
dispositivo que corresponda a las exigencias de los filtrso para mircQ-ooa
gules,es decir con el que puedan verificarse por ejemplo transfusiones ma—

isivas o filtrarse sangre integral no fresca conservada o concentrados de

eritrocitos con revestimiento tempanante (b.c.),pero que presante,sin embar—

go, con una eficacia y una capacidad suficientes, un pequefio volumen de car

e.*

Este problema se resuelve sorprendentemente segun la
I

ipresente invenciodon por la preparacion da uc dispositivo da nAcrofiltracion

ipara la filtracién de coagulos y de micro—coagulos de sangre y de componen—

ti;
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';m, qna ‘8@ han ordaaade ‘oon: annhu:ra d.e ‘pero- decrecients ¥y cam superficde-

,_,eatand.o cerrada. hermtieamante a los gases y a los gérmemes la carcasa oons%

mé.rim, porque sl cono da filtracidn {2) presenta hssta cuatro slerentcs
,, filtra.ntes g3,4,:},6) ¥.wa pieza insertable distanciadora (7) que p.anetra

i

|

tes de la sangre,que vomprende una cdvara (1) dotads oon aguja insertable

(10), =omo de filtrmcidn (2) con elementos filtrantes en forma de tronce de

doerooiante, ‘en form de mm, oémara de goteo (8) Y plesa de salida (9)5

i

| -timida,por (10), (1) y (8) del a.parato, caracterizado porque la cémara do
ﬁltraczdn (1) v el oono de filtracién (2) presertan inclinaciocnes dn_;arm-f
|teaysiendo mayor la inelinacidn desde la entrada hasia la salida del cono !

filtrante qus la inclinacidn de la cédmars de filt?:acién ¥ ascendiando la

-

distancia anirTe el cono de filtracién y la céma.ra. de filtracifn a > mm como

en ol slemento filtrante con la anchura de poro mfnima y con la superficde
mfniims ¥ que soportsa al mismo, y cada wno de lcs elementos filtrantes (3,
445,6) estf dotado con al menos dos nsrvaduras \3&,4&,53,53; eon‘hrapmstas
sensiblemente gue discurren desds la base hasia el vértlce del ironco de

ecno,que pendtran come miximo 3 mm en el initexior del tronco e cono y la

pieza in;ertable distancladora (7) se ha ccnfigurado de tal forma gue airve

'1al miame tlempc como soporte pars las nerveduras (6a) 7 como apoyo del teji~

do f£iltrante del elemerto Filtrante (&) y porgue el dispositive posee.uﬁ«
volumen de cargs inferior a 100 ml. ,

Determinsias medidss consiructivas posibilitan la obten—
«ifn con el dispositive segin la invencifn ,& pesar de un volumen de carga:
pequefis inferior a 100 mlyprefsrantemente 75 ml, la misma eficscia de fil—E
tracidn y practicamente la misms capacidad gue com wn dispositivo de o eTo~-
filtracidn del mismo prancipio de filiracién pero cor un volumen de cargs
auparior 2 150 mli.

Asi pueden filtrarse por ejemplo con el dispositive se-
g la invencifnyoon lz misma eficecizs gue con el aparato con un volumen de

cargs superioer a 150 mi, aproximademente de 4 &8 7 conservas de sangre intee
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gral Am;,menédgs aprg;i;madamoixta durante 2 semanss,en el fTanscurso de

15 minutos bajo las condiciones de la fuerza de la gravedad..

La diferencia emnire el 4ngulo de ineclinacién de la oé~

| mars de filtraciém y del como de filiraciém hace gue se obtengas. una cargs. ...
| homogenes del elemento filtrante uas externoc (3) e impide ima: obstrucedn .|

del dismpositive a la. altura de la ent:ad.a.

la. d....atancia ent*e la cdmara de Piltracidén y el como de
filtracsiém de 3 um como mA&ximo ee importante oon obgeto de que agregados :
mayores o grumoé de agregados,que podrian pasar a través de la aguja m ‘
table (10) no obstruyan el aparato en la entrade o biem a lo laxgo del ela-

mente filtrante (3).

Les nerveduras que discurrem a lo largo de los élémem—
tos filtrantes en forme de tronces de oono sirven al mismo tiewpo clqu';hcr-ff
vaduras de scoporte para cada uﬁo de los elemenios filtrantes mdividua.lal
¥ come distanciadores entre los elemanios filirantes y proporcionan una o8~
tabilizacidn del tejido filtrante.Sin esta disposicidm de nervaduras se su- .

perpondrifan mutuamente los tejidos filitrantes tras la carga<in este caso se

. eliminarfa sasi completamente el efecto £iltrante ie sate tamize

Bl nfmmero ds nervaduras debe determinarse de tal forms
que se consiga uwna buens satabilidad da los elementos filtrantes,sin redu-
oir demasiado la superficie filtrantes - =

Bn una forma preferente de realizacifm,que oorresgonda
de forma Sptime a estas exizenciss,se ha dotado al elemento Zilirente mag .
pequefic,es decir el que tiene el tamafio de poro minimo y la superfiocie fil-f
trante mfnims,con dos nerveduras y los restantes ,preferentemente tres, ole
mentos filitrantes,se dotan respectivamente con seis nervediras.las nervadu-
ras del elemento filtranie mas peguelio esten situadas preferentemenie con-
trapuesias y som congruentas con dos nervaduras opuestas de las seis que
pertenecen al elemento filirante inmedistements mayors. |

| las seis nervaduras de los restantes slementos filtran—

toe son oongruentes igualmnente entre si.Le. profundidad de las nervaduras
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de 3 mm como mArimo es fundamental ya que en la disposicién dada los temie |
ces filtraptes no pueden tocarse o bien no pueden superponerse entre si

inclusc en el saso de transfusiones masivas y = presidr y,por lo tanto, no .

Be pierde la actividad filtrantes

las dos nervaduras del fliimo elemento filtrante,el e
pequedio, se f£ijan medisnte una pieza insertable distanciadora,que penetrs '
an ol ecno de filtracidn.Bsta plezs inaertable distanciadora sirve al nﬂ.ma
tisempo pars reducir el volumen de cargzs 9 impide la colaboracién de las negi
vaduras oon ol tajido filtrantesSe ha configurado sin embargo ds ¢zl modo
que no influye negativamente an la prdctics sobre la superficie filtrante !
1libze del Filiro menoT. ‘

Para toda la ocombinacién se emplean materisales s:.ntéti-:-
008 cvmpatibles con la sangre,tales como poliamidas, poliolefinas o ptall.:'t-és-l
tere. En una forma preferente de realizaciém la combinacién tamizadora y la
riega insertable distanciadora estan constituidas por polianﬁ.da,ndent:;a;s
que la cémara de filtracién es de polidster,por ejemplo de tereftalato de
polietilienc.

s Como elementos filtranies se presentan ventajosamente
#1ltros de tamiz que se han dispuesto preferentemente de forma verticsale
In una ocmbinacidéun prefererite de filtracisn estan presentes cuatro elsmen—
tos filtrantes con £iltros de tamiz con wna anchura de malla de 200/50/2G/

m/um- Una combinscidén converlente de superficies tamizadoras es por e¢jem

plo 69/59/46/33 em>.

El cierre hermético ¢ la unién hermética de la cédmars l
de Iiliracidm, el cono de filtracidn y lz cémara de goteo puede verificarsé
metiante soldedura,pezadc o inysccifne

En ios dibujos se ha representado wn ejemplo de raali—e
saciln de la invencifn y se describa & continuacidne v

Lag figura 1l muestrs wea vistia en alzado con uns serd-

geceibén longitudinal de uma forma preferenie de realizacidn del dispositive
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completo de microfiltracism.Estf comstituido por uma cémars de filtracifn
(1) com aguja insertable (10) y lengletas !la) que se ertienden hacis el

interior para ls fijacidn del cone de £iltracién,cono de filtrecism (2)

- { oon elementos filirantes (3549546) que se han configursdo-en-forme-de tromr ..

o0 de ocono y que se han dispuesto verticalmente en forma de oascada ¥ pie-
z8 insertable distanciadsra (7).Tal como puede verse en la figura,ls incli-

M
.

nacién del cono de filtracisn es zayor que la inciinacién de la ~4msara de ;

#iltracifn. Por debajo de 1a base del €ltimo elemento de filtracién (6) se!

ancuentra una pieza da salida {9) en forma de un disco con um orificlo cen—~

tral de salida (9a) en forma de una tubuladurz 4e salida,gue Se une a la

| sfmars ds goitao (& +1a cémara de filtiracidn {1) ,e8l cono de filtraciébm (2)¢

ls pieza de ssalida (9) y la cémars de goteo ’d) estan rodesdos por s o

-

casa (10) cerrada nermeticamente hacia fuera.

i : La figura 2 muesira ima vista en alzado con una semi=- ;
seccidén longitudinal de un elemento filirante {3).En este ocaso se ven las

nervaduras (3a) y sl meterisl tamizante (3b)e

| La figura } muestrs wma seccidn a 1lo largo de la linea:
A-f de la Pizura 2.En emte caso se ven el elsmento filtrante (3) y las seis

nervadizras (3&).

Lg figura 4 muestra uma seccién & trﬁvé& del elemen:ho
filtrante (4),que corresponds a la seccién A-4 del elemento filtrante (3),
oon seis nexvaduras (4e) y seis rehundidos (4b) pers las nervaduras (?.;a.)
del elemento filtrante {(3)s+ Una seccién a través de un elemento filtrante
(5) corTesponderdia & iz figura ‘, giendo wmicamente menor de forma correse
poncdiente el difmetro interno del cuerpe tamizantees '
i la figura 5 mastré. una seccidn longifudinal a través
de uns pieza insertable distanciadora (7) con wna cavidad hueca (7a). ‘

La figuras © muesirs uma seccién 8 lo largo de la }.inea.'

B-B de la figura 5 de la pieza insertable distancisdora (7),mientras que

la figura 7 muesira uma seccidn & lo largo de la linea



AsA. de la figura. 5 de la pieza insertadle distanciadora (7) con cavidad lina
oa (7a)*

Tal como puede verse en esta figura, las nervadara* (7btt
zirvem para sostener el tejido Filtrante del elemento filtrante (6) .Las doit
nervaduras (70) sirven para sostener las dos nervaduras (6a) del elemente
filtrante sum pequefio (6) +tLa altura de la pieza insertable distanciadora
(/) se determina preferentemente de tal forma que corresponda a la send-al-

tura del elemento filtrante (6)- i

La figisra 3 muestra una seccién a través de un elemento
filtrante (0) en la que pueden reconocerse dos nervaduras (6a) y seis rehun
didos (6b) en los que penetran las seis nervaduras del elemento filtrante
®).

la figura 9 muestra una vista en planta de la pieza de
salida (@) con al orificio de salida (Qa)* i

Descrita suficientemente la naturaleza de la invencidn
aai como la manera de realizarla en la préactica,debe hacerse constar que
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificacio-

nes de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamenta*
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- ma de tronco de comc, que estin dispuestos sucesivameate. en caacnduw¢§q1

81 VINDICACIONES
'1.- Dispositivo de misrofiltracidn, eapecialmente para coiag“”i
+08 y microagregados de la sangre, asi cumo para componentes de la san~

gre, del tipo que comprende una camara de filtracidén dotada com ura agﬂ

ja insertable (10), como filtrante (2) con elementos filtrantes em for-

anchura decreciente de poro y con.superficie'dacreciento, cémara de 5%{?
teo (8) y piega de aalida (95, estando cerrada herméticamente a los ghﬂi
ses y a los gérmenmes la carcasa constituida por (10), (1) y (8), carac-
terizado porque la cimsra filtrante (1) y el como filtrante (2) preser-
tan diferentes angulos de inclinacidn, siendo mayor desde la entrada
hasta la salida la ineclinacién del conc filtrante que la inclinacibn de|
la camara filtrante y siemdo la distancia comprendida entre el cqnovf?;.

trante y la camara filtrénte como mAximoe de 3 mm, porque el cono fil=

trante (2) rresenta hasta cuatro elementos filtrantes (3, &, 5, 6) ¥

una pieza insertable distanciadora (7) gque penetra en y soporta el eleﬁ

|
mento filtrante con la abertura de poro minima y cada uno de los ele-

gentoe filtrantes (3, 4, 5, 6) esti dotads con al menos doe nervaduras%
!

(3a, 4a, 5a, 6a) qua discurren semsiblemente contrapuestas desde la ba{
se hasta el vértice del tronco de cono, que penetran como maximo 3 mm i
- |

en el interior del tronco de cono y la pieza insertable distanciadora i
’ !

(7) se ha configurado de tal forma que sirve simulténeamente de sopor- .

1
'
1

te para las nervaduras (6a) y como soporte del tejido filtrante del ele
mento filtrante (6) y porque el dispositivo posee un volimen de carga !
de al menos 100 ml . E
2.~ Dispositivo seghn la reivindicacidn 1, caracterizado
porque el elemento filtrante (6) con la abertura de porc minima y la
superficie minima estd dotado con dos nervaduras (6a) y los restantes

elementos filtrantes (3, 4, 5) estidn dotados respectivamente con seis

nervaduras (3%a, 4a, 5a) siendo congruentes las dos nervaduras del ele-
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y:gghto filtrante mde pequedic con dos nervaduras contrapuestas a las ap~:|

" zado porque la cAmara de filtracidn (1) es de polidster.

zado porque los elememtos filtrantes (3, %, 5, 6) son cuatro iiltrogs'”

teriores del elemento filtrante siguiente 7 cada una de las seis nerva<
dur,s de los elementos filtrantes restantes son congruentes entre si.

3.= Dispositivo segiin las reivinaicaciones 1 y 2, caracteri-

'#.Q'biép¢§itivo aegén lAs reivipdieicioneé 1lal3, 6ara¢£eﬂu
de tamiz, dispuéstos verticalmente, con anchuras de poro de 200, 50,’
20 y 10 um.
5.- Dispositivo de microfiltracidén, e¢specialmente para cod-
gulos y microagregados de la sangre; tal y como gueda sustancialmente i
descrito en la presente quoria, e ilustrado en los dibﬁjos ﬁdjuntos.‘
Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a maAquina por'uaa‘
sola cara. o b FES. a8k
Madrid, '
BIOTE&T-SERUHnINS$ITUT GmoE.

i M. GOMyZ-ACERG ¢ FONEO
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