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EL p resen te  Modelo de U til id a d  se  r e f ie r e  a  una broca 

p ara  ap ara to s m anuales, con un extremo in s e r ta b le  que p resen ta  

una ran u ra  lo n g itu d in a l ce rrad a .

Para e l  ta lad rad o  de ag u je ro s en m a te r ia le s  duros t a ­

l e s  como hormigón, ro ca  y s im ila r e s  se  u t i l i z a n  hoy en d ía  má­

qu in as de p e rfo rac ió n  por percusión  ó m a r t i l lo s  de p erfo rac ió n . 

Las máquinas p erfo rad o ras por percusión  presen tan  una v e n ta ja

numérica de entre  e s to s  dos t ip o s  de a p a ra to s  debido a su s co s-
J; *.

te s  p rop io s re la tiv am en te  más b a jo s . Una v e n ta ja  de l a s  má^ui-
* w

ñas p erfo rad o ras por percusión  c o n s is te  particu larm en te  é n *e l

hecho de que e s tá n  dotadas con brocas que e stán  c o n s t itu id a s
" * *por una se c c ió n  de tra b a jo  y por un extremo in se r ta b le  d^Ji m is­

mo diám etro. Debido a e s ta  igu a ld ad  de diám etros pueden fa b r ic a r  

se  l a s  bóreas económicamente y , por lo  ta n to , pueden a d q u ir ir se

a un p rec io  a se q u ib le . La b roca se  f i j a  de forma no d esp lá^ ab le
*  *  *

mediante e l  extremo in s e r ta b le  en un m andril de d iá m e tro 'v a r ia -
*  *  *  *

b le . En e s te  caso  aparece  como una v e n ta ja  l a  tra n sm is ió n .fa v o -
w + *  *

ra b ie  re sp ec to  a l  diámetro d e l momento de ro ta c ió n  en l a  broca, 

puesto que a medida que aumenta e l  diám etro de l a  b roca aumenta 

también l a  d is t a n c ia  de a p r ie te .  A sí pues, e s p o s ib le  tran sm i­

t i r  un máximo de l a  poten cia  su m in istrad a  de l a  máquina p e rfo ra­

dora por percusión  a  l a  b roca.

En lo s  m a r t i l lo s  p e rfo rad o re s, mucho más co sto so  des­

de e l  punto de v i s t a  co n stru c tiv o , se  presen tan  unas condiciones 

c in em áticas muy d i s t in t a s  en comparación con l a s  de l a s  máqui­

nas de p e rfo rac ió n  por percusión , que condicionan tam bién una su 

je c ió n  de l a  broca fundamentalmente d ife re n te . En p a r t ic u la r ,  

l a  e levada en erg ía  c in é t ic a  de lo s  g o lp e s , que deben a p l ic a r s e  

sobre l a  b roca, re q u ie re  una m ovilidad a x ia l  de l a  b roca  en e l  

porta-h erram ien tas d e l lado  d e l a p a ra to . A sí pues se han p re v is-
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to p ara  lo s  m a r t i l lo s  p erfo rad o res programas de broca p ro p io s, 

siendo lo s  más extendidos a q u e llo s  en lo s  que su extremo in se r -  

ta b le  p resen ta  ran u ras lo n g itu d in a le s  a x ia le s  cerrad as para l a  

pen etrac ión  de elem entos de enclavado d e l porta-h erram ien tas.

La concepción fundamentalmente d ife re n te  de l a  su jeciÓ !

de l a  broca en l a s  máquinas p erfo rad o ras por percusión  ó bien

lo s  m a r t i l lo s  p erfo rad ores es c o n tra r ia  a l a s  n ecesidades econó

m icas de in tercam biar l a s  b rocas entre  e s to s  tip o s de a p ara to s .

E sta  necesidad  se  presenta en cu alq u ier t a l l e r  arte san o , 'que

disponga tan to  de máquina p erfo rad oras por percusión cuahttf-de

m a r t i l lo s  p e rfo rad o re s, puesto que en e s te  caso se d ispon e,
* ..

por r e g la  g e n e ra l, de un gran  número de brocas de d iferen te* d iá  

m etro, que únicamente pueden a p l ic a r s e  en e l  tipo  de aparato  pa­

r a  e l  c u a l se  han d estin ad o . A sí pues no es po sib le  f i j a r l a s
* ***b rocas conocidas económicas de l a s  máquinas perforadoraá.^gor 

p ercu sió n  en lo s  m a r t i l lo s  p erfo rad ores mediante elemento^** de 

enclavado d e l p orta-h erram ien tas. Lo mismo ocurre, a l  reifé^ pa­

r a  l a s  brocas de m a r t illo  p erfo rad o r, siendo l a  causa de e llo  

en e s te  caso e l  hecho de que l a s  ranuras no p o s ib i l i t a n  un aga­

r re  centrado de l a s  mordazas d e l m andril. E l re su lta d o  s e r í a  

una p o sic ió n  in c lin a d a  de l a  broca con re sp ecto  a l  e je  d e l man 

d r i l  y , por ta n to , un d e sg a s te  exagerado de l a  broca y d e l man 

d r i l .

La p resen te  invención tien e  por ob jeto  con segu ir una 

broca , adecuada para máquinas de p erfo rac ió n  por percu sión  y 

para m a r t i l lo s  p e rfo rad o re s, que pueda fa b r ic a r s e  económicamen­

te  y con aprovechamiento de todas l a s  v e n ta ja s  de l a  poten cia  

por p arte  d e l a p a ra to .

Según l a  invención se  re su e lv e  e s te  problema porque 

l a  ran ura lo n g itu d in a l ó b ien  l a s  ran u ras lo n g itu d in a le s  e stán
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su b d iv id id a s  m ediante a l  menos una nervadura, con un lomo que 

corresponde a l  contorno d e l extremo in s e r ta b le ,  en secc io n es 

lo n g itu d in a le s .

E sta  co n fig u rac ió n  d e l extremo in se r ta b le  p o s ib i l i t a  

e l  empleo de b ro cas de c o ste  a se q u ib le  con una co in c id en c ia  de 

diám etro con re sp e c to  a l a  se c c ió n  de t r a b a jo  y a l  extremo in ­

s e r t a b le  y su intercam bio en tre  lo s  t ip o s  de aparato  c ita d o s .

La nervadura proporciona junto a l a s  se cc io n e s que d e lim itan
* w

con lo s  tramos lo n g itu d in a le s  de l a  ranura lo n g itu d in a l gfna!po­

s ib i l id a d  de a s ie n to  para l a s  mordazas d e l m andril de una spa- 

quina p erfo rad ora  por p ercu sió n , de forma que se  g a ra n t iz a  una 

f i j a c i ó n  segu ra  correctam ente a x ia l  de l a  b roca en l a s  mácninas 

p erfo rad o ras por percusión . De e s te  modo s e  produce un d e sg a ste

mínimo y una tran sm isió n  de fu e rz a  con unas pérd id as redu cidas
* * * *

h a s ta  l a  b ro ca . - .
* .

M ediante l a  co n fig u rac ió n  según l a  invención d e l ex-
*  *  *

*  *  *  *

tremo in s e r ta b le  se  a segu ra , a l  mismo tiem po, una su je c ip n  de
*  *  *  *

l a  broca en lo s  m a r t i l lo s  p erfo rad ores de acuerdo con l a  poten­

c ia .  Los elem entos de enclavado, correspondien te a l  número de 

se cc io n e s lo n g itu d in a le s  p re sen tes y que penetran en l a s  mismas, 

d e l porta-h erram ien tas proporcionan una su je c ió n  de l a  broca 

se g u ra , que perm ite un juego a x ia l  lim itad o .

Fundamentalmente es p o sib le  su b d iv id ir  l a  ranura lon ­

g itu d in a l ó b ién  l a s  ran u ras lo n g itu d in a le s  en o tr a s  secc io n es 

lo n g itu d in a le s  mediante v a r ia s  nervaduras d isp u e sta s  sucesivam ec 

te  a una c ie r t a  d is t a n c ia .  E sto  es adecuado en p a r t ic u la r  en e l 

caso de grandes dim ensiones de l a  broca, que req u ieren  una gu ía  

la r g a .  Para re d u c ir  e l  d e sg a s te  y para fav o recer  l a  tran sm isión  

de l a s  fu e rz a s  durante e l  funcionam iento como m a r t i l lo  p e rfo ra ­

dor, penetran pues más de dos elementos de enclavado en l a s  3ec

- 3 -
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cion es lo n g itu d in a le s  de l a  ranura lo n g itu d in a l. La ó b ien  l a s  

nervaduras e stá n  c o n s t itu id a s  prin cipalm ente  por una zona rema­

nente de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  o r ig in a l  d e l extremo in s e r ta b le , 

en l a s  que lim ita n  a ambos la d o s  l a s  se cc io n e s lo n g itu d in a le s  

de cada una de l a s  ran u ras lo n g itu d in a le s .

Ventajosamente l a  d is t a n c ia  comprendida en tre  e l  lado 

f r o n ta l  y e l  extremo aso c iad o  con l a  misma de la  ranura lo n g itu  

d in a l e s tá  comprendida en tre  0 ,3  veces y 1 vez e l  diám etro del

extremo in s e r t a b le .  De e s te  modo se  d efin e  l a  p o sic ió n  ax iaJ, de
- *

l a  pen etración  de l a s  mordazas d e l m andril ó b ien  de lo s  elemen­

to s  de enclavado d e l p o rta-h erram ien tas. P articu larm en te  en e l
* * * *

*  *  *

caso  de su  empleo en m a r t i l lo s  p e rfo rad o re s, cuyos elem entos de 

bloqueo se  han d isp u esto  normalmente a l  e je  d e l porta-herram ien­

t a s ,  e s  convenientes e s ta  f i j a c i ó n  de p o sic ió n  para a segu rar  en

cada a p r ie te  l a  pen etración  de lo s  elem entos de enclavado-.án
*  *  *  *

l a s  secc io n es lo n g itu d in a le s  desde e l  p r in c ip io . En e l  casá  de 

una broca cuyo extremo in s e r ta b le  p resen te  un diám etro á e '^ 0  mm, 

e s ta  d is t a n c ia  corresponde pues por ejem plo a  6 mm.

Preferentem ente l a  anchura de la  nervadura t ie n e  una 

magnitud comprendida en tre  0 ,4  y 1,1 veces e l  diám etro d e l ex­

tremo in s e r t a b le .  Una nervadura de e s ta  anchura a segu ra  e l  que, 

en e l  caso de que l a s  mordazas d e l m andril sean  c o r ta s ,  que po­

sib lem ente se  apoyen únicamente en la  zona de l a  nervadura sobre 

e l  contorno d e l extremo in s e r ta b le ,  encuentren apoyo en su  se c ­

ción  lo n g itu d in a l c e n tra l a lo  la rg o  de una zona s u f ic ie n t e .  La 

anchura de l a  nervadura en e l  caso de un extremo in s e r t a b le  de 

10 mm de diám etro asciende pues por ejemplo a 8 mm.

La lo n g itu d  de cada se cc ió n  lo n g itu d in a l de l a  ranura 

lo n g itu d in a l corresponde ventajosam ente a una magnitud compren­

d ida en tre  0 ,7  y 1 ,7  veces e l  diámetro d e l extremo in s e r t a b le .
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E ste  dimensionado asegu ra urna, pen etrac ión  de lo s  elementos de 

enclavado , su sc e p t ib le  de so p o rta r  l a s  fu e rz a s , de lo n g itu d  

adecuada de l a s  secc io n es lo n g itu d in a le s  y asegu ra pues e l  

que una mordaza d e l  m andril, que se  apoye sobre una secc ió n  

lo n g itu d in a l de e s te  t ip o , no pueda caer en modo alguno dentro 

de l a  misma, s in o  que encuentra una p o s ib il id a d  s u f ic ie n te  de 

apoyo sobre e l  contorno de l a  nervadura l im ítr o fe  ó b ien  en l a  

zona exenta de ran u ras d e l extremo in s e r t a b le .  A modo de ejem­

p lo , l a  lo n g itu d  de una se c c ió n  lo n g itu d in a l, en e l  caso  <To.ún
*  *

extremo in s e r t a b le  que p resen te  un diám etro de 10 mm, asc ien d e  

pues a 8 mm.
*  *  -  *

Según o tr a  p ro p o sic ió n  de l a  invención la  profundi­

dad de l a  ranura lo n g itu d in a l e s t á  comprendida en tre  0 ,1 y 0 ,3  

veces e l  diám etro d e l extremo in s e r t a b le .  E sta  profundidad.'úe 

l a  ran ura proporciona una pen etrac ión  s in  problemas de Loá 'e le ­

mentos de enclavado, por un la d o , y conduce, por o tro  laTdp;. a 

un d eb ilitam ie n to  mínimo d e l extremo in s e r t a b le .  Además &sta 

profundidad de l a s  secc io n es lo n g itu d in a le s  tien e  l a  v e n ta ja  

de que únicamente se  p ierden  zonas re lativam en te  pequeñas d el 

contorno d el extremo in s e r ta b le  mediante l a  ranura lo n g itu d in a l 

que puede p re se n tar  en se c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  por ejemplo una ba­

se  en forma de arco  de c irc u n fe re n c ia .

Se consigue un a r r a s t r e  en ro ta c ió n  p erfec to  de l a  

broca mediante se cc io n e s lo n g itu d in a le s  con una se c c ió n  tr a n s­

v e r s a l  preferentem ente en forma de V. Los elementos de en clava­

do se  han configurado sensiblem ente en forma de cuña en c o rre s­

pondencia con lo s  f la n co s  convergentes de l a s  se cc io n e s lo n g itu  

d in a le s .  G racias a  l a  cooperación  con gran  s u p e r f ic ie  de lo s  

f la n c o s  de l a  ranura con I 03 f la n c o s  de lo s  elem entos de en c la­

vado se  g a ra n tiz a  también un d e sg a ste  mínimo. En r e la c ió n  a l a
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a p t itu d  a  l a  tran sm isió n  de fu e rz a s  de e s te  geom etría se  asegu­

r a  a  su  vez únicamente una pérd ida mínima en e l  contorno d el ex 

tremo in s e r t a b le .  Esto fav o rece  l a  s i tu a c ió n  de apoyo para l a s  

mordazas de un m an dril.

M ientras que en una máquina p erfo rad ora  por percusión  

e l  centrado de l a  broca se  v e r i f i c a  mediante l a s  mordazas d e l 

m andril, se  d ispone para e l lo  en e l  caso de un m a r t i l lo  perfo ­

rad o r, de lo s  elem entos de enclavado con figurados de acu^rdOr cor 

l a  ran u ra  lo n g itu d in a l. En e l  caso  de una ranura lo n g itu d in a l 

con una se c c ió n  tr a n s v e r s a l  en forma de V e x is t e  fundamentalmen­

te  l a  p o s ib il id a d  de aprovechar preferentem ente e l  fondo da la  

ran ura ó preferentem ente lo s  fla n c o s  de l a  ranura por parte  de 

lo s  elem entos de enclavado p ara  e l  centrado de l a  b ro ca . Para 

ambos t ip o s  de centrado se ha observado que es conveniente,un 

ángulo abarcado por lo s  f la n c o s  de l a s  se cc io n e s lo n g itu d in a le s , 

que e s té  comprendido preferentem ente en tre  aproximadamente 50 y 

130°. En p a r t ic u la r  en e l caso de un centrado preponderante so ­

bre e l  fondo de l a  ranura se  mantendrá e l  ángulo ventajosam ente 

a lgo  mayor, e s d e c ir  se  mueve en e l  l ím ite  su p e rio r  d e l márgen 

in d icad o , por ejem plo aproximadamente de 120°. En e l  caso  de un 

centrado en e l  que se  aprovechen preponderantemente lo s  f la n c o s  

de l a  ran ura, e l  ángulo abarcado entre  lo s  f la n c o s  e s t á  compren­

d ido , teniendo en cuenta l a s  fu e rz a s  ta n g e n c ia le s  que se  presen-
0

tan , convenientemente en tre  aproximadamente 50 y 70 .

La invención se e x p lic a r á  a continuación  con más d eta­

l l e  por medio de un d ib u jo , que re p re se n ta  un ejemplo de r e a l i ­

zac ió n .

La f ig u r a  1 m uestra una broca con t r e s  ran u ras lo n g i­

tu d in a le s  con se c c io n e s  lo n g itu d in a le s  que presentan , en sección  

t r a n s v e r s a l ,  un fondo en forma de arco de c irc u n fe re n c ia .
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La "broca m ostrada en l a  f ig u r a  1, se  ha designado en 

au conjunto por 1 y e s tá  compuesta por una se cc ió n  de trab a jo  

2 y por un extremo in s e r ta b le  2 que se  extien de por encima de 

l a  a n te r io r . En e ste  extremo in se r ta b le  se  han conformado t r e s  

ran u ras lo n g itu d in a le s  4, d is t r ib u id a s  so b re  la  p e r i f e r i a ,  con 

una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  cuyo fondo tie n e  l a  forma de un arco 

de c irc u n fe re n c ia . E sta s  ú ltim as e stán  su b d iv id id as mediante dos 

ner tduras 5 en secc io n es lo n g itu d in a le s  4a, 4b, 4c, correspon-
"'pi­

diendo e l  lomo de l a s  nervaduras con e l  contorno de l a  s u p e r f i­

c ie  l a t e r a l  d e l extremo in s e r ta b le  3.

El extremo de l a s  ran uras lo n g itu d in a le s  4, contiguo
' _*

a l  lad o  f r o n ta l  3a del extremo in s e r ta b le  3 , yace en e s t€ 'c a so  

a  una d is t a n c ia  A d e l lado  f r o n t a l ,  que corresponde a  0 ,4  veces^ 

e l  diám etro D d e l extremo in s e r t a b le .  La anchura B de l a  nerva­

dura 5 asc ien d e  en e s te  caso  a  0 ,6  v eces e l  diám etro D d e l 'e x ­

tremo in s e r t a b le .  Las se c c io n e s lo n g itu d in a le s  4a , 4b, 4-c pre­

sen tan  una lo n g itu d  común L , que, en e l  ejemplo de r e a l iz a c ió n  

rep resen tad o , corresponde a 0 ,8  veces e l  diám etro D d e l extremo 

in s e r ta b le  3. La profundidad T de l a s  se cc io n e s lo n g itu d in a le s  

4a, 4b, 4c corresponde en e l  ejemplo de r e a l iz a c ió n  a 0 ,2  veces 

e í  diám etro D d e l extremo in s e r ta b le  3. Igualm ente podrían in ­

s e r t a r s e .  Sobre l a  p e r i f e r ia  d e l extremo in se r ta b le  se  han d i s ­

tr ib u id o  t r e s  ran u ras lo n g itu d in a le s  que e stá n  su b d iv id id a s  en 

se cc io n e s lo n g itu d in a le s  mediante una nervadura. E s ta s  se c c io ­

nes lo n g itu d in a le s  presen tan  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  en forma de 

V. Los f la n c o s  de l a s  se cc io n e s lo n g itu d in a le s  abarcan  un ángu­

lo  que, en un ejem plo de r e a l iz a c ió n  asc ien d e  a 10C°C.

La d is t a n c ia  A comprendida en tre  e l  lado  f r o n ta l  y e l  

extremo d ir ig id o  h ac ia  e l  mismo de l a s  ran u ras lo n g itu d in a le s  

a sc ie n d e , en un ejemplo de r e a l iz a c ió n  a  0 ,6  veces e l  diámetro

- 7 -



D d e l extremo in s e r ta b le .  La anchura de l a  nervadura B y la  Ion 

g itu d  L de l a s  secc io n es lo n g itu d in a le s  asc ien d e  respectivam en­

te  a 0 ,8  veces e l  diám etro D d e l extremo in s e r ta b le .  La profun­

d idad  de l a s  ran u ras lo n g itu d in a le s  corresponde a  0 ,2  veces e l  

diám etro D d e l extremo in s e r t a b le .

D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra lez a  d e l invento, 

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t ic a , debe h acerse

co n sta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  anteriorm ente in d icad as son su s-
* *

c e p t ib le s  de m o d ificac io n es de d e ta l le  en cuanto no a lte ró n , .su
* .

p r in c ip io  fundam ental. *.**J

+ .  * *
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REIVINDICACIONES

1 . -  Broca para ap a ra to s  m anuales, d e l t ip o  que com­

prende un extremo in s e r ta b le ,  que p resen ta  una ran ura lo n g itu d i­

n a l ce rrad a , c a ra c te r iz a d a  porque l a  ran u ra  lo n g itu d in a l (4) 

e s t á  su b d iv id id a , mediante a l  menos una nervadura (5) en se c c io ­

nes lo n g itu d in a le s  (4 a , 4b, 4c) con un lomo que corresponde a l  

contorno d e l extremo in s e r ta b le  (3) .

2 .  -  Broca según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d a
*  a

porque l a  d i s t a n c ia  (A) comprendida en tre  e l  lado fro n ta lJ*$3¿)
* .

d e l extremo in s e r ta b le  (3) y e l  extremo de la  ran ura iongS-jáMii- 

n a l (4) d ir ig id o  h ac ia  dicho lad o  f r o n ta l ,  corresponde a una 

magnitud de 0 ,3  veces a 1 vez e l diámetro (D) del extreme Y&ser- 

t a b le .

3 .  -  Broca según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 ó 2 , caraq-teri-

zada oorque la  anchura (B) de l a  nervadura (5) correspoiR ig 'a.*
ims magnitud de 0 ,4  a 1,1 v eces e l  diám etro (D) d e l extyeme in -

*  *  *  *

s e r t a b le  (3) *  J*.
w * w *

4 .  -  Broca según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 3? 

c a ra c te r iz a d a  porque l a  lo n g itu d  (L) de cada se c c ió n  lo n g itu d i­

n a l (4 a , 4b, 4c) de la  ranura lo n g itu d in a l (4) corresponde a 

una magnitud de 0 ,7  a  1 ,7  v eces e l  diám etro (D) d e l extremo in ­

s e r t a b le  (3) .

5 .  -  Broca según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4, 

c a ra c te r iz a d a  porque l a  profundidad (T) de l a  ran ura lo n g itu d i­

n al (4) corresponde a  una magnitud de 0 ,1  a 0 ,3  veces e l  diáme­

tro  (D) d e l extremo in s e r ta b le  (3 ) .

Broca para a p ara to s  m anuales; t a l  y como queda 

su stan cia lm en te  d e sc r ito  en l a  presente Memoria, e i lu s t r a d o  en 

e l d ib u jo  ad ju n to .

3 0
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E sta  Memoria c o a s ta  de 10 h o ja s  e s c r i t a s  a  máqui­
na por una s o la  c a ra .

m LTI AETIENGESELLSCHAFT.
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