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(ue se presenta para wnir a la solicitud

IEMORTA DIEACR

de
PATENT:: DE INVENCION
formul.ada el 4 de Abril de 1962, con el niimero 276.155
en
ZaprpAaAfA
. por VEINTE ailos
a nombro de THE ENGLISH HLECTRIC COURANY LIILTED, ?ntidad
briténica, establecida en ZEnglish Electric House, Strand, -
Londreé, Inglaterra, por:
WIN APARATO DABA-TURBINA REVERSIBLE!

- -

El presente invento se refiere a bombas-turbinas re
versiblos,

Il srrangue de una bomba-turbina reversible en el
sentido del bombeo presenta una dificultad, porque si se a-
dopta €. arranque directo sobre la linea se necesita una co
rriente muy intensa que perturba el sistema eléctrico. Para
reducir el »ar de arranque, puede hacerse zirar el rodete
en el alre, expulsando el agua por medio de aire comprimido,
pero, incluso entonces, es dilffcil el arrangue directo sobre

la linen, ¥ despuds de estar la mdquine sobre la linea ha de
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ger evecuado el aire haclendo que la méquina vays adguiri-
endo gradualmente una gran carga, 1o cual es una complica-
cidn.

&1 invento consiste en una bomba-turbina reversi-
ble, a cuyo rodete principal se ha consctado un rodete de
turbine auxiliar empaletado de tal manera que acclone a
dicho rodete principal en el sentido del bombeo cuando se
aplica presidn hidrdulica a dicho rodete de turbina auxi-
lier, Labiéndose provisto medios para conectar dlcho rode
te auxiliar, y pare separarlo del nlvel del agua superior
de dicta bomba~turbina. Zl citado rodete de turbina auxi-
lisr (Yrodete auxlliar®) puede montarse sobre la corona o

posiblemente sobre el saliente del rodete principal, L1 a-

‘gua oy admitida en el rodete auxiliar por medio de conduc

tos diepuestosz en la tepa de la turbina principal, o en la
parte inferior de la bomba-turbine, y es descargada en el
tubo de descarga o bien directamente, a través de una aber
tura central de la corona del rodete principal, o bien u-
tilizar.do un conducto independiente. &1 rodete auxiliar
tiene fuerza suficiente para arrancar la miguina y llevar-
la g st. velocidad de rézimen girando en agua, pero puede
emplearse tambidn, si se prefiere, para orrancar la miqui-
ne girendo en aire,

La adnisidn de agua en ol rodete auxiliar es regu-
lada o blen por medio de una compuerta anular acclonada
por engranajes, o por medio de cilindros de aceite a pro-
zidn, ¢ tembidn por medio de una serie de vélvulas indivi-
duales que pueden ser de compuerta, de mariposa, de asguja
o sirgliorias. La exhausbtacidn del rodete auxiliar puede re

zularse por medio de una tapa sustancislmente cdnica aceio
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nada por un gervo motor montado en el eje si el rodete
auxlliar descarga entre la corona del rodete principal y
el plato de acoplamiento, o por medio de una compuerta &
nular si descarga en un conducto independiente, o por meg
dio de una vélvula situada en dicho conducto independien
te. 91 el rodete auxiliar es glimentado por un conducto
independiente derivado de la cémars de caracol o de la tu~
beria, una vélvula puede sustituir a la compuerta anular

0 & las vélvulas individuales,

Como la notencia absorbida por la bomba antes de
ser descargada el agua en le tuberia es considerablements
menor que la potencia Atil total de la bomba, el rodete
auxiliar s8lo necesita desarrollar parte de la potencia
dtil total necesaris para la bomba, que es por congiguien
te congiderablemente inferior a la del rodete principal.
Ademdg, como el rodete auxiliar trebaja como una twrbina
solamente, su didmetro puede ser congiderablemente infe-
rior el necesario para el rodete de la bouba princlpal.

Pera reducir laes pérdidas ouando la compuerta anu
lar y la tapa cdénica conectadas con el tubo de descargas
estdn cerradas, el espacio entre ellas puede llenarse con
aire comprimido.

Con objeto de que el invento pueda ser claramente
comprendido y fécilmente llevado a la priciica, vemos a
desoribir shora une realizecidn, por via de ejemplo, con
refercncia a los dibujos adjuntos, en log cualess

la figura 1 es un corte parcial longitudingl de
una primera reallzacidn de una bouba-turbina de acuerdo

con el invento, ¥y

la figurs 2 es un corte parcial longitudingl de
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otra realizacidn de una bomba-turbina de acuerdo con el
invento.

Refiriéndonos primeramente a la figura 1, la cdma
ra de caracol 1 de la bomba-turbina esté conectada por me
dio de una gran rueda directriz, 2, con paletas fijas, 3,
2l mecenismo obturador 4 del rodete principal 6, que tra
baja alternativamente como rodete de turbina y como rodg
te de homba, y por medio de una pequefia rueda directriz,
3, ¥ peletas directrices, 5, al rodete auxiliar %, que for
na parie de la corona principal del rodete 6, y trabaja
cono un rodete de turbing para arrancar el rodete princi-
pal 6 en el sentido del bombeo, 0 permanece inoperante co-
mo se ve en el dibujo, siendo,desconectado de su rweda di-
rectris 3 por medio de una compuerta anvlar, 15, dispues-
ta en la parte superior, 14, de la camara del estator, y
del tubo de déSCarga, 0, del rodete principal 6 por medio
de uns tapa cdénica, 9. Bn esta condicidén inoperante el'a;
gua puede ger expulsade del rodete auxiliar 7 por medio del
eire comprimido introducido por medios corrientes (no re-
presen’ados).

in el eje 10 de los rodetes, principal, 6, y awci-
liar, ", conmbinados, se ha provisto un cilindro hidrdauli-
co, 12. dentro del cual puede moverse un pistén hidrdulico,
gque esid conectado a la tapa cdnica 9. Introduciendo un
fluido a presidn bajo el pistén 13, éste hace elevar la ta
pa 9 abriendo la selida del rodete suxiliar % el tubo de
descarga 8.

La compuerts anular 15 se ha dicho gue puede ser

accionnda por cilindros hidrdulicos 16, pero puede ser tam
bién accionada, como se ha indicado anteriormente, por otros
foet l""’}
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medios corrientes, clevindola para permitir el acceso del
agua dezde la rueda directriz 3 al rodete auxiliar %.

Asimismo, puede efectuarse ol acclonamiento de la
tapa 9 Hor medio de otros medlos corrientes.

Los otros componentes de la bomba~turbina mostra-
dos son del tipo corriente y no necesitan ger descritos de
talladanente.

Refiriéndonos ahora a la figura 2, el rodete auxi~
liar 10% estd dispuesto sobre el reborde del rodete prin-
cipsl 126, siendo suministrado desde la cdmara de caracol
101 de la bouzba~tburbina, a través de una pequefia rueda di~
rectriz, 103, y unas paletcs directrices fijas, 105, dis-
puestas debajo de la gran rueds dlrectriz 102 y del meca-
nismo ob>turador 104 para el rodete principal 106. EL sumi-
nistro le agua al wrodete auxillar 107 se rezula por medio
de una compuerta anular, 115, la cual es accionada desde a~
bajo por los cilindros hidrdulicos 116. Bl rodete auxiliaé
107 descarge en el espaclo anular 117 que rodea el tubo de
descarga 108 del rodete principal 106, descargando a través
de la vilvula 118. Bl cono 109 estd conectado fijamente al
eje priacipal 110 por medio de un corto véstago, 111.

La presente golicitud, que corresponde a la presen
tade en Gran Bretefla, el 5 de Abril de 1961, bajo el nlme-
ro 12185/61 prov., se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente istatuto gobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que Se pre—

sontan nara que gean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencidn en ispefia, por VEINTE afios, son los siguien=

teg:

1o~ Un apareto bomba-turbins reversible, en el

cual wn rotor de turbins auxiliar estid conectado al rotor

principal de la bomba-turbina y provisto de &labes de for=

ma tal jue arrastren dicho rotor principel en la direccidn

de bombso, cuando se aplica presion de agua a dicho rotor

de turbina auxiliar, estando previstos medlos para conec—

taxr dicao rotor auxiliar a y para separsr el mismo del ni-

vel supsrior de asua de
2= Un gperato
rotor aixxiliar se monta
pal.
3¢~ TUn apearato
rotor auxiliar se monta
4.~ TUn aparato
teriores, en el cual la

rotor auxiliar o través

’

dicha bomba~turbina.
segin el punto 1, en el cual dicho

sobre la corona del rotor princi-

seglin el punto 1, en el cual dicho
gobre el borde del rotor princlpal.
segin cualqulera de los puntos an-
presidn de azua se admite a dicho

de conductos dispuestos en la cu=

bierta de la turbina princlpal.

S5e= Un aparato

segin cuslquiera de los puntos 1

a 3, en el cusl la presidn de agua se admite a dicho rotor

auwxlliar o través de conductos dispuestos sobre la parte

baja de la bomba~turbina.

6.- Un aparato

G

sezin cualquiera de los puntos. abe
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terior:s, en el cual la aduisidn de egua a dicho rotor a-
uxilia” se controla por medio de una compuerta de anillo.

Tem Un aparato segin cuslquiera de los puntos 1
a 5, e1 el cual la admisidn de agua a dicho rotor auxiliar
se controla por wna vélvula o serie de vélvulas individua
les.

8.~ Un aparato seglin cuelquiera de los puntos an
terioras en el cual dicho robtor suxiliar descargs dentro
del tudo de aspiracidn de la bomba-turbina principal di-
rectamante a través de una sbertura centrel en la corona
del rotor principael.

9.~ Un sparato sezun el punto 8, en el cual diche
abertura central se controla por una cublerta sustancial-
mente 28nica operada por un servo-motor montado en el eje
de la nombe~turbina.

10e~ Un aparato sezin cuslquiera de los puntos 1
a %, o1 el cugl dicho rotor auxilier descarga a través de
un conducto independiente.

11.~ Un aparato segin el punto 10, en el cual di-
cho coaducto independiente se controla por una vélvula si-
tuada 2n 481,

12.~ Un aparabto segin el punto 10, en el cual la
descarza deade dicho rotor suxilisr dentro de dicho con-
ducto Ilndependiente se controla por una compuerta de ani-
1lo.

13.~ Un sparato segin cualquiera de los puntos
anteriorez, en ¢l cual se quita el agua del rotor de la
bomba~turbina principsl mientras se hace funcionar dicho
rotor auxiliar para hacer funclonar la bomba=turbina en

275156

1la direccidn de bombso,
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14.- Un aparato segun cualquiers de los puntos
enteriores, en ol cual se quita el agua de dicho rotor
auxiliar en el funcionamiento ordinario como turbina- y/o
como tombas

15.~ Un aparato bomba-turbina reversible.

Tgl y como @@ ha descrito en la Memoria gque ante-
cede, representado en el dibujo que se acompaila y para
los fines que se han especificado.

Ista Memoria congta de ocho hojas escritas a md-

quina por una sola de sus caras.

iaria, 19 MBR. 196L
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