
¡9&MSTR0 DE LA PROHEDAB !NOU$TR!AL

H  A B R 1 9 B 4

MODRO DE UTtUDAD

EE.UU. de América15 de S e p t ie m b r e  de 1 .9 8 1

DISCOONJUDIO DE FRENO D:ROTOR RARA UN

R-

chigan 48076 EE.UU. de AméricaS e u t h f i e l d

e

nC U E L OCIEZ-ACEBO y  POIÍBO

U T t U C E S E  C O M O  P R tM E R A  P A O fN A  O E  L A  M % M O H)A ,A * MOO 3 se**

! DE T*UBi-te313*!3 [rr*............. .... *...............  '(a?tcLJLSWCAC!OM tNTCRRNACIONAU .

} Fl<bj) ^ S 'ío ^



iO .

15.

20.

25.

á ,

5C-

^  'éé #g$3&'3 "S

já ^ t é  de fr e so  de dieoo y ,  de modo-más psitif-cuiér á 

to ?  despiezado coa tina prim era p arte  s u je ta  a un conjunte de 

rueda y una segunda p arte  a x i -mente desp lazada aeo p lab le  pe^ 

lo  sen es con un par de elementos de f r ic c ió n  durante e l  

d e . ^na p a rte  dé conexión se  extiende e n ^ e ' í e  

y l a  segunda p a r te .

Un* conjunte de freno de d isc o  in e l^ e una horqui*^

l i a  cea un accionador que entr3  en acción  durante e l fre^gd^*

La h o rq u illa  y e l  accionador cooperan con e l par de e leaeátp é

de fr ic c ió n  para em pujarlos en contacto  con l a  segunda p arte

d e l ro to r  durante e l fren ad o . E l par de elementos de friéd&ón* * ** + * * .

se  adaptan apretad os a l a  segunda p a rte  del ro to r para  r e ta r ­

dar su ro tac ió n  y un órgano de par prohíbe lg  ro tac ió n  d él coa. 

junto de le  h o rq u illa  o e l Dar de elem entos de f r ic c ió n  e& 

r o to r .  La energía c in é t ic a  del con junt. de rueda y e l rofpp? r 

en ro tac ió n  se  con v ierte  en energía térm ica , en forma de c a ío r , ¡  

cuando segunda parte  d el ro to r se  c a l ie n ta  a una mayor tem­

p eratu ra  du- nte e l fren ado . Por co n sig u ie n te , la  segunda Par­

t e  del rotor _ ? d i la t a  ligeram ente eu sen tido  r a d ia l  durante ; 

e l  frenado, en re sp u esta  a l  aumento de tem peratura. No obstan­

t e ,  la  parte  de conexión permanece a una menor tem peratura que ¡ 

l a  segunda p a r te , por lo  que su d ila ta c ió n  r a d ia l  e s s e n s ib le - i

mente renor que l a  segunda p a rte . Por co n sigu ien te , la  p arte  d^
{

conexión se opone a l a  d i l a t a c ió n  r a d i a l  de l a  segunda p a r te ,  ¡ 

haciendo de é s t e  modo oue l a  segunda Parte bascule  separándose!
i

de l a  p o sic ió n  deseada en l a  d irecc ió n  *e la  primera p a r te . !
1

En un ro tor d esp lazad o , una parte  de conexión e s t á ;  

p re v is ta  para conectar la  primera p arte  a l a  segunda p s r te .L a  . 

segunda parte  d e l  ro tor e s ta  p ro v ista  de una su p e r f ic ie  in te -  j

a
. r !f5;s 
.
-.4'̂

.



p a c  d¡* elementos de frincAA!^ r e ^ ^ c t i v ^ ^ d t e ,  d-ureate Al f#A f

uado. Caecdo l a  segunda parte  d e l  ro to r  cata l igeram eate  inc l i- '

e l  .cc^to r a d l a l a e n t a  e x t e r io r  de l e  eaper^icde ^ t e r i p ^ . ^  .

s e  somete además a un e s fu erzo  por uno d e l  par de elementos

de f r i c c i ó n  y e l  canto r a d ia lg e a t e  i n t e r i o r  de l a  su p e r f ic ie

i n t e r i o r  se  somete además a esfuerzo por e l  otro elemento <3Pie

f r i c c i ó n .  E l  esfuerzo  d e l  rotor  en e s t a s  zonas aumenta l a  pro-
* * *

h a b i l id ad  ¿e resquebrajamiento del r o to r .  .
* " * c

En l a  modalliad a l t e r n a t iv a ,  l a  primera parte*pued^

e s ta r  más cerca  de l e  su p e r f ic ie  i n t e r i o r  de l a  segunda pepto
- . -  * " *que de l a  superficie e x t e r io r .  ****

Ademas, l s  par te  de conexión se extiende desde l a
!

segunda par te  del  r o t o r ,  sdyecente a l s  s u p e r f i c ie  e x t e r io r ;  j
* <*, }

en un canto radialmente in t e r i o r  por lo  oue e l  c a le r  se e í i R i - ;* !* * * + ,

na más fác i lm ente  del  cer.to in te r io r  de l a ' s u p e r f i c i e  e x t e r i o r ;  

dando por resu ltado temperaturas más b a ja s  en e s t a  zona**'Bor 

consig urente, cauto in t e r io r  de la su p e r f i c ie  e x te r io r  se 

d i l a t a r á  manualmente en menor grado que en el r e s to  de la se­

gures parte  para in c l in a r  sdicionalmente 1 $ segunda parte  del 

ro tor .

Aunque l s  descr ipc ión  cue sigue se r e f i e r e  a un ro- 

*ror ver.ti-rdo, lo invención tiene igu a l  a p l ic ac ió n  3 un ro to r  } 

só l id o .  En nc.;eio de 1  ̂ presente . nvención es d iseñar  un r o to r !
que r e s u s iv s  vmrtualaente lo s  problemas a n te r io re s  del  b ascu la  ,

miento o iu c i in ac ió n  ¿ e l  rotor en re spuesta  a aumentos de t e m - ,

peraturs  en e l  rotor  durante el frenado.
Con éste  f i n ,  l a  presente  invención proporciona

para un conjunto de freno de disco cue comprende unaun r o t o r
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aom eatar  l a  te m p e ra tu ra  de  l a  segunda p a r t e  y uaa p a r t e  de s e — 

u é x ió u  a r e  s e  e x t i e n d e  e ^ t r e  l a  P r l& e ra  y  l a  seguada, .p a r t a s ,  

l a t á c d o s e  l a  s a g r a d a  p a r t a  en r e s p u e s t a  a l  advento de tem pera-

t a r a  y opon ién dose  l a  p a r t e  ¿e  conex ión  a l a  d i l a t a c i ó n  papa

h ace r  que l a  segunda p a r t e  se  i n c l i n e  en una pr im era  d i r e c c i ó n

c o n t r a r i a  a una p o s i c i ó n  d e s e a d a ,  y s e  c a r a c t e r i z a  porcue l e  i
+ *  *  *

p a r t e  de con ex ión  e s t á  unida  a l a  segunda p a r t e  Para  d e f i n i r
*  ̂*

un g r a d ie n t e  de tem pe ra tu ra  p redeterm inado  den tro  de l a  segun­

da n e r t e ,  d u ra n te  e l  f re n a d o  y e l  g r a d i e n t e  de t e m p e r a t u r a * p r e
' < *  * /  " *

determinado hace  que l a  segunda P a r t e  s e  i n c l i n e  en una sempar­

da d i r e c c i ó n  v i r tu g lm e n te  o p u e s ta  a l a  prim era  d i r e c c i ó n  p a r ae
mantener p rá c t ic a m e n te  l a  segunda P a r t e  eh l a  p o s i c i ó n  d e s e a d a *  

La p r e s e n t e  in v e c c ió n  o f r e c e  l a  v e n t a j a  de qud* '
** A 4 (}

e l  g r a d i e n t e  de tem peratura  para e l  r o t o r  cambia durante  'Ot
* * *

frenado so lam ente  con una l i g e r a  m o d i f i c a c ió n  de l e  unión e n t re  

l a  segunda p a r t e  ¿ e l  r o t o r  y l e  p a r t e  de conex ión .  Por c o n s i ­

g u i e n t e ,  e l  r o t o r  se  mantiene v i r tu a lm e n te  en una p o s i c i ó n  

d e se ad a  p a ra  e v i t a r  e l  r e s q u e b r a ja m ie n to  del  r o t o r  y m ejorar  

e l  d e s g a s t e  de l a s  p a s t i l l a s  de l  par  de elementos de f r i c c i ó n .  ;
t

La f i g u r a  1 i l u s t r a  un con junto  de f r e n o  ¿ e  d i s c o  

y un r o t o r  c o n s t r u i d o s  según l e s  enseñan zas  de l a  t e c n o lo g í a  

a n t e r i o r .

La í i g u r a  2 i l u s t r a  e l  con junto  ¿ e  f r e n o  d e  d i s c o  

y e l  r o to r  de l a  f i g u r a  1 d u ra n te  l a  a cc ió n  d e l  f r e n o ,a d n q u e  

en una p o s i c i ó n  e x a g e r a d a ;  y

La f i g u r a  3 i l u s t r a  un r o t o r  c o n s t r u id o  según l a  

p r e s e n t e  in v e n c ió n .
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q R iH a 12 con un §nima 14 p#ná aleone nn ^

14 aloja también un acciona don, parcialmente representado por
l a  re fe re n c ia  15 , que entra en acción  durante e l frenado para

mover e l p is tó n  16 h ac ia  fu era  del an isa  14. La

in c lu y e  también un brazo d e  reacción  18 o p u e s to .a l^

E l p istó n  16 de l a  h o rq u ille  y e l brazo de reacción  1§ coope^

r a s  durante e l frenado para co n tro lar  e l movimiento de un p ar

¿e  elementos de fr ic c ió n  ?C y 22. Un ro to r  24 comprende

prim era p arte  2t= d estin ad a  a u n irse  (por e l t o r n i l lo  25) á<-,**
un conjunto de rueda 2b; una segunda p arte  30, gcop lab le  con 

e l  par de elem entes de f r ic c ió n  20 y 22, y una parte  de cone­

xión  32 que se  extiende entre  l a  primera p arte  26 y l a

y*,?y.¿ia8

13-

' ii

20.

23-

da p a r t e  30. La  segunda p a r t e  d e l  r o t o r  30 d e f in e  una s u p e r g i -  

c i é  i n t e r i o r  34 a c o p l a d l e  con e l  elemento de f r i c c i ó n  2Q y„en-  

c a r a d a  en g e n e r a l  a l  c e n tro  de un v e d í c u l o  (no i lu s t ra d o . ) ,  en - 

s e n t id o  c o n t r a r i o  a l  con junto  de l a  rueda 28. Una s u p e r f i c i e  

e x t e r i o r  36 en l a  p a r t e  30 e s  a c o p la b le  con e l  elemento' dé* f r i c  

c i ó a  22 y e s t á  encarada  a l a  primera p a r t e  26. La p a r t e  30 

e s t á  v e n t i l a d a  3deaés  Para f e r r a r  una p l u r a l i d a d  de p a so s  de 

a í r e  36 cue s p a ra n  una l l a n t a  i n t e r i o r  40 de una l l a n t a  e x te - '  

ñ o r  42. Una p l u r a l i d a d  de p a l e t a s  44 unen l a  l l a n t a  i n t e r i o r  

4C cen l a  l l a n t a  e x t e r i o r  42. La p a r t e  de conexión 32 se  e x t i e h  

de i r t e c r a r e r t e  desde l a  l l a n t a  e x t e r i o r  42 h a s t a  l a  primera :

t a r t e  26. !
Volviendo a l a  f i g u r a  2, cuando fun c io n a  e l  a c c io - j

nador  15 ,  e l  p i s t ó n  16 se  mueve a l a  i z q u i e r d a  para  a c o p la r  ¡ 

d i r e c ta m e n te  s i  elemento ¿ e  f r i c c i ó n  20 con l a  s u p e r f i c i e  inte.'; 

r i o r  34. Uespués ,  l a  h o r q u i l l a  1.2 se mueve a l a  derecha Paro 

a c o p l a r  in d ire c ta m e n te  e l  elemento de f r i c c i ó n  22 con l a  su*- i 

p e r f i c i e  e x t e r i o r  36. Por c o n s i g u i e n t e ,  de uus forma co n o c id a ,



re n te  el fren ad o .

Ba e l  f r e n a d o ,  l e  e n e r g ía  c i n é t i c a  d e l  c o n ju i t o  

d e  l a  rue ca  28 ,  e l  r o t o r  24 y e l  v e h íc u lo  (no r e p r e s e n t a d o )  

se  c o n v i e r t e  en e n e r g ía  t é r m ic a  que samente I s  t  e^per  ¡ature 

r o t o r  24 y ,  en p a r t i c u l a r , l a  segunda P a r t e  d e l  r o t o r  39.  Per- 

1a.3necien.dc l a  p a r t e  da conexión  32 y l a  primera p a r t a  26 s e ^ a -  !
t

r a d a s  d e l  par  de e lem e n te s  de f r i c c i ó n  29 y 22 ,  e s t a s  p a r t e s  i
!

s e  mantienen a una tem peratura  s e n s ib le m e n te  menor que la^éer* 

gunda p a r t e  3C. El m a t e r i a l  de l  r o t o r  in c lu y e  un c o e f i c i e n t e  

de d i l a t a c i ó n  térm ico  de modo cue l a s  te m p e ra tu ra s  en s e n s i b l e  

aumento de l a  segunda P a r t e  30 hacen que é s t a  se  d i l a t a  r a d i a l — 

mente. A é s t a  d i l a t a c i ó n  r a d i a l  s e  opone l a  p a r t e  de conex iva  

32 más f r í e ,  por l o  que 13 segunde p a r te  39 t i e n d e  3 b a s c u l a r  ' 

en 1$ d i r e c c i ó n  de  l a  prim are  p a r t e  26.  E s t e  b a s c u l a n i i e n t e . s ei * < i
conoce a v e c e s  como " in c l i n a c i ó n ' *  o " c c m f i c a c i & n  d e l  rotor* .

' ' . '
— .  ̂  ̂^  ̂ '
e s ta n d o  el r o t o r  en p o s i c i ó n  b a s c u la d a  o i n c l i n a d a ,  e l  cauto

r s d - s l n e u t e  i n t e r i o r  46 de l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  34 se  somete

¡ a e s fu e r z o  por  su acop lam iento  con e l  elemento de f r i c c i ó n  20
i . . .

y e l  cante  r a d i a l - e n t e  e x t e r i o r  46 de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  36

se  somete a e s fu e r z o  por  su acop lam ien to  con e l  elemento de¡
 ̂ f r i c c i ó n  22. Por c o n s i g u i e n t e ,  es mas p ro b ab le  que se  r e s c u e b ra  '

¿en e s r s s  zengs so m e t id a s  a e s fu e r z o  durante el  f renado  cuando '

i e l  r o t o r  e c * é  i n c l i n a d o .  <
¡ La i n c l i n a c i ó n  de l a  p a r t e  del r o t o r  39 se  forma ¡

además por l a  P a r te  de ¡conexión 32 cue se  e x t ie n d e  in teg ram e n te

desde l a  l l a n t a  e x t e r i o r  42. Por c o n s i g u i e n t e ,  l e  p s r t e  de coime

x ión  32 a c tú a  coto d i s i p a d o r  para  p'^e pese  l a  e n e rg ía  té rm ica

e i e  t  a r t e  de con ex ión ,  por lo  cue e l  cante  r 3 d i  s ím ente  inte**
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l a  i a v e n c i ó n ,  un r o t o r  5C ( v e á s e  l a  f l g a r a  

3) a s t a  p ter íSuO  para  un con jun to  de f r e n o  da d i s c o  coso  a l  

d e s c r i t o  e- i l u s t r a d o  ^  l a s  f i g u r a s  1 y  2 .  E l  r o t o r  $0  e s  s i s i i  í""?' 

l a r  a l  r o t o r  pC en e l  s e n t i d o  da oue una p r i s e r s  

d e s t i n a d a  s  i r  única  s i  co n ju n to  de  l a  rueda 28^ u&a 

p a r t e  5 4 e s  a c o p la b le  con e l  per  de e lem entos  de f r i c c i ó n  20 y 

22 y una p a r t e  de conex ión  36 s e  e x t ie n d e  e n tre  l e  primera
c i  * , -g ¡

p a r t e  52 y -Le segunda p a r t e  54.  A s í  mismo, e l  r o t o r  50 i n c l u y e  i 

una s u p e r f i c i e  a n t e r i o r  60 para  13  l l a m a  i n t e r i o r  6 ¿  y una su-! 

p e r f i c i e  e x t e r i o r  64 para  l a  l l a n t a  e x t e r i o r  66 .  Cna p l u r a U -  ! 

dad de p a s o s  70 s i r v e n  p a re  e l  f l u j o  de  a i r e  dentro  de l a  se ­

gunda p a r t e  54 y una p l u r a l i d a d  de p a l e t a s  7 ¿  unen l a  l i e n t a  

e x t e r i o r  66 con l a  l i g a b a  i n f e r i o r  6 2 .  '

E l  r o t o r  5C d i f i e r e  d e l  r o t o r  30 en e l  sentido '  

de que l a  P a r t e  de conexión 56 se  e x t i e n d e  desde  l a  l l a n t a '  i n ­

t e r i o r  62 y l e  l l a n t a  i n t e r i o r  62 in c lu y e n  una pared  cónica '  

i n t e r i o r  74 c o n t ig u a  g una p a r t e  arqueada 76 de la  p a r t e  de co 

nexión 36. -^s p a r t e  c ó n ic a  74 y l a  p a r t e  cón ica  74 y l a  P a r te  

de conexión 56 d e f in e n  un d i s i p a d o r  78 en el canto r e d ia lm e n te  

i n t e r i o r  ¿e  I 3 l l a r d o  i n t e r i o r  62 Para ayudar a l a  t r a n s f e r e n ­

c i a  de e n e rg ía  t é r r i c a  desde l a  l l a n t a  i n t e r i o r  h a s t a  l a  p a r t e  

de couex-Ón 38 . La p l u r a l i d a d  de p a s o s  70 terminan en una a b e r ­

t u r a  i n t e r i o r  PC por lo  o te  e l  g i r e  que s a l e  por l a  a b e r tu r a  80
!

s e  d i r i g i - ' á  por l a  Pared cón ica  74 7 l o  p a r t e  arqueada 76 a x ia l i  

mente h rc -a  f u e r e  en l a  d i r e c c i ó n  de l e  Primera p s r t e  52 y su 

c o r r e s p o n d e n t e  conjunte de . .urda.

Durante e l  f r e n a d o ,  l a  segunda p a r t e  d e l  ro to r  

54 se  c a l e n t a r a  con au cen to s  de tem peratura  c o r r e s p o n d i e n t e s .
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que opona l a  potete de conexióh 5&uaás ^ r i s ,  por t e  

qae lo  segunda p arte  tenderá a p iv o ta r  o b a scu la r  h acía  l a  

prim era p a rte  52. No o b stan te , c u a lq u ie r  aumento de tem peratura 

de l a  l ie n t a  in te r io r  62 se  red u c irá  sensiblem ente en e l  canto 

ra d ia ln e n te  in te r io r  g r a c ia s  a l d is ip a d o r  78 cae tre n sp o rt 

c a lo r  desde l a  l la n ta  62 h a sta  la  p a r te  de conexión 56 para d i s i  

per ca lo r  en e l medio ambiente cue rodea a l a  p a rte  de conexión. 

Por lo  ta n to , el mi: tiempo que l a  segunda p arte  5̂ * b ascu la

h acía  l a  primare p a r t e  52, en r e s p u e s t a  a la  d i la ta c ió n  térm i-j
i

ca y l e  r e s i s t e n c i a  l e  l a  p a r t e  ¿e  conexión 58 , e l  d i s i p a c o r  

73  mas f r í o  se  d i l a t a  en menor grado  que e l  r e s t o  de l e  ságdnda 

p a r t e  por l o  cue é s t a  b a s c u l a  también en se n t id o  c o n t r a r i o  a 

l a  primera p a r t e  $2 en e l  d i s i p a d o r  7 8 . ? o r  c o n s i g u i e n t e ,  I s  

secunda p a r t e  se  puede d i l a t a r  r a d ia lm e n te  pero queda v i r t u a l -  

menme r e t e n id a  en una d i r e c c i ó n  p e r p e n d ic u la r  a l  e j e  d e l  - rotqr .

S x i s t e n  muchas v a r i a c i o n e s  de l a  p r e s e n t e  inven­

c ió n  y ,  como r a l e s ,  e s t a s  v a r i a c i o n e s  quedan comprendidas por 

l a s  r e i v i n n i c g c i c n e s  a d j u n t a s .

D e s c r i t a  s u f i c i^ - ^ e m e n te  l a  n a t u r a l e z a  d e l  inven­

t o ,  a s í  como I 3 manera l e  r e s i n a r l o  en l a  p r á c r i c a ,  debe hacep^ 

se  c o n s ta r  cue i^ g  d i s m o s i c i o n e s  an ter io rm en te  i n d i c a d a s  sen 

s u s c e p t i b l e s  d¿  m e l i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  en cuanto no a l t e r e n  

su c ^ r - c i r i o  —



-3 , 4 .  4  - r ^

po gas 330T3pra3.de a c á  prim ara parte- déstin-ada a  montarse en ^  ' u?^ 

conjunto de rueda 6 que forma p a rte  ín t e g r a  d e l con jun to ; ana 

sagunda p arte  desp lazada a x iá lc e n te  de l a  prim era p arte  y des-

10

tiñ á ^ a  a  ab so rb er

t a  l a  tem peratura de 3a segunda p a r te ; y una p a r te  

que se  entiende entre l a  prim era,y  l a  segunda p a r te , d ila tán d o ­

se  l a  segunda p arte  en re sp u e sta  a l  aumento de tem peratura y 

oponiéndose l a  p arte  de conexión a  l a  d ila ta c ió n  p a ra  hacer 

l a  segunda p arte  bascu le  en una prim era d ile c c ió n  h ac ia  ía  

p riñ era  - a r te  en d irecc ió n  c o n tra r ia  a l a  p o sic ió n  deseada, ca 

raetarazad o  porque l a  p arte  de conexión e s t á  unida a la 'se g u n ­

da p arte  para d e f in ir  un grad ien te  de tem peratura predeterm ina

15 do d en tro  de l a  segunda p a r te , durante e l  fre n ad o , y cuyo, .gra­

d ien te  de tem peratura predeterminado hace que l a  segu n da'parte  

bascu le  en una segunda d irecc ió n  prácticam ente opuesta a  l a  p r i  

cera  d irecc ió n  para cantener v irtualm ente l a  segunda parte  en
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l a  p o sic ió n  deseada.

2 .  -  Rotor según l a  re iv in d ica c ió n  1, carác ter?  ¿ado 

porque l a  segunda p arte  comprende una su p e r f ic ie  in t e r io r  d i s ­

tan te  de l a  prim era parte  y una su p e r f ic ie  e x te r io r  encarada

a l a  primera p a r te , y porque l a  parte  de conexión se  extiende

virtualm ente desde la  su p e r f ic ie  in te r io r .

3 . -  Rotor según l a  re iv in d ica c ió n  2 , ca rac te r iz ad o  

porque l a  s u * e r f i c ie  e x te r io r  define un canto radialrnente in ­

t e r io r  y l a  p arte  de conexión se  extiende por e l  canto r a d ia l-  

nente in t e r io r  separada del mismo.

4 . -  Rotor según l a  re iv in d ica c ió n  2, ca rac te r iz ad o  

porque la  segunda parte d efin e  una p lu ra lid ad  de pesos oara e l



r a  p a rte .

5 . -  Rotor según l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a ra c te r iz a d o  

porque l a  segunda parte  d e fin e  una pared*

que forma una su p e r f ic ie  contigua a  l a  p a rte  arqueada.

6 .  -  Rotor se ^ in  l a  re iv in d ic a c ió n  5 y e a rac te r izad o  

porque l a  pared cón ica  coopera con l a  su p e r f ic ie  in te r io r  p ara  

d e f in ir  un mayor e sp e so r a x ia l  en un lad o  de l a  p lu ra lid a d  de 

pasos en un canto rad ialm en te in t e r io r  de l a  s u p e r f ic ie  in te ­

r io r .

-
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7 .-  Rotor según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  

porque l a  segunda parte  defin e una l l a n t a  in te r io r  y una l la n ­

t a  e x te r io r  con una p lu ra lid a d  de ra so s  entre lo s  mismos y l a  

l l a n t a  in t e r io r  define una parte  in t e r io r  r a d ia l  de mayor t a ­

maño unida a l a  parte  de conexión para  ayudar a re d u c ir  l a  t e a  

p era tu ra  de l a  - a r te  in te r io r  r a d ia l  de l a  l la n t a  in te r io r  du­

ran te  e l fren ad o .

3 . -  Rotor según l a  re iv in d ica c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  

porque l a  p arte  de conexión coopera con l a  segunda parte  para 

p e rm itir  prácticam ente tán  so lo  l a  d i la ta c ió n  r a d ia l  en re s­

puesta a tem peraturas en aumento.

Rotor r a ra  un conjunto de freno de d isc o ; t a l  y 

como queda sustancia?m ente d e sc r ito  en l a  p resen te  Memoria, e 

i lu s tr a r - , er- le s  * i  cu jo s  ad ju n to s.
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