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MEMCRIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEDATE anos
a nombre de N.V.ONDERZOEUIN&SINSTITUUT RESEARCH, entidad
hoEmdesa, establecida en Velperweg 76) Amhem, Holanda,
porj
"UN PROCEDDIIENTO DE HILATURA EN FUSION PARA
Lft MANUFACTURA DE HILOS DE SECCION RECTA
TRIAIfGUIAR."

La presente invencion se refiere a un procedimi”
to ce hilatura por fusion para la manufactura de hilos de
seccion recta triangular.

Por esta denominacion se han de entender aqui los

5 hilos cuya seccion recta corresponde sensiblemente a un -
triangulo equildtero, y los hilos que constan de haces de
aquellos. La seccion recta de los hilos puede ser en la —
practica verdaderamente triangular, pero puede tener tambian
la fonna de un triangulo de esquinas redondeadas, o de lados

10 algo concavos o convexos. Las propiedades épticas de tales
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hilos pueden conferirles varios efectos especiales cuando con
aquellos se forman produotos textiles. Cono la rigidez de ta-
les hilos a la flexion es mayor que la de hilos de seccién re
donda, los productos textiles hechos con los mismos dan una -
sensacién mas firme al tacto. Asimismo, debido a su mayor su-
perficie, el poder de cobertura de estos hilos es mayor que -
el de los hilos de seccion redonda. Por estas razones, se uti
lizan en gran escala.

Se conocen ya, para la manufactura de tales hilos,
procedimientos de hilatura por fhsion en los cuales se hace —
uso de toberas provistas e orificios triangulares o enY ----
(vease Figura 2). Jn los procedimientos ya conocidos es nece-
sario ajustarse a unas condiciones de hilatura exactamente —
constantes, para que los hilos obtenidos sean uniformes. In—
cluso un pequefio cambio en la viscosidad de la masa en fusion
del polimero a hilar trae cono consecuencia una alteracion de
la seccidon recta del hilo. Con estos métodos ya conocidos, la
seccion recta del hilo depende mucho también de la velocidad
a la cual se suministra el aire de refrigeracion, y de la ve-
locidad de expulsion del polimero. Esto trae consigo que en -
la manufactura de hilos de seccién recta uniforme no sea posi
ble obtener hilos de distinto némero de denier empleando un -
mismo tipo de tobera y sin hacer especiales disposiciones, si
no que es preciso cambiar de tobera al modificar el némero de
denier,

La invencion consiste en que, en el procedimiento arri

ba indicado copo conocido, se hace uso de toberas provistas - ;
de orificios de hilatura trilaterales simétricos? foufiados por %
tres porciones arqueadas no intersectantes, convexas con res-
pecto al punto de simetria de la figura y que, en el lugar mas |
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préxino al punto de simetria, tienen un radio de curvatura

de 20C a 400 micras; y estas partes arqueadas, en que se —

encuertran més préximas entre sf, estdn conectadas por ——

unos tramos arqueados convexos con respecto al punto de si

metrfe; teniendo el cfrculo que circunscribe la figura un

radio de 200 a 400 micras, y el circulo inscrito en la Figu
ra un radio de 50 a 150 micras.

Utilizando el procedimiento conforme a la invencién
es posivle ovtensr hilos de seccidn recta trisngular con =
gran vniformidad, aun cuando las condiclones de hilaturs -
no sesn siempre constentes. lLas condiclones para outener =
hilos cuya seccidn recte sea, de modo practicanente inva——
riable, siempre la misma, son considerablemente menos erf-
tlcas que en los procedimientos ya coanocidose.

Por ser la seccidn recta del hilo obtenido por el
procecimiento de la invencidn independiente en alto grado
de la viscosidad de la masa en fueidn del polimero a hilar
no solamente se obtiene la ventaja de que las fluctuacio—-
nes pcco importantes de la viscosidad no tienen influencisa
perjucicial alguna en la uniformidad del hilo, sino que =-
también permite la hilatura de polfmeros de gran variedad
de viscosidades en fusidn, y su comversién en nilos unifor
mes de seccidn recta triangular, sin que sea necesaric adop
tar medidas especiales.

Por ejemplo, conforme a la invencidn, el nylon 66,
que tiens una reducida,viécosidad en fusidn, debido a la -
elevaca temperatura de tratamiento, puede convertirse sin
dificvltad en hilos de seccidn recta triangular. in la hi-
latur: del terftalsto de polietileno de elevado peso mole—

cular puede hacerse usgo del polimero que se emplea también
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para la obtencién de hilos de seccién recta redonda. Debido
a la relativamente elevada viscosidad en fusién de este po-
limero, ha sido necesario hasta ahora emplear un polimero -
de menor viscosidad en fusion, cuando el polimero ha de ser
expulsalo a través de un orificio de hilatura de fonna de i
para obtener hilos de seccion recta triangular.

Al hacer hilos de filamentos multiples por hilatura
de poliseros de elevado peso molecular, ocurre a veces que,
un orificio de la tobera da mayor salida o rendimiento que
otro orificio de la misma tobera.

Este fendmeno se debe a la presencia de defectos ho
mogenoiiad en el polimero fundido. Debido a que la forma de
la seccion recta de los filamentos obtenidos en la hilatura
por el procedimiento conforme a la invencidén es en gran par
te independiente de la velocidad de expulsion, es posible,-
después de todo, obtener un hilo cuyos filamentos tengan —
secciéon recta uniforme. Esto contrasta con el resultado de
los métodos ya conocidos, en los que dichos defectos de ho-
mogeneidad de la masa en fusién dan lugar a que de la hila-
tura salgan filamentos que no s6lo difieren individualmente
en lo que concierne al ndmero de denier, sino también res-
pecto a la forma de su seccion recta.

En el procedimiento conforme a la invencion, la for
ma de la seccidon recta es asimismo independiente de la velo
cidad a la cual se suministra el aire de refrigeracion.

El procedimiento conforme a la invencion puede lle-
varse a cabo en las maquinas usuales de hilatura por fusién
tales como las que se emplean, por ejemplo, para la hilatu-
ra de polimeros tales como el nylon 6, nylon 66 y tereftala

to de polietileno.
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Conforme a la invencidn, es posible manufacturar hi '

los de filsmentos tento individuales como miltiples y que,

despuds del usual tratemiento ulterior, pueden ser elabora-
dos como hilos de filamento continuo o cortados en fibrasg =
para su ulterior conversién en hilos. Durante los tratemien
tos ulterlores, tales como estirado, toreidn y estabilizgm-
ciﬁn, ge mentiene le seccidn recta triangnler de los hilos.

Le Figura 1 representa un orificio de hilaturas mumy
agrandado, emplezdo pare toberas apliocadas en el procedimien
to conforme & le invencldn. En este Figura, la letra R de—
signe el radio de la parte argueada A, donde esta parte, =
que es convexa respecto al punto de simetria, llega a la ma
yor proximided respecto de este punto de simetris. Como an-
fes, ge ha dicho, le longitud del radio R ha de encontrarse
conforme a la invenoidn, entre las 200 y 400 micres.

El radlo Gel cfroulo circunsorito se designa em la
Pigurse con lg letra L. Oomo antes se hae dicho, la longitud
del racio L he de estar entre las 200 y 400 micras.

El redio del cfrculo inscrito en la Figure con la =
letre T. Como antes se he dicho, la longltud de este radio,
ha de estar comprendide entre 50 y 150 mlcras.

81 la forma del orificio de hilaturs se elige tal =
que loe valores de longitud de los redios R, I y P, queden
fuera ¢e los limites antes mencionados, la forma de la seg
cidn recta del hilo obtenido resulita entonces dependiente =
de le vimcosldad de la mase en fusidén &el polfmero de hilaw-
ture, 3° esta dependencia aumenta con la desviacién respecto
de los valores indicados. 81 los valores de longitud elegi-
dos hubleran de desviarse mucho respecto a los valores indl

cados, meria entonces incluso enteramente imposible obtener
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76 446

en la hilatura hilos de seccion recta triangular.

La solicitante ha descubierto que los mejores resul
tados se obtienen si, en el lugar mas proximo al punto de -
simetria, las partes arqueadas que son convexas respecto al
punto de simetria tienen un radio de curvatura de alrededor
de 30C mieras, el circulo circunscrito de la figura tiene -
un racio de aproximadamente 300 mieras, y el circulo inseri
to de la figura tiene un radio de 90 mieras. En tal caso es
posibie obtener hilos cuya seccidén recta se aproxime muccho
a la forma de un tridngulo equilatero, utilizando polimeros
de viecosidades en fusion ampliamente variables y empleando
asimiemo diferentes velocidades de expulsion.

La invencién comprende asimismo las toberas utiliza
das en el procedimiento arriba descrito.

Estas toberas pueden hacerse de los materiales usua
les, y seran distintas de las usuales placas de hilatura de
bido e la forma del orificio o los orificios de hilar que -
hay en las mismas, forma que ha de satisfacer los reuqlsi—
tos mencionados..

La invencién comprende tambian los hilos, torcidos,
y fibras fabricados mediante el procedimiento arriba indi-
cado. Estos productos pueden constar de un material adecua-
do paxa su elaboracion por procedimientos de hilatura en fu
sion; son ejemplos de estos materiales el nylon 6, nylon 66,
tereffalato de polietllenp, polipropileno y otros polimeros
de elevado peso molecular, copolimeros o mezclas de los mijs
mos. A los polimeros a hilar pueden agregarseles sustancias
tales como materias colorantes, pigmentos, y similares.

La invencién se aclarard acto seguido con el ejemplo

de loe que se detallan a continuacion:

by
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De diversos lotes de nylon 6 se obtuvieron por hile

ture cierto n'mero de hilos, utilizendo una tobera proviste

de un orificio de hilerde la forme mostradse en la Figura 1,

slendo de 300 micras la longitud del radio de las partes ar

queadzs convexas con respecto al punto de simetrfe, siendo

de 300 micras el radio del circulo circunsecrito y de 90 mi-

eres el redio del circulo inscrito.

Las condlciones de hilatura empleadas se resefian en

le Tebla que sigue, le cusl indlica asimismo & qué Figura cg

rresponde la seccidn recte de los hilos abtenidos.

Ixpe-  Velocidad Viscosidad en Velocidad de  Secoidn
Ha G, DETRT mEELE S
g/min)  de hilatura.—
1 3,36 1600 P 600 Figs 3
2 id ia 900 id.
3 id id 1200 id.
4 5,06 14 600 1d.
5 id id 900 id.
6 ia ia 1200 id.
i 6,69 1200 ¥ 600 id.
8 id id 900 1d.
9 id ia 1200 id.
10 5406 1390 P 900 id.
11 id 2080 P 900 i1d,
12 6,6 3500 P 900 Pig. 4
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En todos estos casos se obtiene un hilo de una seccidn recta
que tiene gran aproximacion a un triangulo (vease Fig. 3)*-
Aun utilizando un polimero- de tan elevada viscosidad en fu-
sion cono de 3500 P, se obtuvo un hilo cuya seccién recta -
era todavia muy aproximada a un triangulo (vaase Fig. 4).—

Si se hace uso de una tobera cuyos orificios no sa-
tisfagan las exigencias que sobre ella tiene la invencién ,
la seccidon reota del hilo obtenido depende entonces, en —-
gran parte, de la viscosidad en fusién del polimero, como -
se desprende de los experimentos comparativos que siguen.

Se someti6 a hilatura nylon 6 empleando una tobera
provista de un orificio que tenia la forma indicada en la -
Fig. 1. Ahora bien, en este caso, el radio del circulo cir-
cunscrito era de 500 mieras, el radio de las partes arquea-
das convexas re”ecto al .punto de simetria era de 300 mieras
y el radio del circulo inscrito era de 90 mieras.

La velocidad de expulsion era de 5,06 g/min. y la -
velocidad de arrollamiento de 900 m/min. A una viscosidad -
en fusién de 2100 P se obtuvo un hilo de seccidon recta como
la representada en la Fig. 5, y a una viscosidad en fusion
de 1000 P, una seccion recta como la indicada en la Fig. 6.

Ademas, se sometié a hilatura un nylon 6 de una vis
cosidad en fusion de 1800 P, con una velocidad de salida de
5,06 g/min. y una velocidad de arrollamiento de 900 mieras/
min. , empleando una tobera provista de un orificio de hi-
lar de forma de i* cono la indicada en la Fig. 2, cuyo circu
lo circunscrito tenia un radio de 300 mieras, siendo de 60
mieras la anchura de la ramas de la abertura de hilar. De —
esta manera se obtuvo un hilo de la seccion recta indicada
en la Fig. 7.

——

-+
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EJEMPLO 1. 30 HP

Se hil6 nylon 6 a una temperatura a la cual la vis-
cosidad. en fusion es de 1600 P y a través de una tobera em
pleada en los experimentos 1 a 12 del Ejemplo I. La veloci-
dad de salida era de 5*06 g/min., y la velocidad de arrolla
miento de 900 m/min.

La velocidad a la cual se suministraba el aire de -
refrigeracién oscilaba entre 0 y 40 cm/seg. La forma de la
secolOn recta de los hilos obtenidos correspondié en todos
los casos a la seccion ilustrada en la Fig. 3.

EEEMPLO 111.

Se hil6 nylon 66 a una temperatura de 29130 y con -
una viscosidad en fusion de 800 P. Por lo danés* las condi-
ciones correspondian a las indicadas para el experimento 5
del ej<gnplo I. La seccion recta de los hilos obtenidos fué

como la ilustrada en la Fig. 3*

BEEEMPLO V.

Se hilo tereftalato de polietileno a una temperatu-
ra de 288BC y con una viscosidad en fusion de 2200 P. Por -
lo demaés, las condiciones eran idénticas a las indicadas pa
ra los experimentos del Ejemplo |I. La seccion recta de los
hilos obtenidos fué como la ilustrada en la Fig. 3.

Esta solictud que corresponde a la presentada en Ro
landa el 4 de Abril de 1*961* bajo el NOmero 263.172, se acd

ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto-Ley
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sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de Invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente —
de Invencion en Espafia por VEINTE afios son los siguientest

1R+ — Un procedimiento de hilatura por fusion pa-
ra la manufactura de hilos de seccion recta triangular, ca-
racterizado por el hecho de hacerse uso de toberas provis-
tas de orificios de hilatura que tienen forma de figura tri
lateral simétrica constituida por tres porciones arqueadas
no intersecantes y convexas con respecto al punto de sime—
tria de la figura, y por el de que™ en el lugar més proximo
al punto de simetria, dichas porciones arqueadas tienen un
radio de curvatura de 200 a 400 mieras, y en los lugares" en
gue se encuentran mas proximas entre si estén conectadas —
por partes arqueadas concavas con respecto al punto de sime
tria, teniendo el circulo que circunscribe la figura un ra-
dio de 200 a 400 mieras, y el circulo inscrito en la figura
un radio de 50 a 150 mioras.

2B. - Un procedimiento conforme a la reivindica—
clén 1, caracterizado por el hecho de que en los lugares en
que las porciones arqueadas convexas respecto al punto de —
simetria estén meés préximas a dioho punto de simetria tie—
nen un radio de curvatura de unas 300 mieras, teniendo el —
circulo que circunscribe la figura un radio de unas 300 mi-
eras, y el circulo inscrito un radio de unas 90 mieras.

33. — Un procedimiento de hilatura en fusion para

la manufactura de hilos de secoién recta triangular.

.10 -



Tal y como se ha descrita en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian, y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diea hojas y la presente, es

oritas a maquina por una sola de sus caras.
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