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El presente invento se refiere a los amortiguadores 
de seguridad para los miembros de control de la dirección 
de los vehículos.

Dichos amortiguadores do seguridad tienen por objeto 
absorber la energía de impacto que es transmitida a través 
de los miembros de control (por ejemplo, del volante de di­
rección y de los dispositivos a él asociados) hacia el cuer 
po del conductor cuando, debido a producirse un impacto con 
tra un obstáculo exterior o a tenerse una deceleración muy 
rápida, el cuerpo del conductor es arrojado por la inercia 
contra los miembros de control.

Los reglamentos de seguridad internacionales contro­
lan de un modo específico el comportamiento de estos dispo­
sitivos en el uso para los vehículos de motor.

Por ejemplo, los reglamentos de seguridad elaboraron; 
por la Comunidad Económica Europea estipulan que, cuando 
el control de la dirección sea golpeado por un bloque de en 
sayo (un maniquí) que está protegido contra este control^ 
la fuersa que le es aplicada por el control de la dirí.ĉ iói; 
al "pecho" del bloque de ensayo, a una velocidad relativa 
de, por lo menos, 24 Km/hora (6,66 m/seg), no deberá supere 
los 1.111 daN. . **.

r

* * .Muchos son los dispositivos que cumplen con lap..cita, 
das reglamentaciones y que son conocidos en esta rama*3.*e le 
técnica. *****

Algunos de ellos están relacionados con los cinturo­
nes de seguridad y actúan en función del tirón de los mis­
mos.

Otros, más económicos, que ya vienen siendo usados 
por algunos fabricantes de automóviles, absorben la energía
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del impacto por la deformación de unos elementos de me*&A 
o de plástico.

Los dispositivos de acuerdo con la técnica conocida 
tienen por lo general el inconveniente de que no pueden vol 
ver a ser usados después del impqcto. Además de ello, la 
reacción que se produce con el impacto es constante e inde­
pendiente de la velocidad.

El objeto del presente invento es la obtención de un 
dispositivo de seguridad del tipo anteriormente especifica­
do que sea recuperable después del impacto y que, durante 
el impacto, desarrolle una reacción que esté en función de 
la velocidad del impacto.

Con la mira puesta en la obtención de este objeto se 
trata con este invento de obtener un amortiguador de segur! 
dad para los miembros de control de la dirección de los.vei 
culos, caracterizado porque el mismo comprende:
— dos elementos tubulares concéntricos de los que uno est¿

 ̂ * * * * *conectado axialmente de un modo rígido al miembro de contrc
de la dirección mientras que el otro está rígidamente* oToñec
tado a la carrocería del vehículo, estando dichos elementos
acoplados telescópicamente de modo que entre ellos qu&dá.
definida una cámara anular hermética que ha de llenai^s^'-cor

* * * *
un fluido hidráulico, y ....
- un pistón anular soportado por uno de los dos elempntps
tubulares, que divide a dicha cámara hermética en dos'*cdmp 
mientos, en el que 3.a pared del que se ha denominado el
otro de los elementos tubulares coopera en su acción con e3
borde suelto de dicho pistón, estando provisto de unos con 
ductos que permiten el paso del fluido hidráulico deí uno 
al otro de los dos compartimientos de la cámara hermética 3

rt:
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que tienen una sección transversal del paso que es variable 
y que depende de la posición axial relativa de los dos ele 
mentos tubulares.

Con estas características es posible formar un dispo 
sitivo de seguridad que sea recuperable después de un impac 
to y que, durante el impacto, produzca una reacción que est 
en función de la velocidad de un modo tal que, con velocido] 
des inferiores a las prescritas por los reglamentos, la 
reacción sobre el "pecho" del bloque de ensayo y, censecuen 
temente, la reacción sobre el pecho del conductor del vehí­
culo automóvil con que se usa, sea proporcionalmente infe 
rior.

A continuación se describe el invento sin otro alean 
ce que el de un ejemplo no limitativo, haciendo referencia 
al dibujo que se acompaña, en el que ;
- la Fig. 1 es una vista de perfil de un miembro de control

de un vehículo automóvil provisto del dispositivo de segu
* * * * *

ridad del invento; *. ;
- la Fig. 2 es una sección por la línea 11-11 de la Fíg^**l,

y
- la Fig. 3 muestra en perspectiva, a escala ampliada,--tmo 

de los elementos de la Fig. 2. * .*
En las Figs. 1 y 2 se muestra un volante de dipe.eción

* < * *

V que controla la rotación de una columna de dirección P. 
alojada en un primer elemento tubular 1.

Entre la columna de dirección P y el primer elemento 
tubular 1 hay interpuestos unos elementos de conexión ya co 
nocidos (que no están representados) los cuales permiten el 
giro, en el interior del primer elemento tubular 1, de la 
columna de dirección P y a los que la columna de dirección
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P y el volante de dirección V están axialmente conectados 
de un modo rígido.

El elemento tubular 1 está fijado a la carrocería de 
un vehículo automóvil (que no se muestra en su totalidad) 
por medio de dos abrazaderas A y B sujetas con unos t o m i ­
llos A^, a una pared C de la estructura, situada bajo el 
tablero de instrumentos del vehículo automóvil.

La abrazadera A, que está rígidamente conectada al 
elemento tubular 1, está provista de un par de ranuras A^ a 
través de las cuales pa.san los tornillos A^, que conectan 
la abrazadera A con la pared C en el extremo situad.o frente 
al volante de dirección V.

Ello está dispuesto de tal modo que existe la liber­
tad de un deslizamiento axial del elemento tubular 3. y de 
la columna de dirección P en el interior del mismo, respecta 
a la pared C.

La abrazadera B rodea a una parte estrecha del extra
* * . . y

mo de un segundo elemento tubular 2 el cual, a su vez,, rodé3.
*a una parte intermedia del primer elemento tubular 1 de'Riod) 

que con este primer elemento tubular limita una cámara anu­
lar.

En los dos extremos de la cámara anular 3 hay 
juntaos anulares de cierre hermético 4) cada una de las'era­
les tiene un par de cierres herméticos toroidales 5. ..

De este modo, la cámara 3 está herméticamente cerra­
da y dispuesta para alojar un relleno de un fluido hidráuli 
co, por ejemplo de aceite, indicado con el número de referen 
cia 5.

Asociado al primer elemento tubular 1 hay un pistón 
anular 7 que divide a la cámara 3 en dos cpmpartimientos
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3a, 3b. El pistón 7 comprende una pared de fondo troncocó- 
nica 7a y un faldón periférico 7b. El borde superior de la 
pared de fondo 7a se aloja en una ranura anular Ib del pri 
mer elemento tubular 1, con orientación hacia el volante de 
dirección V. De este modo, la pared 7a proporciona una exce 
lente transmisión del empuje entre el primer elemento tubu 
lar 1 y el faldón periférico 7b del pistón anular 7 que coo 
pera en su acción con la pared interior de un forro tubular 
8 que hay fijado al segundo elemento tubular 2 y que se mué 
tra con detalle en la Fig. 3.

En la realización representada, el forro 8 está cons 
tituído por dos piezas complementarias con forma de teja, 
respectivamente indicadas por las referencias 8a y 8b.

Cada una de estas piezas 8a, 8b es formada cortando 
y curvando una chapa de modo que le de a la pared del forre 
8 un espesor constante.

Cada una de dichas piezas 8a, 8b tiene un borde axiajl 
rectilíneo 9. El borde 10, situado frente al borde rectilí­
neo 9)está cortado de tal modo que, en la posición dei'con­
junto mostrada en la Fig. 3, los bordes 9, 10 de las piezas 
con forma de teja 8a, 8b, que están uno frente a o t r o j a n  
en 3.a pared del forro tubular 8 unas ranuras prácticamente 
axiales que permiten que el aceite 6 contenido en la eámara 
3 pase de uno de los dos compartimientos 3a, 3b de dicha.cá 
mara 3 al otro.

El tamaño de estas aberturas varía con la posición 
del pistón 7 dentro de la cámara 3, es decir, como una fun­
ción de la posición relativa axial de los dos elementos tutu 
lares 1 y 2, según una ley de variación que, dado que estas 
piezas con forma de teja son de un espesor constante, se de
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fine únicamente por la forma de los bordes 10 de las piezas 
con forma de teja 8a, 8b.

El primer elemento tubular 1 y el segundo elemento 
tubular 2 están conectados entre sí por unos pasadores cize 
Hables 11 que retienen a los dos elementos tubulares 1, 2 
en la posición en la que el pistón anular 7 está práctica­
mente en contacto con la pared frontal de la cámara 3 del 
lado del volante de dirección V.

En el momento, en que se produce el impacto, los pas^ 
dores 11 son sometidos a un esfuerzo de cizallamiento que 
resulta del efecto de la fuerza axial ejercida sobre el prd 
mer elemento tubular 1 y sobre la columna de dirección P 
del volante de dirección V contra los que es arrojado el 
cuerpo del conductor.

La resistencia al cizallamiento de cada uno de.las 
pasadores 11 se hace que sea típicamente de unos 100 Kg. y, 
en cualquier caso, se le da un valor tal que dichos pasado­
res 11 no sean cortados por efecto de los esfuerzos a lo.s 
que el volante de dirección V es sometido en condiciones* 
normales de uso como, por ejemplo, al ajustar la posición 
del asiento o al aparcar un vehículo automóvil, casos'en* 
los que se ejerce un empuje sobre el volante de direceinn.

El cizallamiento de los pasadores 11 por efecto *.dbl 
impacto permite que haya un deslizamiento axial entreoíos 
dos elementos tubulares 1 y 2 y un movimiento del pistón 
anular 7 en el interior de la cámara 3. El movimiento del 
pistón 7 produce una transferencia de aceite del comparti­
miento 3b al compartimiento 3a de la cámara 3 a través de 
las aberturas delimitadas por el borde exterior del propio 
pistón, la superficie interior del segundo elemento tubular
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2 y los bordes 9, 10 de las piezas con forma de teja 8a,
8b situados uno frente al otro.

La resistencia que el pistón 7 encuentra en su movi­
miento* en el interior de la cámara 3 depende, por consiguió 
te, tanto de su velocidad instantánea como de su posición 
axial en el interior de la cámara 3.

Considerando las características elásticas del volan 
te de dirección V y la carrera que el pistón 7 puede efec­
tuar dentro de la cámara 3, es posible actuar sobre la for 
ma de los bordes 10 de las piezas con forma de teja 8a, 8b 
de tal modo que se obtenga una reacción de un valor casi 
constante a lo largo de toda la carrera del pistón 7, es 
decir, con una gráfica de absorción de la energía del impace 
to de una forma casi rectangular.

Teniendo en cuenta que la velocidad relativa del pi 
tón 7 respecto al forro o manguito 8 tiene su máximo en el 
momento del impacto y es nula en el extremo de la carrera, 
y que durante la carrera la velocidad del pistón 7 disminu­
ye de un modo aproximadamente lineal, para que la fuerza?*de 
frenado se mantenga constante es necesario que la. sección 
transversal de paso del aceite del compartimiento 3b al.eon 
partimiento 3a se restrinja proporcionalmente a la pérdida 
de velocidad del aceite que sale.

El dispositivo de acuerdo con el invento produce unf 
reacciones proporcionales a la velocidad del impacto en él 
sentido de que, con una velocidad del impacto menor que la 
que se establece para los ensayos en las reglamentaciones 
existentes, las reacciones producidas serán proporcional­
mente menores. Este resultado no se puede obtener con los 
dispositivos de la técnica precedente que actúan por deforit

H o jt tn A m  '
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ción del material y que, por tanto, desarrollan una reacción 
de un valor constante.

De lo que ha sido descrito queda claro que el dispo 
sitivo de acuerdo con el invento es recuperable para el fux 
cionamiento haciendo volver a los elementos tubulares 1, 2 
a la posición relativa que tenían antes del impacto, de tal 
modo que el pistón 7 vuelva a la posición en el extremo de 
la cámara 3 en que se muestra en la Fig. 1, y reemplazando 
los pasadores 11.

Naturalmente, los detalles de construcción y otras 
materializaciones pueden variar mucho con respecto a lo quí 
ha sido descrito e ilustrado y así, por ejemplo, sin apar­
tarse del objeto del presente invento, en las caras interij 
res del elemento tubular 2 se pueden formar por estampación 
unas ranuras de sección variable que sirvan de paso para la 
transferencia del aceite entre los compartimientos 3b y 3a 
de la cámara 3* con función equivalente a la de los cortes 
en la pared del forro tubular 8.

30
24113
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se pre 
sentar para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de 
Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se recogen 
en las reivindicaciones siguientes:

1§.- Un amortiguador de seguridad para los miembros 
de control de la dirección de los vehículos, constituidos p< 
un amortiguador de seguridad que se caracteriza por el he­
cho de que comprende: dos elementos tubulares concéntricos
uno de los cuales (1) está axialmente conectado de un modo 
rígido al miembro de control de la dirección (V) mientras 
que el otro (2) está rígidamente conectado a la carrocería 
del vehículo (C), estando dichos elementos (1, 2) aco^aj^os 
telescópicamente de modo que entre ellos queda definida una 
cámara anular hermética (3) para ser llenada con un fluido

r̂

hidráulico (6), y un pistón anular (7) soportado por.uno 
de los dos elementos tubulares (l, 2), que divide a dichá 
cámara hermética (3) en dos compartimientos (3a, 3b), en el 
que la pared del que se ha denominado el otro de los eleven 
tos tubulares (l, 2) coopera en su acción con el borde ,si$el 
to de dicho pistón (7), estando provisto de unos conductos 
que permiten el paso del fluido hidráulico (6) del uno al
otro de los dos compartimientos (3a, 3b) de la cámara hermé 
tica (3) y que tienen una sección transversal de paso que es 
variable y que depende de la posición axial relativa de los 
dos elementos tubulares (1, 2).

23.- Un amortiguador de acuerdo con la reivindicación 
13, caracterizado por el hecho de que dicho amortiguador de



5

10

* 15

20

' 25

30
24113

Hojn

1

seguridad comprende dos medios de conexión (ll) interpues­
tos entre los dos elementos tubulares (l, 2), los cuales, 
pueden romperse por el efecto de un impacto permitiendo el 
deslizamiento axial relativo entre los dos elementos tubula 
res (1 , 2).

33.- Un amortiguador de acuerdo con la reivindicació 
13 o 23, caracterizado por el hecho de que dicho amortigua­
dor de seguridad comprende un forro tubular (8) aplicado a 
la pared del que se ha denominado el otro de los dos elemen 
tos tubulares (l, 2) y que está provisto de unas ranuras 
que constituyen dichos conductos de paso del fluido hidráu­
lico (6) .

4-.- Un amortiguador de acuerdo ccn la reivindicación 
3 3, caracterizado por el hecho de que la pared del forro tu 
bular (8) tiene un espesor constante, de modo que di chacee 
ción transversal de paso viene dada por la distancia en ar­
co de circunferencia entre los bordes (9, 10) que en dicha 
ranuras están uno frente al otro.

53.- Un amortiguador de acuerdo con la reivinóicfaciójo. 
43, caracterizado por el hecho de que dichas ranuras tienen 
un borde axial rectilíneo (9) de modo que la ley de varía 
ción de la sección transversal de paso de dichas ranuCrás; se

f *

define por la forma del borde (10) que queda frente ardi^cho 
borde rectilíneo.

*  -

63.- Un amortiguador de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 3^ a 5§, caracterizado por el hecho de 
que el forro tubular (8) está constituido por dos piezas 
complementarias con forma de teja (8a, 8b) y por el hecho 
de que dichas ranuras están delimitadas por I03 bordes situ 
dos uno frente al otro (9, 10-) de dos piezas contiguas
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(8a, 8b) con forma de teja.
73.- Un amortiguador de 

6a, caracterizado por el hecho 
de teja (8a, 8b) son obtenidas 
chapa.

acuerdo con la reivindicadáp. 
de que dichas piezas con for 
por corte y curvado de una

1a

8a.- Un amortiguador de acuerdo con la reivindicación 
la, caracterizado por el hecho de que dicho pistón (7) tiene 
una pared de fondo (7a) y un faldón (7b) que sitúan a dicho 
borde suelto del pistón (7 ) y por el hecho de que uno de lo 3  

elementos tubulares (l) tiene una ranura anular (ib) en la 
que se acomoda el borde de dicha pared de fondo (7a.) del la, 
do opuesto al faldón (7b).

93.- Un amortiguador de acuerdo con la reivindicación 
8&, caracterizado por el hecho de que dicha pared de fondo 
(7a) es de forma troncocónica y por el hecho de que el^byrd: 
superior de esta pared (7a; está orientado hacia el miembro 
de control de la dirección (V).

10 3.- "UN AMORTIGUADOR DE SEGURIDAD PARA LOS MIEI-ÍBROS 
DE CONTROL DE LA DIRECCION DE LOS VEHICULOS" ' **

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­
de, representado en los dibujos que se acompañan y para Los 
fines que se han especificado. . ^

Esta Memoria consta de once hojas Escritas a m9.qu.ina 
por una sola cara.

Madrid,
P. A.

1.BtC.t983^
femando de E'zabvru 
Por Poder.
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