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El presente invento se re fiere  e un servo- 

freno de vacio e l cual comprende un pistón de servo que ejs 

tá estancamente separado de le ceje de vacío por un d ia­

fragma enrollab le, y un vástago acoplado 3 un pedal de fre 

no de accionamiento de una doble, válvula por medio de la  

cual una cámara de trabajo  del servofreno es conectada a l­

ternativamente a una presión de vacio o a otra más a lta  y 

en e l que una primera válvula está formada por un asiento 

de válvula del pistón de servo y un an illo  de cierre es­

tanco pretensado hacia e l asiento de válvula, mientras que 

una segunda válvula está formada por e l mismo an illo  de c i í

go. .;* * .* .

Es conocido un servofreno de vacío ( s o l i ­

citud de patente alemana 29 42 416) e l cual comprende un 

pistón de servo que divide e l in terio r de una caja de ser-
* '.*A tV  '

vo en una primera camera de trab a jo , oue esta conectada.

interiormente a una fuente de vacio , y una segunda cámara
+ + + o **f+^**

de trab a jo , y e l cual tiene un cilin dro  válvula que sobre-
. * 2 t  *

sa le  por le parte posterior del pistón de servo y qu^'eb**
**.*:t\ *

su cara fron tal tiene un primer asiento de válvula áratt&art
 ̂ A?. $ *con un pistón de válvula que se puede d eslizar  con* 

queidad por e l cilindro válvula y cuyo pistón de válvula 

tiene un segundo asiento de válvula anular rodeado por e l 

primer asiento de válvula y que está acoplado a una barra 

de accionamiento. El cilindro válvula recibe además en su 

in terio r a un obturador de válvula que está pretensado con 

tra e l primero y e l  segundo asien tos de válvula, producién 
dose con la  retracción del pistón de válvula una comunica­

ción entre la  primera y la segunda cámara de trabajo  a tra
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^vés de un hueco que queda entre e l primer asiento de válvu­

la y e l obturador de válvula, mientras que con e l movimien­

to de avance del pistón de válvula le  segunda cámara de trí? 

bajo se conecta con la atmósfera por e l espacio que queda 

entre e l segundo asiento de válvula y e l obturador de vál­

vula. Entre la  caja de servo y la  barra de accionamiento de 

este servo de vacio hay un tope que lim ita la carrera de re 

tracción de la barra de accionamiento de modo que la  separa 

ción que quede en la  posición inactiva de la  barra de accio 

namiento entre e l primer asiento de válvula y e l obturador 

de válvula sea menor que la existente cusndo la barra de

accionamiento va a ser retractada. :* :
*. .Í*** *

Este servofreno de vacio ya conocido *pac<&*

senta e l inconveniente de que, s i  bien é l desplazamiento

muerto puede ser reducido hasta la respuesta del dispos?.ti

vo, por razones de diseño no puede ser eliminado, debido a
*VAtV*

que le s  to leran cias de cada uno de lo s componentes que.^ons

tituyen e l control hacen que, pera que no se tengan fugas* + ** e*t.\**en e l d isp o sitiv o , haya de tenerse e l desplazamiento muer-  ̂

to . De igual modo, en otros servofrenos conocidos que*^3cúi ** 

comparables, con una disposición especial se hace qujá?*8ií*t** 

pistón de válvula se aproxime 8 l asiento de cierre  heT^&M** 

co de 19 caja de control en lo  que puede denominarse "des­
plazamiento muerto de la  respuesta".

Es un objeto del presente invento l s  obten­

ción de un servofreno del tipo citado con e l que, a l  actuar 

sobre e l freno, se genere instantáneamente y sin  desplaza­

miento muerto una fuerza de sa lid a , a la  vez que se tenga una 

mejora tanto en e l tiempo de respuesta como en e l tiempo de 

liberación . Por último, se trata  también de sim plificar e l

+ + **

* * + +*
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-ensamble del servofreno, par8 lo  que se hace un rediseño 

muy adecuado de cada uno de lo s componentes que forman le 
estructura del mismo.

Este objeto se consigue con e l presente in 

vento haciendo que e l diafragma enrollable, que esta par­

cialmente 8 tope contra la placa diafragma,que está unida 

e l pistón de servo, contiene del lado del pistón de servo 

una superficie de cierre hermético que actúa con un pistón 

de válvula que es e l que deja o no pasar e l a ire  de la  at­

mósfera a la  cámara de trabajo situada delante del d iafrag 

ma enrollable y que es movida por e l vástago y que actúa

también con e l deslizable pistón de servo que controle *pl
, i;::** *

conducto de paso que va desde la cámara de vacio exiaRpjste

detrás del diafragma enrollable a la cámara de trabajó^*

mientras que e l diafragma enrollable contiene además, del

lado contrario a l del pistón de servo, una superficié*de

tope que, en la  posición in ic ia l del freno, esté puesta .8
\ <*.* *

tope con un tope que hay en le cara in terior de la  caja de
* . +

servo.

Se prefiere -que e l diafragma enrolláM&% '̂**
. : t \ *

que tiene una forma anular, rodee con cierre estencd"3tsSgir* 

manguito deslizante que, junto con e l pistón de v61vuy&?** 

pueda ser movido por el vástago y e l cual esté sujeto y 

guiado en una abertura existente en la caja de servo.

Además, entre e l manguito deslizante y el 
diafragma enrollable, se tiene sujeto un muelle de compre­

sión que oprime 8 la superficie de cierre hermético del 

diafragma enrollable contra e l asiento de cierre hermético 
del pistón de servo o oootra e l asiento de cierre hermético 

del pistón de válvula, o bien contra uno y otros asientos.

+ *  *
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Es ventajoso que e l pistón de válvula ten­

ga un salien te  que se prolongue radialmente hacia afuera 

en forma de borde y cuya superficie  anular radialmente ex­

te r io r  constituya e l asiento de cierre  hermético del p is­

tón de válvula que, junto con la  superficie  de cierre  her­

mético del diafragma enrollable, controle e l paso del a ire  

de la  atmósfera a la  cámara de trab ajo .

Para asegurar que, cuando se fin a lice  la  

acción de frenado, e l pistón de válvula se deslice de nuevo 

a trá s  hasta su posición in ic ia l ,  e l  pistón de válvula que 

es desplazado por e l vástago es llevado por un muelle de 

compresión contra e l pistón de servo que después, eg*Iá:$o

sición  in ic ia l  del freno, oprime a l  pistón de válvulgAcca
.  ,  **:*?-*

su asiento de cierre hermético contra la  superficie  de cié

rre hermético del diafragma enrollable.
*

Bn una realización  preferida de este  inven 

to  e l diafragma enrollable envuelve, en la  zona de la.^su­

p erfic ie  de cierre  hermético, a un elemento de refuerzo de 

forma d iscoidal que impide que la  superficie  de c i e r ^ h ^  

méticose separe parcialmente del asiento de c ierre  hefn¡5-* t:ti
tico  del pistón de servo o del asiento de cierre he%MMSt!M6

A** ?.*en e l sa lien te  del pistón de servo. * * * ^ ' *  *

Pera asegurar e l  funcionamiento del servo- 

freno, incluso en e l caso de que no se tengs e l vacio, e l 

pistón de válvula, que es mantenido y guiado en e l pistón 

de servo puede se r  movido de modo que, con la parte del la  

do contrario a l  vástago, que constituye su cabeza, se pon­

ga a tope a través de un miembro de reacción con la  cara 

fron tal de la  barra de empuje que accione a l  pistón del c i  

liudro maestro, e l cual de este modo puede ser deslizado

* + +* +

* * + +
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-longitudinalmente, junto con la barra de empuje, por el 
vástego.

Con una realización muy simple del servo-
freno del invento, e l pistón de válvula, que comprende el

saliente y que es movido por e l  vástago, está diseñado for
mando una sola pieza con e l manguito deslizante.

Para impedir que el diafragma enrollable
pueda retorcerse con relación a la  ca ja , dicho diafragma

enrollable está provisto, en le zons de los conductos, de

unas aberturas o perforaciones que alinean a estos*

El presente invento permite efectuar unas
realizaciones muy variadas, de la s  que se muestra esqnqmq-

*;::*t*
ticamente una de e l la s  en Í03 dibujos que se acompaRpa4.*eni

**:?*.*
lo s que

-  la  F ig . 1 es une sección longitudinal del servofreno, y

- la  Fig. 2 es una v ista p arc ia l, a escala ampliada, del
* V *servofreno de acuerdo con la Fig. 1. J .
* i,*!*.' *

Como se muestra en la F ig. 1, el servofre-
* * *t *

no se compone de una caja de servo formada por dos sémica-

nóm 3

ja s  11 y 33, e l diafragma enrollable 6 que divide ef*iá5e- 
rior de la caja en dos cámaras 15 y 16, 18 placa diáíre^ms*

? a
9, la tobera de vacío 3^t e l muelle de reposición á,**3S^** 
actúa con e l cilindro maestro, que no se muestra, y la uní 
dad de control que se muestra más detalladamente, en su po 
sición de reposo, en la Fig. 2.

El muelle de reposición 8 oprime a la pía 

ca diafragma 9, junto con e l pistón de servo 3, por inter­
medio de la unidad de control, contra la válvula de disco 
5 y la superficie de cierre hermético 26, respectivamente, 
y la  desplaza a través de la arandela de tope 10, ponien-

$ + * +
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.do e l  tope 24 a tope con la semiceje de servo 11, mientras 

que e l muelle de reposición 8 ejerce su fuerza a través de . 

asiento de cierre  hermético 1 de la  unidad de control.

El muelle de reposición 12 del vástago po­

ne a l  pistón de válvula 4 , a través del asiento de cierre 

hermético 2 de dicho pistón de válvula, a tope con la vál­

vula de disco 5 y, a través de la  arandela de retención 10„ 

con e l tope 24, a tope con 18 caja  de servo 11 (con lo que 

e l muelle 12 de reposición del vástago ejerce su fuerza 

a través del asiento de cierre hermético 2 del pistón de 

válvula).
Al actuar sobre e l vástago 13 en el,.peaj:i.-

*
do de la flecha, será* vencida le  fuerza e lá stica  d e ljj^ e -

l l e  12 de reposición del vástago y e l asiento de cierna*

hermético 2 del pistón de válvula se abrirá inmediatamen-
+  + *

*  *  *te , sin que haya desplazamiento muerto. La fuerza e lá stica

del muelle 18 de la  válvula de disco actúa ahora sob^P^l
* *

asiento de cierre  hermético 1 de la  unidad de control, man
* * *

teniéndole estanco. A la  cámara de trabajo  1$ le entra*'él*

a ire  de la  atmósfera por e l asiento de cierre  hermétrie&h?

y por e l conducto 14 y, por la  diferencia de p resió h .^ R ..
* * ? s Ila  cámara de vacio 16, desarrolla una fuerza de saM ^yJ^á* 

bre la  barra de empuje 17. La placa diafragma 9, junto con 

e l pistón de servo, se desplaza en e l sentido de la flecha 

y lo s asientos de cierre hermético 1 y 2 toman la  posición 

que puede denominarse "respiradora" ("breather position" 

en lengua in g le sa ). Le transmisión es ajustada por un d is­

co de reacción 19 ? que puede ser reemplazado por un meca­

nismo de palancas. Una vez obtenido e l efecto máximo de 

servo, la  válvula de pistón 4 se pone a tope con la super-



- f ic ie  20 del pistón de servo 3. siendo a s i  la fuerza de 
entrada transmitida directamente. Con esta disposición e l 

asiento de cierre hermético 2 de la válvula de pistón es­

tá totalmente abierto.

Cuando el dispositivo es liberado, es de­

c ir ,  cuando se deja de tener la fuerza de entrada, e l  p is­

tón de válvula 4 es llevado hacia atrás por e l muelle 12 

de reposición del vástago, hasta que el disco 21 pega en 

e l tope 22 del pistón de servo 3; (pare tener un mejor tiem 
po de liberación del servo puede dársele a esta separación 

la magnitud que se quiera, sin que e llo  afecte a l funciona 
miento). En e l retom o, e l pistón de válvula 4 se llhyg* í 
consigo a la  válvula de disco $ por e l asiento de ci^Mfe* 

hermético 2 del pistón de válvula, con lo  que e l ssiento 

de cierre hermético 1 de la  unidad de control se abre y el 

aire  que hay en la cámara de trabajo 13 puede ser extraído
* v.*.t v *

de e lla  por e l conducto 14 y, por el asiento de cierre hcr, . %, TT
mético 1 de la unidad de control y el conducto 23, pasar

a la  cámara de vacio 16. El asiento de cierre hermético 1
- ^ ;de la unidad de control permanece abierto en tanto qut?'tKE** tm *** * * *pistón de servo 3, junto con e l pistón de válvula 4 

válvula de disco 5, no retornen a su posición inicial'^í'&e 

vayan contra e l tope 24. El asiento de cierre hermético 1 
de la unidad de control se cierra por la acción del muelle 

de reposición 8, que entonces se apoya, a través del asien 

to de c ierre , en e l tope 24. Con e llo  e l dispositivo he 

vuelto a su posición de reposo y puede ser accionado de nu€ 
vo sin desplazamiento muerto.

Debe indicarse que e l manguito deslizante 
2$ y a l pistón de válvula 4 pueden también ser de una sola
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pieza y que e l diámetro del c ierre  hermético entre e l ani­

l lo  de cierre  35 y e l asiento de cierre  7 del manguito des 

lizan te se puede hacer que sea relativamente pequeño, con 

lo  que se disminuiré también la  pérdida en superficie que 

tenga que ser compensada por e l muelle de reposición 8.

Quede por mencionar que e l diafragma enro- 

llab le  6 está provisto, en la zona de lo s conductos 14 de 

unas aberturas o perforaciones 36, teniendo esta s perfora­

ciones unos bordes que se introducen en lo s conductos 14 

impidiendo que e l diafragma enrollable pueda retorcerse in 

vertidamente con relación a la  caja de servo,

'i**.** 
*:1**'

* . *

* V.tlV '

;*t.t *
, * y \  
"**í:..*

* *
s * s
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como carac te rística  de no­

vedad se presenten para que sean objeto de este  Modelo de 

U tilidad en España, por VEINTE años, son lo s que se recoge? 

en la s  reivindicaciones sigu ientes:

13.- Un servofreno de vacio, e l cual com­

prende un pistón de freno ( 3) que está estancamente separe 

do de la  caja de vacio (1 1 ) por un diafragma enrollable 

(6) ,  y un véstago ( 13 ) acoplado a un pedal de freno
*:-!:#** t

cionamiento de una doble válvula (1 ,  5 y 2 , 5 ) por 

de 18 cual una cámara de trabajo  (1$) del servofreno'&É?*co 

nectada alternativamente a una presión de vacío o a otra 

más a lta  y en e l que una primera válvula está formadá^or 

un asiento de válvula (1 ) del pistón de servo ( 3) 

l io  de c ierre  estanco ( 3) pretensado hacia e l asiento de
 ̂ o *

válvula ( 1 ) ,  mientras que otra segunda válvula esté 'Fó íáá-
.*^s**.de por e l mismo an illo  de cierre  estanco ( 5) y una pwgf&**

**
de válvula (2 , 4 ) ,  que está unida a l  vastago (13)* 

terizado porque e l diafragma enrollable (6) ,  que es%!*j&ÍI 

cialmente a tope contra la  placa diafragma (9) ,  que está 

unida e l pistón de servo (3 ) ,  contiene del lado del pistón 

de servo ( 3 ) una superficie de c ierre  hermético (26) que 

actúa con un pistón de válvula (4) que es e l que deja o no 

deja pasar e l a ire  de la  atmósfera e la  cámara de trabajo  

(13 ) situada delante del diafragma enrollable (6) y que es 

movido por e l  vástago ( 13 ) y que actúa también con e l p is­

tón de servo ( 3) que controla e l  conducto de peso (23) que
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-va desde la  cámara de vacio (16) existente detrás del d ia­

fragma enrollable (6) a la  cámara de trabajo  (15), mientra^ 

que e l diafragma enrollable (6) contiene además, del lado 

contrario a l  del pistón de servo (3 ), una superficie de to 

pe (24) que, en la posición in ic ia l  del freno, esté puesta 

a tope con un tope (10) que hay en la  cara in terior (27) 

de la  caja de servo.

2 a .-  Un servofreno de vacio de acuerdo con 

le  reivindicación 1, caracterizado porque e l diafragma en­

ro llab le  (6 ) , que tiene una forma anular, rodea con cierre 

estanco a un manguito deslizante ( 25) que, junto con e l 

pistón de válvula (4 ) , puede ser movido por e l vástp-go*(!3^ 

y e l cual está  su jeto  y guiado en una abertura (28) .e x c í­

tente en 18 caja  de servo (11). ni***

3-*** Un servofreno de vacio de acuerdo con+ ++ + *
le s  reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque entre*el

manguito deslizante (25) y e l diafragma enrollable (o)^ se
' Vi*.* *

tiene su jeto un muelle de compresión (18) que oprime a la
* ,  *

superficie de cierre  hermético (26) del diafragma enFÓÍTa-

ble (6) contra e l asiento de cierre  hermético (1) deTr*&w-
**,m%**

tón de servo (3) o contra e l asiento de cierre hermá<&s3&t" 

(2 ) del pistón de válvula (4 ) , o bien contra uno y etSfp?*?** 

asien tos.

4 a .-  Un servofreno de vacio de acuerdo con 

cualquiera de la s  precedentes reivindicaciones, caracteri­

zado porque e l pistón de válvula (4) tiene un salien te (29¡) 

que se prolonga radialmente hacia afuera en forma de borde 

y cuya superficie anular radialmente exterior constituye 
e l asiento de cierre hermético (2) del pistón de válvula 

que, junto con la  superficie de cierre  hermético (26) del

+ * *

****
*

+ * +' 
*
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atmósfera o la  cámara de trabajo  (15 ) .

5 -*-  Un servofreno de vacio de acuerdo con 

una o varias de la s  precedentes reivindicaciones, caracte­

rizado porque e l pistón de válvula (4) que es desplazado 

por e l vástago (1 3 ) es llevado por un muelle de compresión 

(12) contra e l  pistón de servo (3) que después, en la  poM 

ción in ic ia l  del freno, oprime a l  pistón de válvula (4) 

con su asiento de cierre hermético (2) contra la superfi­

cie  de cierre  hermético (26) del diafragma enrollable (6 ) .

6 s .-  Un servofreno de vacio de acuerdo con 

una o varíes de la s  reivindicaciones precedentes, car^cte- 

rizado porque, en la  zona de la  superficie  de cierrqj&^p- 

mético (26 ), e l  diafragaa enrollable (6) envuelve a &ñ*'éíe  ̂

mentó de refuerzo de forma d isco idal ( 30) que impide que 

la  superficie de cierre  hermético (26) se separe p a r c i a l  

mente del esiento de cierre  hermético del pistón de í̂e^vo' 

o del asiento de c ierre  hermético (2) del salien te (29) 

del pistón de válvula (4 ). *

7^ .- Un servofreno de vacio de acueMq^^ñ
*

una o v an as de la s  precedentes reivindicaciones, c a ^ g ^ y
* *  * *rizado porque e l pistón de válvula (4 ) , que es manteen^* t 

y guiado en e l  pistón de servo (3) puede ser movido de mo­

do que, con la  parte del lado contrario a l  vástago ( 13 ) ,  

que constituye su cabeza ( 3 1) ,  se ponga a tope a través de 

un miembro de reacción (19) con la  cara fron tal ( 32) de la  

barra de empuje (17 ) que acciona a l  pistón del cilindro 

maestro, e l cual de este modo puede ser deslizado longitu­

dinalmente, junto con la  b arn  de empuje (17), por e l vás­

tago (13 )*

+ * +* *

e ** <

w + *. *+ * 1
* H
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8&.— Un servofreno de vacío de acuerdo con 

una o v a iia s  de la s  precedentes reivindicaciones, caracte­

rizado porque e l pistón de válvula (4 ) , que comprende e l 

salien te  (29) y que es movido por e l vastago ( 13 ) ,  está 

diseñado formando una solo pieza con e l manguito deslizan­

te (25).
9^*** Un servofreno de vacio de acuerdo con 

une o varias de la s  precedentes reivindicaciones, caracte­

rizado porque e l  diafragma enrollable (6) esté provisto,
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